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1 Vorwort

Die vorliegende Schrift enthd8lt Anleitungen und Hinweise zur praktischen bergbauhistorischen
Forschung. Sie soll dem Interessierten einen Uberblick, dem Anfanger eine solide Grundlage und
dem Fortgeschrittenen da und dort nitzliche Tips geben. So ein Nachschlagewerk gibt es unseres
Wissens in Deutschland noch nicht. Wir wollen diese Liicke schlielen helfen, der Altbergbaur
forschung das Geheimnisvolle nehmen und dadurch zum Versténdnis auch b AulRenstehenden
beitragen. Das Schreiben hat uns grofRen Spald gemacht (am meisten bel den Passagen, die wir
Spéter wieder gestrichen haben), wemn’sbeim Lesen auch soigt, dannist’sjagut.

Eine Streitschrift soll es sein wider dumpfe Vorbehdte und unwissende Bevormundung, fir eine freie
Forschung und den Einzug des gesunden Menschenverstandes in den Umgang mit Befahrungen und
Befahrern. Gern stdlen sch die Autoren der hoffentlich einsetzenden offenen Diskussion, hoffend,
dal3 am Ende der Sache gedient sein wird.

Wir haben die Informaionen mit grol}er Sorgfdt zusammengestdlt, nach unseren egenen
Erfahrungen, den Erfahrungen Anderer und aus schlauen Biichern. Ganz fehlerfrel werden se nicht
sein, und wir Ubernehmen keinerlel Verantwortung fir Schéden, die sch aus der Anwendung
ergeben! Wer das nicht akzeptiert, verzichtet am besten ab hier auf die Lekttire und auf Befahrungen
glech ganz. Unter Tage hat jeder auf dch sdber aufzupassen, kein Blcherschreiber, kein
Befahrungdeiter, keine Bergbehdrde kann das elgene Denken ersetzen. Und das ist gut so, sonst
machten sich auch noch in der Altbergbauforschung die Paragraphenreiter und Schreibtischstrategen
breit. Trotzdem bedauern wir Fehler und werden sie wenn irgend maglich korrigieren. Wir freuen uns
Uber jede diesbezligliche und nattirlich auch Uber jede andere Zuschrift!

Gern wirden wir, bel Interesse des geschétzten Publikums, eine zwelte, verbesserte und bel etlichen
Themen erwaterte Schrift herausbringen, die dann vidleicht keine Straitschrift mehr sein mul. Wer
Lust hat und gerade sein Spezidgebiet zu kurz gekommen oder fasch behandelt glaubt, sai herzlich
zur Mitarbeit eingeladen. Wer jedoch bel uns Hopfen und Maz verloren seht und Eigenes mit
bergbaulichem Bezug lieber selbst publizieren moéchte, ist auch ba Kleingauflagen im Jens Kugler
Verlag bestens aufgehoben!

Und immer wird es auch die geben, die sich gern den Kopf Uber Leben und Behaglichkeit anderer
zerbrechen, von Vorschriften leben und die uns Verantwortungdosigkeit, Verfihrung der Jugend
sowie die Tagebriche der néchgen zwanzig Jahre vorwerfen werden. Solche warnten schon
Kolumbus vor dem Rand der Erde, die Wrights vor dem Hiegen und die Jugend aler Zaten vor
dieser schrecklichen Musik. Gonnen wir ihnen ihr muffiges Dasein und ihre Zipfemiitze und uns den
Spal’ an unserem Leben!

Wir bedanken uns herzlich bel jedem, der uns mit fachlichen Hinweisen und Kiritik, uneigenniitzigen
Tips und gelungenen Fotos stark unterstiitzt hat und bei dlen, fur die wir wegen unserer Schreibere
nicht die Zeit hatten, die wir gern gehabt hétten! Allein hétten wir das nicht geschafft!

GLUCK AUF!
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3 Unser Anliegen

Uber etliche hundert Jahre war der Bergbau wirtschaftliche Grundlage des Lebensim Erzgebirge. Er
trieb die technische Entwicklung Sachsens voran. Der Bergbau prégte die Kultur einer ganzen
Region.

Abbildung 1: Jahrhundertelang wurde Sachsen vom Bergbau gepragt

Links oben) Herzog Albrecht speist 1477 an einer Silberstufe in der Fundgrube ,, St. Georg", aus[46]; Rechts
oben) die,,Hohe Esse* von Halsbriicke, aus[12]; Links mitte) Adolf Hennecke bei seiner Hochlei stungsschicht
am 13.10.1948, aus[2]; Rechts unten) Das Bergmannsideal der Wismut, Foto privat; und Links unten) ,, Einmal
im Leben Bergmann sein“: das Bergmannsideal der Tourismusindustrie heute, Foto privat.
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Heute wird unter dem Motto ,,Ordnung und Sicherheit in Deutschland darauf hingearbeitet, dal3
vom erzgebirgischen Bergbau nur Ubrigbleibt, was sch kommerzidl verwerten 18%. Alle anderen
Sachzeugen sind forma unter Schutz gestdlt und werden praktisch ohne grof3e Umsténde zerstort.
Deutsche Ménner in Uniform, die zur Blasmusk marschieren, snd ewinscht - die praktische
Erforschung des Altbergbaus ig nur illegd madglich. Schaubergwerke mit rollstuhlgerechten
Besucherwegen, satischem Licht, Spritzbeton auf Trockenmauern und TUV-gerechtem Ausbau sind
tourigisch opportun, origind erhdtene Bergbauanlagen des 15. Jahrhunderts dagegen werden
diskussondos veflllt. Die , Slberdral}e* i Reklamezeichen einer Region, aber Fordertlirme,
Schachtgebaude, Pingen und Haden werden rethenweise planiert. Die Medien sorgen fur Resonanz:
Da bunte Trachten beim , Bergbautraditionsverein®, dort Dunkelheit, Schrecken und Gefahr im
finsteren Reich des Grauens.

Es gibt zum Gliick Menschen, die sch diesem Prozef3 entgegengtellen. Als Einzel personen oder ds
Verein versuchen sie Bergbaugeschichte zu bewahren und Iebendig zu hdten. Esist keine einhetliche
Gruppe, und im weiten Feld zwischen Archivarbet, Feierabend-Bierverein in Bergbauuniform und
Extrembefahrern sind gentigend Reibungspunkte und Platz fir gegensétzliche Ansichten.

Gerade bel den Befahrern scheiden sich die Gelgter. Die landlufige Menung well3 Uber Befahrungen
und Befahrer, dal3 sich bel Nacht und Nebel mehrere bekloppte Fingterlinge mit Rucksack, Handy
und Taschenlampe im Wad treffen, irgendwo ein Mundloch aufsprengen, einfahren und ihre
undtillbaren Gdlliste nach Minerdien befriedigen, die dann teuer verkauft werden. Im Bergwerk ist es
sehr gefdhrlich, sandig riesdlt Gestein herunter und die Gruppe it nach der Befahrung auch nicht
mehr vollzéhlig, da Leute in Schéachte fdlen, im Wasser ersaufen sowie von Steinen oder
Konkurrenten erschlagen werden. Und dann ist da noch der Berggeist...! Der grofde Unsinn wird
von Michd Deutschmann gern geglaubt, wenn er nur unter einer fetten Schlagzeile in BILD steht.

Wer denkt, dal3 so nur die Menung unbedafter Kleingeister ausseht, irrt. Auch der Frust
séchgscher Befahrer Uber die Bevormundung durch sogenannte ,, Fachbehdrden” hat zu diesem Heft
beigetragen. Deren Mitarbeiter haben oft wenig Ahnung vom Altbergbau und von dessen Befahrung,
verunglimpfen aber digenigen, die Sch mit ihm praktisch ausainandersetzen ds Laien und Amateure,
Krimindle und Minerdienhaie. Solchem Denken und Gerede, verbunden mit Snnlosen Vorschriften
([HohirV]), die unserer Meinung nach gegen das Recht auf Freizligigkeit und die Frehat von
Forschung und Lehre verstol3en, wollen wir ein streitbar entgegenhdten, was hoffentlich diese Leute
ihre Unkenntnis der Dinge splren |1&(.

Wir wollen mit unserem Befahrerhandbuch Uber unsere Arbeitsmethoden aufkldren und neuen
Interessenten die Moglichkeit zu geben, Kenntnisse, die bisher nur Uber HUsterpropaganda verbreitet
wurden, nachzulesen. Es enthdt Basswissen auf viden Gebieten, die ds Grundkenntnisse fir jeden
dienlich sain sollten, in welcher Form er sich auch mit dem Bergbau befald. Nach einigen eigenen
Erfahrungen wird man schndl an die Grenzen des vermittelten Wissens stol3en. Dann hilft hoffentlich
das umfangreiche Literaturverzeichnis (Kapitd 17.2) weiter.

Weaiterhin nennen wir Bezugsqudlen fir Materid (Kapitd 17.5) und Anlaufadressen (Kapitel 17.6)
und geben enen kleinen Rechtsexkurs (Kapitel 16). Die hier wiedergegebenen Erfahrungen
sammeten wir vorrangig im Altbergbau Sachsens, Thiringens und in Béhmen, darum wird in der
Regel von den Verhdtnissen des Erzbergbaus ausgegangen. Selbstversdndlich it es uns nicht
maoglich, das Thema Altbergbaubefahrung erschépfend abzuhandeln, darum sa jeder Leser
aufgerufen, sch seine egenen Gedanken zum hier Niedergeschriebenen zu machen und gegebene
Hinweise an die spezidlen Verhdtnisse seines Arbeitsgebietes anzupassen. Nachdem  Uber
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Hohlenforschung schon sait Jahren immer wieder in verschiedenen Landern regerechte
Anlatungsbiicher, neben wissenschaftlichen Verdffentlichungen vor alem tber Klettertechniken und
Sicherheitsfragen, erscheinen, wird das auf dem Gebiet Altbergbauforschung auch langsam Zeit!

Nicht zuletzt hoffen wir, durch die algemeinversandliche Darstdllung auch nicht unmittelbar mit dem
Bergbau Befdde zu ereichen, Vedandnis fir die Altbergbauforschung auch  beim
»Normaverbraucher* zu wecken und so irgendwann enma auch die sarrsgnnige Hatung der
Behorden gegenliber diesen Fragen aufzuweichen. Was wir nicht wollen: mne-rumbling s neue
Fun- und Trendsportart zu inddlieren. Aber zum Gliick scheidet sch im zéhen Schlamm schndll die
Spreu vom Weizen, und den gibt’s gar oft unter Tage!
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4 Wassind Altber gbaubefahrung und ber gbauhistorische For schung ?

Unter dem Begriff Altbergbaubefahrung im weiteren Sinne verstehen die Verfasser dle Techniken
und Arbetamethoden mit dem Zid, enen auflassigen, das hefd nicht mehr in wirtschaftlicher
Nutzung befindlichen, Grubenbau zuganglich und befahrbar, dso fir Forschungsarbeiten nutzbar zu
machen. Darunter fallen auch Techniken der Verwahrung, durch die Zugange erhalten werden (unter
Verwahrung versent man algemein dle Arbaten, um enen aufldssgen Grubenbau so zu Schern,
dal3 von ihm keine Gefahren fir ,,den Rest der Welt" ausgehen). Zur Altbergbaubefahrung gehdren
bergménnische und bergsteigerische Methoden genauso wie unkonventiondle Methoden der
Uberwindung von atbergbautypischen Hindernissen, wie zum Beispid Verbriichen, Standwéssern
und Schlamm.

Die bergbauhistorische Forschung beinhdtet fachiibergreifende Forschungsarbeiten an:
?? aufléssgen Grubenbauen unter und Gber Tage

?? Hinterlassenschaften friiheren Bergbaus Uber Tage (Halden, Gebaude, Ruinen usw.)
?? mindlichen und schriftlichen Uberlieferungen sowie Archivgui.

Es wird dabe kene reine Geschichtsforschung betrieben, sondern fir den Bergbau rdevante
Fachgebiete wie Geologie, Mineralogie, Hydrologie/ Hydrogeologie, Lagerstéiteniehre, Kultur- und
Sozidgeschichte, Technikgeschichte und vide andere werden mit einbezogen, um ein mdglichst
gechlossenes Gesamthild vom Forschungsobjekt zu erhaten. Durch diese Arbeitsweise dhndlt die
bergbauhistorische Forschung stark der Hohenforschung (Speleologie). Diessr Zusammenhang
wird im oft gebrauchten Begriff ,,Montanspel eologie aufgegriffen.

Bergbauhistorische Forschungen und Altbergbaubefahrungen bedingen enander, das eine kommt
ohne das andere nicht aus. Nicht jeder, der sch mit Bergbaugeschichte beschéftigt und dazu unter
Tage enféhrt, mul? gleich en Experte dler Befahrungstechniken sain, ebenso wie en Befahrer aus
ener Erkundungsgruppe sch vidlecht nicht dlzugern ins Archiv setzt. Es ist jedoch zu wiinschen,
dald jeder, der sch erngthaft mit dem Altbergbau befa¥, mindestens Grundkenntnisse auf beiden
Gebieten erwirbt, denn so vermeidet der nur gelegentlich einfahrende ,,Higtoriker”, dald er sich
personlich durch Unkenntnis geféhrdet und der ,,Befahrer”, dal3 er an wichtigen und interessanten
Punkten - ebenfals aus Unkenntnis - vorbeil &uft.

Diese Fachkenntnisse erwirbt man sich nicht durch Lesen und Am-Schrelbtischr Sitzen, sondern
durch praktische Tétigkeit, Anleitung durch Fachkollegen, das Sammen personlicher Erfahrungen
und durch stetige selbsténdige Ausainandersetzung mit dem Objekt des Interesses.
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5 Der Berg

5.1 Mineraleund Gesteine

Zid des Bergbaus war und it die wirtschaftliche Gewinnung nutzbarer Minerde oder Gesteine.

Steinreich wird man aber im Bergbau sdten werden. Ehedem wie heute kommen mit dem Bergbau
(und der Altbergbauforschung) nicht jene zu Geld, die die Arbeit machen, sondern jene, die sich die
Finger nicht sdber schmutzig machen (aul3r bem Zeigen auf Andere), bestenfdls noch en
Glickspilz auf hundert Verlierer, auf jeden Fal aber die ,, zusténdigen Beamten®, Juristen und andere
Ubs.

Trotz dieser Erkenntnis wird man be der Beschéftigung mit dem Bergbau zwangdéaufig — zum
Beispid mit dem Kopf — auch auf die Petrol ogie (Gesteinskunde) und Mineral ogie (die Lehre von
den Minerden, wortlich etwa ,, Erzkunde*) stof3en, und nur wenige werden so taktlos sein, eine vom
Berggeist hingestdlte Stufe dem Stol3 nicht in dlen Ehren zu entnehmen. Fiir dariiber hinaus gehende
Interessen gibt es etliche Meter guter Literatur (empfehlenswert zum Beispie [44], [45]), so dal3 hier
nur ein ganz algemeiner Abril3 gegeben wird.

5.1.1 Minerale

Als Mineral (Minera griechisch |Erz') bezeichnet man einen natlrlich vorkommenden Stoff mit
definierter chemischer Zusammensetzung in zumed krigdliner Form. Kristalle snd Korper, deren
Baugeine (Atome, lonen, Molekile) dreidimensond periodisch angeordnet sind, das heil¥ en
Krigalgitter bilden. Treten die Krigale so dicht gedrangt im Verband auf, dal3 die Formen des
einzelnen Krigdls nicht mehr erkennbar snd und ,,der Stein® wie eine Anhéufung unregemadiger
Korner wirkt, spricht man von einem Aggregat. Einen Hohlraum im Gestein mit Krigdlbildungen
nennt man in der Minerdogie ene Druse, ein etwa faustgrol3es Stiick ein Handsttick, ein Stiick mit
asthetischem oder wissenschaftlichem Wert eine Stufe. Achtung, nicht jede Stiufeist ein bunter Stein:
es gibt aulRerdem den Begriff Stufe von Versufung im Bergrecht und die Stufen im Stufenschacht!

Als Erz werden landlaufig Minerde (oder auch Gesteine) bezeichnet, aus denen sich ein oder
mehrere gesuchte Metale gewinnen lassen (zum Bespid , Slbererz’; in der Wismut stand der Begyriff
Erz dlgemein fir das gesuchte Uran, welches offiziel nicht genannt werden durfte). Die Minerde, auf
deren Gewinnung Sch der jewellige Bergbau konzentrierte, wird man in einer aufldssgen Grube
zwangdaufig am sdtengen finden. Allenfdls erzarme Gangpartien, deren Gewinnung zur Zeit des
Betriebs wirtschaftlich nicht snnvoll war, wird man antreffen. Haufiger wird man noch die Minerale
finden, welche im Erzgang enthadten sind oder ihn begleten, aber nicht Zid der Gewinnungsarbeit
waren (Gangarten). Eine umgebende Gesteinshtllle hat man dagegen noch in jedem Bergwerk, und
oft kann man aus Anderungen der Gesteinszusammensetzung und der Gangarten auf die ehedem
vorhandene Erzfiihrung schlief3en.

5.1.2 Sekundérbildungen: Sinter, Sudd und Excentriques

Sehr interessant ist das Gebiet der sekundaren Minerdbildungen, dso der Minerde, die durch
chemische Umwandlungen der ehemals vorhandenen priméaren) Minerdisation entstanden. (Die
Verwendung der Begriffe,, priméar” und ,, sekund&* it nicht immer eindeutig und durchaus umdritten.
Auch , prim&* erscheinende Minerdisationen konnen durch Mobiliserung und Umlagerung Aterer
Vererzungen entstanden sein. Dasist zum Beispid be enem Tell der Uranvererzungen im Erzgebirge
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der Fal. In diesem Abschnitt snd die Umwandlungen damit gemeint, die sch as unmittelbare Folge
des Bergbaus ergeben.)

Nadefeine, bezaubernde Gipskrigtale, die sich an den Streckenstf3en bilden, gehdren in diese
Gruppe wie auch andere Mineralumbildungen, die zum Beispid unter Einfluf3 des Luftsauerstoffs aus
der priméren Minerdisation entstehen. Fir den Bergbau inggesamt bedeutsam war die Anreicherung
von hohen Erzkonzentrationen in der Oxidations- und Zementationszone durch Audaugung und
Wiederablagerung von Komponenten der ehemas dartiber befindlichen Gangbereiche und des
Nebengebirges (die Oxidationszone ist der durch Verwitterung angegriffene oberflachennahe
Gesteinskorper, die Zementationszone der Ubergangsbereich zum unverwitterten Gestein).

Mit einer wateren Spidart kommt der Befahrer oft in Kontakt: Versnterungen. Wie in Tropfsein-
hoéhlen wird der im Gang oder auch in Mortel und Beton enthadtene Kak gelog, falt ds Cacit oder
Aragonit wieder aus und bildet strahlend weil¥e , Tropfsteing” und ale anderen Sinterformen oder
dem Einfluf3 der Schwerkraft entzogen scheinende Excentriques, die aussehen wie Kartoffelkeime.
In Gewéssern, die in Bewegung sind, werden die Minerdausscheidungen stndig umgewdzt, es
entstehen ,, Hohlenperlen®.

Neben dem Caciumcarbonat konnen auch andere Minerade Sinterformen bilden, welche zum Tell
sehr vid schndler wachsen ds gewohnliche Tropfsteine. Es handelt sich dabel neben den erwéhnten
Carbonaten melst um Eisen oder ManganOxide beziehungsweise -Hydroxide. Haufig anzutreffen
snd auch Kupfer- und Zink-Hydroxide, -Carbonate oder —Sulfate sowie Eisen-Sulfate, - Sulfat-
Arsenate oder -Arsenate. Ebenfalls oft zu beobachten snd weil%e bis graue Sinterbildungen aus
Allophan (ein Aluminiumglikat). Die kupferhdtigen Allophan-Vaigé ig hdl- bis intendv blau
gefarbt. Andere Sinterbildungen sind sdltener. Neben den Versnterungen gibt es Ausblihungen und
mehr oder weniger gut krigadline Neubildungen an den Stdl3en, in kleinen Hohlréumen oder auf
Kliften. Hier kann ene
breite Palette an
Minerdien auftreten.

Die Neubildungen liegen
oft in eénem Zugtand vor,
der ds Gel bezeichnet
wird. Dieses Materid ist
nicht-krigalin ~ (amorph)
und enthdit ser vid
Wasser. AulRerhab der
Grubenatmosphére
verliert deratigesMaterid
lecht enen Teal des
Wassers, bekommt Risse
oder zefdlt vollig. Es
lohnt dch meg nicht,
solche Bildungen mit nach
drauf3en zu schieppen.

Abbildung 2: Sinterformen

a) Stalagtit; b) Stalagmit; ¢) Stalagnat; d) Sintervorhang; €) Excentriques; f)
Belage; g) Sinterterassen, Becken; weit schraffiert anstehendes Gestein, eng
schraffiert Sinterquerschnitt
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Die Farbe der Sinter
und  Neubildungen
erlaubt in gewissem
Mal¥e Riickschllisse
auf den Chemismus,
ig aber ken en
deutiges  Kriterium.
Braune Sinter
enthdten meist Eisen
(Goethit, Schwert-
mannit), aber auch
Arsen (Pitticit).
Gelbe Farben lassen
sch auch auf Eisen

(Minerde der

Jarosit-Gruppe),

aber auch auf Uran  Abbildung 3: Sinterterasse, Wasserstandsmarke Foto: privat
zurtickfuhren.

Kupferhdtige Snter snd mes blau
oder grin gefabt. Be welen bis
grauwei3en Sintern handelt es sch meist
um Cddumcarbonat (Calcit oder
Aragoni), aber auch um
Aluminiumglikate,  Eisersulfatarsenate
oder Zinkverbindungen. Manganoxide
und —hydroxide snd schwarz oder
bréunlichschwarz.

Sekundarminerde konnen auch
Veasazmassen  zusammenkitten,  die
sbst dann noch sicher stehen, wenn
der eingige Ausbau langst \efault ig.
Mest handelt es sich dabel um Gips und
Minerde der Jarosit- Gruppe.

Veschiedene  Sinteformen  zagt
Abbildung 2, Beigpid fur
Sinterbildungen in Gruben Abbildung 3,
Abbildung 4 und Abbildung 5.

Die Abbildung 5 stammt Ubrigens aus
dem Kakwerk Braunsdorf bei Dresden.
Dessen Geschichte ig e@n klasssches
Beigpid fir die Hirrissgkeitket des
herrschenden

Abbildung 4: stark versinterte Strecke Foto: privat
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Befahrungsverbotes. Das Objekt war
en schones, wenn auch  kleines
Trainingsobjekt fir Befahrungen. Nach
einem kurzen Eindiegsschacht landete
man auf enem See und konnte mit
Schlauchboot oder Neopreneanzug
die noch zuganglichen Baue bis kurz
unter die Rasensohle befahren und die
abgesoffenen Baue erahnen. Natlrlich
dlesillegd.

Nach der Wende wurde das Objekt,
welches bis dahin en ungestortes
Biotop dargdlte, zur Erdstoffdeponie
umgewanddt. Der Baumbewuchs,
viele schone grole Buchen, wurde geschnitten und — mit eingegraben, kein Gedanke an eine Nutzung
des Holzes. Nach und nach wurde der vorhandene Tagebruch aufgefiillt und zur Verwunderung der
Leute, die um die Baue darunter wulden, das Gelénde noch meterweise mit Erde Uberschichtet. Es
kam dann, wie es kommen mulde — es gab den groi¥en Erdfal in Sachsen seit der Altenberger
Pinge. Reinem Glick ist es zu verdanken, dal3 keiner der Beschéftigten mit im Loch verschwand.

Welche Fahrlgssgket von wem dazu fihrte, die rifdich, ba den Einheimischen und unter Befahrern
bekannten Baue derart zu Uberbauen, wissen die Autoren nicht. Gemald Zeitungsberichten war der
Frost am Einsturz schuld. Aber die Autoren wissen, dal3 wenn Altbergbauforschung lega betrieben
werden konnte, dies so nicht passiert ware!

Abbildung 5: Korallenartige Sinterbildung Foto: privat

5.1.3 Gesteine

BEin Gestein szt 9ch in den meisten Félen aus verschiedenen Minerdien zusammen, esigt en
Minerdgemenge. Es gibt dlerdings auch Gedeine, die aus fast nur ener Minerdart bestehen,
be spidsweise der Quarzit. Grob unterteilt werden die Gesteine nach ihrer Genese (das helld ihrer
geologischen Entstehung) in magmatische, Sediment- und metamorphe Gesteine.

Magmatische Gesteine, zum Bespid Granit, Porphyr und Basdt, snd in mehr oder weniger

flissger Form (Magma griechisch ,, Teilg“) aus dem Inneren der Erde durch oder in die Erdkruste
(die relativ dinne feste Gesteinskruste der Erde) gedrungen und ergtarrt. Man unterscheidet dabel

zwischen Tiefengesteinen (Plutoniten, langsame Ergarrung in der Tiefe) und Ergul3gesteinen
(Vulkaniten, Ergul3 an die Edoberflache) sowie Ganggesteinen. Ganggesteine entstehen, wenn
Magma nicht kompakt, sondern nur in Spalten eines anderen Gesteinskdrpers erstarrt. Wird durch
im Gesteinskorper arkulierende Losungen (Magmabestandteile mit niedrigen Schmezpunkten) das
Nebengestein beainfluld oder umgewandet (Metasomatose), entsteht Greisen. Schlieldich setzen
gch auch aus Ldsungen unterschiedliche Fullungen fir im Gesteinskérper vorhandene Spaten ab.

Als Sedimente werden dle Formen von Ablagerungen bezeichnet, zum Beispid Sande und Kiese.
Sedimentgesteine entstehen aus Ablagerungen, die durch chemische oder physikadische Vorgange
verdndert, verdichtet und ,verklebt® werden. Begpide fir Sedimentgesteine sind Sandstein,
Kaksein und Mergel.

Metamorphe Gesteine (Umwandlungsgesteine) schlieldich entstehen durch die Umwandlung
anderer Gesteine be hohem Druck (zum Beispid durch Ubergdagerte Gesteinsschichten oder
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Fatungsvorgangen in den Gesteinsschichten) und hoher Temperatur (Kontakt mit Magma oder
Absinken in tiefe Schichten der Erdkruste), typische Vertreter snd Gnel's, Schiefer und Marmor.

5.2 Ein bil3chen Lager stattenkunde

5.2.1 Lagerstatten

It e@n VVorkommen von Minerdien oder Gesteinen wirtschaftlich nutzbar, so wird es ds Lager statte
des betreffenden Rohstoffes bezeichnet. Im Altbergbau finden wir Abbaue von Minerdien (z.B.
Erzminerdien, Fluorit, Quarz), wie auch solche von Gesteinen (Kak, Quarzit, zinngenfiihrendem
Granit beziehungsweise Greisen). Je nachdem, wie sich der geringste Aufwand flr die Gewinnung

Neben - 2 | Impragnehon-
gestein wsi - | F0ne mit Sinkenslen
GelaH+ nach ﬂu.‘lha‘-ﬂ

Abbildung 6: Formen der Lagerstétten

a) Ganglagerstétte; b) stockformige Lagerstétte; c) Banklagerstétte; d) |mprégnation des Nebengesteins (der
angedeutete diinne Gang kann, muf3 aber nicht vorhanden sein)
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ergab, wurde im Tage- oder Tiefbau abgebaut. In der Regel wurde eine Lagerstéte zundchst im
Tagebau erkundet und erschiossen und bel welterer Bauwirdigkeit ging man flief3end zum Tiefbau
Uber. Bem Tiefbau snd die nutzbaen Gesteine oder Minerdien immer vom sogenannten
Nebengestein (taubes Gestein), welches keine nutzbaren Stoffe enthdt, umgeben.

Da die Formen der Lagergtéiten pragend auf die Bergbautechnologie und somit auf die Gestalt der
Grubenréume im Altbergbau wirken, geben wir im Folgenden einen kurzen Abrif3. Selbstversténdlich
kénnen wir im Rahmen dieses Handbuches keine Abhandlung der Geologie und Lagerdtéteniehre
geben, dazu gibt es genligend gute Fachliteratur (zum Beispid [47], [50]).

Erzmingdien kommen in gangformigen und stockférmigen Lagerstéiten oder as
Impréagnationen des Nebengesteins in unterschiedlich ausgeprégter Vertellung vor. Lagerstétten
nutzbarer Gesteine sind an die geologische Struktur des abzubauenden Gesteinskorpers gebunden,
0 kommt zum Bespid Kakgen in bankartigen Schichten (oder Flozen) und Steinsalz in
stockformigen Lagerstéiten vor. Eine Ubersicht zeigt Abbildung 6.

Ein Gegteinskorper i keine homogene Masse. Er ig oft von sogenannten Stérungen oder
Verwerfungen durchzogen. Hierbei handelt es sich um tektonisch (durch Bewegungen innerhab der
Erdkruste) hervorgerufene Unregdmédgkeiten und Verschiebungen im Gesteinskorper. Als Kluft
bezeichnet man dabel eine tektonische Bruchstruktur des Nebengesteins, die kein Gang id.
Bedeutung fur den Bergbau erlangen diese Srukturen, wenn die erzfihrenden Gestelngpartien an
ihnen verschoben wurden (Verwerfungen), die Nebengesteinsart abrupt wechsdt oder die
Sandfestigkeit der Grubenbaue durch sie beeintrachtigt wird (Stérungen).

Stérungen oder Verwerfungszonen erkennt man unter Tage:

?? am plétzichen Abschneiden eines Erzganges an einer deutlich zu sehenden, nicht schicht- oder
schigferungsparald verlaufenden Gesteinsstruktur (Kluft oder dhnlichem)

?? an Verschiebungen des Erzlagers entlang einer Struktur (Kluft oder Gang)

?? an gangformigen Zerrebungs- oder Auflockerungszonen im Nebengestein (sogenannte Ruschel -
oder Kluftungszone, letztere oft stark wasserfiihrend)

?? an wie glat polierten, nahezu schicht- oder schieferungspardld verlaufenden Kldftungsfléchen
des Nebengesteins (sogenannte Har nischflachen oder freie Kluftflachen).

5.2.2 Ganglagerstatten

Ganglagergtétten bilden den fir das Erzgebirge haufigsten Lagerdtéttentyp, deswegen ghen wir
etwas ndher auf Se en. Als Gang wird eine (gedachte) Spalte im Gestein bezeichnet, die durch en
anderes Gestein (Gesteinsgang) oder durch ein oder mehrere Mineradle wieder aufgeftllt wurde
(Gang im ublichen Sprachgebrauch). Der Ganginhdt wird auch as Gangmittel bezeichnet. Treten
unterschiedliche Flllungen in einem Gang auf, i meis eéne zum Gang pardlele Ablagerungsfolge
erkennbar, auch wenn die Fillungen in der Regel stark untereinander durchwachsen sind.
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Die Richtung der Gange,
aso der Winkel zwischen
der Gangebene und
megnetisch Nord, wird
ds Streichen des
Ganges bezeichnet.
Wetere oft genannte
Eigenschaften der Gange
sand die Maéachtigkeit
(die Dicke des Ganges
senkrecht zur
Gangebene) und das
Einfallen (die Neigung
der Gangebene gegen die
Horizontale). Gange
konnen seiger (saiger),
aso senkrecht
beziehungsweise mit
ca. 85°-90° enfdlen, ge
konnen steil (ca. 85° bis
45°) oder flach (ca. 40°
bis 15°) sein. Ba enem
geringeren Einfdlen
goricht man von enem
schwebenden Gang
oder kurz vom
Schwebenden. Sowohl
Einfdlen, Mé&chtigket wie
auch das Streichen des
Ganges konnen sch
Ortlich  éhdern.  Das

1
rd c d

Abbildung 7: Bezeichnungen an einem Gang

a) schwebender Gang, Schwebendes; b) flach einfallender Gang; c) steil
einfallender Gang; d) saiger einfallender Gang; €) Einfallen; E) Erz; G) Gangart;
H) Hangendes; L) Liegendes; M) Mé&chtigkeit; N) Nebengestein; S) Saalband
(Ubergang des Nebengesteinsin die eigentliche Gangfuillung, oftmals gesnderte
Gesteinszusammensetzung gegentiber dem Nebengestein); T4, T,) Trimer

Gegtein oder der Stol3 im spitzen Winkd zwischen Gang und Horizontder it das Liegende, im
sumpfen Winkd das Hangende des Ganges. Ist ein Gang in der Erdreckung der Gangebene
tellweise oder vollstdndig durch ,,Zwischenlagen® des Nebengesteins (efwal m bis etwal5 m)
unterbrochen, obwohl es sch nach dlen anderen Merkmaden um einen Gang handdt, spricht man
von mehreren Trimern enes Ganges, Se werden oft nach ihrer Lage ds , hangendes und
»liegendes Trum bezeichnet (oder nach ihren Eigenschaften zum Beispid ds , hartes’ und ,,weiches®
Trum). Wird ein Gang im Gestein immer schméer und verliert sch schlieldich ganz, spricht manvom
Auskeilen, ein Uber Tage anstehender (schtbarer, vorhandener) Gang hat dort in seinem Ausbil3
(zum Begpid in einer Felswand). In Abbildung 7 sind diese Bezeichnungen néher erléutert, wobel die
Lage- und Richtungsbezeichnungen nattrlich nicht nur fir Gange, sondern auch dlgemen fir
bei spiel svel se Gesteinsschichten oder Kl ifte Verwendung finden.

Aus der Bedeutung der Gange fir den Bergbau resultiert auch eine Namensgebung fir die Gange. In
Sachsen war zudem die Verkniipfung enes Namens und der Richtungsangabe a's Benennung fur
einen Gang Ublich: beim ,, Christoph Morgengang” ist ,, Christoph® der Name
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und ,Morgengang® die Richtungsangabe.
Weitere Bezeichnungen sehe Abbildung 8.
Auch flr die Beziehungen zwischen den
Géngen, die fur deren Erzthrung wichtig s2in
kann, gibt es besondere Bezeichnungen,
Sehe Abbildung 9.

Die Minedisdion der Gange ig nach ihrer
Entstehung unterschiedlich. Oft werden sich
jedoch in einer Lagerdtétte die Gange in
mehrere Gruppen gleicher Minerdisation en-
telen lassen. Diese Géange haben dann
zumedg auch ene gemensame Entsehungs-
geschichte, verlaufen in nahezu  ener
Streichrichtung und haben auch hindgchtlich  Abbildung 8: Bezeichnung der Gange  Abbildung aus
ihrer Vererzung gleiche Eigenscheften — se nach dgr Streichrichtung ([Jbl_ichim [12], Text nach
bilden  ene  Formation  (oder Ezr%ﬁgggndizn?gzna%ebleten, [12]
Gangformation, so zumindest der historisch ® _ _
gewachsene  Begiff. Heute it er Stehende Gadnge  N-SbisNO-SW (,,hora 1 bis 3")
wissenschaftlich umstritten und es wird Flache Gange N-SbisNW-SO (,,hora9 bis 12*)

zunehmend  der  Begriff  Assoziation  Morgengange NO-SW bis O-W (, hora 3 bis 6*)
verwendet).

Spatgange O-W his SO-NW (,,hora 6 bis 9*)

Die Kenntnis diessr Zusammen
hénge war fir die Alten ———

entscheidend,  danach ~ richteten pe—— S
dgch auch die in der Grube i
getétigten Auffahrungen $

Entsprechend ist zum Verstdndnis ' {

gner Grube und fir ene \

Zidgerichtete  Forschung  die |

Kenntnis der bebauten Gange

sehr wichtig.

Abbildung 9: Verschiedene Lagerungsverhaltnisse ~ Abbildung und
von Erzgangen in einem schematischen Blockbild Text aus[12]

a) Méchtigkeitsschwankung auf Grund einer V erschiebung der
benachbarten Gesteinsschollen (die Mé&chtigkeitsanschwellung gut
vererzt: schwarz); b) nach oben auskeilender Gang; c) sich
zertrimernder Gang (2 bis 3 Triimer); d) sich nach oben scharende
Génge, Scharkreuz gut vererzt (schwarz); €) Gangkreuz zweier gleich
ater Gange; f) Gangkreuz zweier verschieden alter, verworfener Gange
(1,2 Altersfolge, Pfeile Bewegungsrichtung des Nebengesteins),
Gangkreuz gut vererzt (schwarz). Die Oberflache zeigt die
Lagerungsverhéltnisse auf der Gangkarte.
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6 DasBergwerk - die Wdt unter Tage. Was erwartet einen?

6.1 Grubenbaue

Der Begriff ,Grube® im engeren, bergrechtlichen Snne gent fir enen  wirtscheftlich
zusammengehtrigen Bergbaubetrieb, das Grubenfeld fur den raumlich abgegrenzten Bereich, in
dem die Grube Abbaurechte hat. Im algemeinen Sprachgebrauch und so auch im Folgenden steht
Grube synonym fir Bergwerk.

Als Baue werden dle unterirdischen Grubenhohlrdume bezeichnet, die zusammen das
Grubengebaude ergeben. Die folgende Aufzdhlung beinhdtet die be Befahrung des untertagigen
Altbergbaus vornehmlich anzutreffenden Arten der unterirdischen Hohlrédume und erhebt keine
Anspruch auf Vollsténdigkeit, da auf technisch bedingte Sonderformen nicht engegangen werden
kann.

Im Gegensatz zu Hohlen sind Bergbauhohlréume von Haus aus immer so grol3, dal3 der Bergmann
der betreffenden Zeit auch hindurch palde (sogenannte Durchhiebe in Abbauen ausgenommen,
sgehe Abbildung 63). Nicht mehr benttigte Strecken und Stollenabschnitte wurden jedoch oft zum
Ablagern nicht mehr bendtigten Gesteins benutzt, Se wurden versetzt. Das dazu benutzte Gestein,
der Versatz helld auch Berge oder Masse (Masse jedoch auch dlgemen fur sickiges
Gegengmaterid). Im jingeren Bergbau wurden nicht mehr benétigte (abgeworfene) Baue auch mit
dlerhand Unrat verfillt. Dadurch verengt sch das urspriingliche Profil genauso wie durch natiirlichen
Verbruch infolge mangelnder Standfestigkeit des Gebirges, durch Versinterung oder Abrutschen von
Verflllmassen aus Abbauen. Man ist dann froh, wenn von den beschriebenen Bauen noch kleine
Mausd tcher tbrigbleiben, die zum Hindurchkriechen reichen.

6.1.1 Stolln und Strecken

Stollen (auch Stolln oder S6lIn, Einzahl der Stollen oder Stolln) sind mehr oder weniger horizontal
verlaufende, schlauchformige Grubenbaue mit einer Tagesiffnung und Gefdlle nach aul¥en. Sie snd
woh die Art unterirdischer Hohlraum, auf die man im Geénde am meisten aufmerksam wird und
auch ds erge Befahrungsziele auswahlt. Als Strecken bezeichnet man im Gegensaiz dazu ale nahezu
horizontalen Baue, die keine Tagesiffnung besitzen, von der Gestat aber einem Stollen gleichen.

Der sprachliche Gebrauch dieser beiden Begriffe it oft unscharf, da zum Beispid auch saitliche
Abgange (die srenggenommen eigentlich Strecken sind) von einem zu Tage ausgehenden Stollen ds
solcher bezeichnet werden, wenn damit die gesamte Sohle des Sollens (und damit sain
Entwésserungsniveau) gemeint ist. Neben der durch die Stollensohle(n) vorgegebenen horizontalen
Gliederung enes Grubenbaues ergaben dch auch aus der  Abbautechnologie weltere
Untergliederungen. Diese wurden as Sohlen schlechthin oder ds Gezeugstrecken bezeichnet und
melst numeriert. Die )halbzweite® Sohle beziehungsweise Gezeugstrecke liegt dabel zwischen der
ersden und 2zweten Gezeugdrecke, die Nummerierung der beginnt unterhdb der (zum
Benennungszeitraum giltigen) Hauptstolinsohle, in absteigender Tiefe: hdberdte, erste , habzwelte
und so welter.

Das Profil einer Strecke oder eines Stollens & die rechtwinklig zum Verlauf (,Streichen”, Sehe
Streichen eines Ganges) des Grubenbaues vorhandene Querschnittsflache, deren Grolze und Gestalt
charakteristisch fUr den Zeitraum der Anlage des Grubenbaues ist (vergleiche
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Abbildung 10: Strecke und Stolln: Begriffe

1) Haldenzug auf Erzgang; 2) Erzgange; 3) Stollnmundloch am Hang mit davor liegender Halde; 4) Rdsche des
Stollns (Entwésserung); 5) Stolln (besitzt Tagestffnung); 6) Strecken (ohne Tagesoffnung); 7) Abbaue auf
einem Erzgang, der vom Stollen Giberfahren wird

auch Abbildung 63). In Abbildung 10 sind verschiedene Begriffe zu Stollen und Strecken erlautert.

Daneben gibt es noch die ebenfdls horizontd verlaufenden Réschen. Réschen sind untertégige, zur
Weterleitung von Betriebsvassr aufgefahrene Hohlrdume. Se versorgten zum  Begid
Wasserréder mit dem nétigen Betriebswasser (Aufschlagrésche) oder fihrten das genutzte Wasser
ab (Abzugsrdsche). Ein unter Tage gefuhrtes Telstiick eines Grabens der bergménnischen
Wasserwirtschaft ist ebenfalls eine Résche. Entsprechend haben Rdschen ebenfdls meist eine,
gelegentlich zwel und nur sdten keine Tagesiffnung (wenn das von einem Rad schon genutzte
Wasser einem weiteren Wassarrad unter Tage zugefthrt wird) und dienen oft as Zugange zu
bergbaulichen Anlagen. Das ds Steinschleuse gesetzte Wassergerinne vom Stollnmundioch in die
Vorflut wird ebenfals s Rosche bezeichnet.

6.1.2 Abbaue

Waéhrend Stollen, Schéchte und Strecken eine Lagergtétte zuganglich machen, snd Abbaue der Ort,

an dem die nutzbaren Minerde gewonnen werden. Es snd je nach Typ der Lagerdétte

langgedireckte, schmde, tafdformige Hohlréume (stelstehend: Gangbergbau, flachliegend:

Fl6zbau) oder mehr rundliche oder schlauchartige Weitungen (Stockwerksbau). Diese Réaume

konnen offen, abgesoffen (wassergeftillt) oder ganz oder zum Tell mit Massen geflillt (versetzt) sain.
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Die Grof3e der Abbaue reicht von kleinen ,,Aushieben” in der Firste oder Sohle einer Gangstrecke
bis zu 50 m langen und breiten und 30 m hohen sadlartigen Weitungen beim Stockwerksbau. Als Erz
wurden mest einzene Minerde gesucht, vom Nebengestein wurde nur 0 vid abgebaut, wie
unbedingt nétig. Soweit moglich wurde es, wenn es schon mit abgebaut werden mulde, dennoch in
der Grube belassen.

Die Befahrung von Abbauen gehért neben dem Aufsuchen von Standorten technischer Einrichtungen
Zu den wichtigden Téigketen be ener bergbauhitorischen Aufnahme, da ja hier der Ort i,
weswegen elgentlich Bergbau betrieben wurde. Geologische und lagerstéitenkundliche Verhdtnisse
lassen sich im Abbau am besten studieren, well der Gang oder Erzkdrper meist noch teilweise
ansteht oder wenigstens die Ausdehnung der erzfihrenden Partien sichtbar wird. Der trotz héufig
schwieriger Befahrungsbedingungen erlangte Erkenntnisgewinn lohnt in den meisen Falen den
Aufwand.

Betrachten wir zunéchst den Gangbergbau! Fir den Abbau einer Lagerstétte auf Erzgangen gibt es
verschiedene Technologien, wie Firstenbau (in verschiedenen Varianten; von unten nach oben
gefuihrt), Strossenbau (von oben nach unten), Kammerpfeilerbau und Magazinbau. In Abbildung
11 sind die genannten Formen des Abbaus erlautert. Uber die weiteren Arten und die genauen

.--"'-f
El awebe
— » W .
B Vs & rbesbihie E] enhitooat
a) Gangber gbau: 1) Strossenbau mit Versatz, b) Stockwerks- oder Weitungsbau: 1) Tagebau;
2) Strossenbau ohne Versatz; 3) Firstenstofl3bau; 2) Haspel schachte; 3) Weitungen

4) Firstenbau ohne Versatz; 5) Firstenbau mit Versatz
und ausgesparten Rolléchern; A) Grundstrecke

¢) Kammer pfeilerbau: Prinzipdarstellung, d) Magazinbau: 1) Untere Sohlstrecke; 2) Uberhauen; 3)
stehengel asssene Pfeiler stiitzen die Firste Uber grof3en gewonnenenes Erz; 4) anstehendes Erz; es werden
Abbauhohlrdumen grof3e Gesteinsmassen mit einem Mal durch

Sprengungen gel 6st und unten abgezogen, nicht wie
beim Firstenstof3bau gezielt Uber Rollen abgeftrdert

Abbildung 11: Abbauformen a) und b) nach[12], d) aus[31]
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technologischen
Ablaufe informiert
man dch in  der
Fachliteratur (2m
Beispid [13]).
Strossent und
Magazinbau  hinter-

lassen bedingt durch
das angewendete
technische Verfahren
grole leere Raume,
man spricht hier be
grof3erer Teufen
erstreckung vom offen
durchgebauten Gang
(Abbildung 12).

Abbildung 12: Offen durchgebauter Gang

Foto: privat

Teufe geht bergmannisch fir Tiefe, aber auch ds Bezeichnung fir einen vertikden Grubenbau, der
gerade geteuft beziehungsweise abgeteuft, also niedergebracht wird.

Weitungsbaue, wie se zum Begpid in dlen erzgebirgischen Zinnrevieren vorkommen, erinnern in
ihrer Gestadlt an die grof3en Sde in Hohlen. Im Gegensatz zu Hohlen ist die Gefédhrdung des Befahrers
durch Steinschlag in einer Weitung in der Regd grolier, zum Beispid deshdb, well man durch die
Grole des Raumes an der Firste héngende Abloser schlecht seht und die Weitungen durch ihr

grofes, manchma durch Sprengen mit das Gebirge auf-
lockernden brisanten Sprengstoffen entstandenes, Volumen
datisch unscherer Sind as beispie sweise eine Schldgelstrecke
oder eine durch Losungsprozesse ohne Auflockerung des
Nebengesteins entstandene grof3e Hohle.

In Kakwerken wird der Kadk héufig im sogenannten
Kammerpfeilerbau gewonnen (sehe oben und Abbildung 11).
Die dabel entstehenden grofRen Abbaurédume sind durch
sehengelassene Pfaler untertellt, welche die Standfestigkeit
des Abbaus gewahrleisten sollen.

6.1.3 Schachte

Schéchte snd mehr oder weniger vertikd verlaufende
schlauchartige  Grubenréume.  Nach  ihrer Lage  zur
Tagesoberfléche, ihrer Vortriebsrichtung und  technischen
Bestimmung unterscheidet man zunéchat grob in Tagschéchte
oder Tagesschachte (mit Tagesdffnung) und Blindschachte
(ohne Tagesiffnung); die Blindschéchte werden nach ihrer
Vortriebsrichtung as Uberhauen (auch: Aufhauen, von
unten nach oben vorgetrieben) und

Gesenke (auch: Abteufen, von oben nach unten
vorgetrieben) unterschieden. In Kunstschéchten befanden
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Abbildung 14: Schéachte: Begriffe

1) seigerer Richtschacht; 2) tonnl&giger Schacht im Gangeinfallen; 3) Gesenk (kleiner Blindschacht);
4) Ausstrich des Erzganges tber Tage; 1) und 2) Tagesschéchte

sch Einrichtungen zur Wasserhebung, in Treibeschachten wurde geférdert. Diente ein Schacht

mehreren Zwecken (haufig: Kungt- und Treibeschacht), war er oft in durch Vertonnungsbretter
(Holzkongtruktionen) oder Schachtscheider (Mauern) in mehrere Trimer (Schachtabschnitte mit
unterschiedlicher Funktion) untertellt, haufigdes Beispid: Fordertrum und Fahrtentrum. Als
Durchschnittschacht bezeichnet man enen grofieren Verbindungsschacht zwischen zwel Sohlen,
mes zur Forderung oder Fahrung, en Richtschacht ist ein lotrecht geteufter Schacht. Schéchte
konnen seiger (auch: saiger, senkrecht), tonnlagig (schrdg mit &° bis 45° Neigung gegen die
Horizontale) oder flach (schrég mit 40° bis 15° Neigung) einfdlen Im dtesten Bergbau trifft man
mancherorts sogenannte Stufenschéchte an; diese tonnl&gigen Schéchte besitzen, bedingt durch die
angewandte Vortriebstechnologie Schldgd und Eisen; von oben nach unten) in ihrem Liegenden
Stufen (manchma nur angedeutet, Sehe auch Abbildung 63) Uber einen Tell oder die ganze Breite
des Schachtes. Ebenfdlsim Altbergbau héufig Snd abgesetzte Schachte, se sind in ihrer Bedeutung
fir den Grubenbau as durchgehender Schacht zu interpretieren, wurden jedoch wegen der
beschrénkten beherrschbaren Seillénge am Haspel (15 bis 40 m) in wenige Meter gegeneinander
versetzte Tellstlicken gegliedert (Abbildung 13), die oft gleichzeitig Abbauniveaus kennzei chnen.

6.1.4 Noch mehr Fachjargon

Jeder Ort im Bergwerk wird vom Bergmann auch as Ort bezeichnet. Ort dleine seht meist fir den
Punkt, an welchem gearbatet wird. Eine Strecke geht vor Ort, wenn Se im festen Gestein endet,
das heild wenn se nicht weiter getrieben wurde, das Ende heif auch Ortsbrust. Ansongten gibt es
typisch Fallort (der Ort, wo die Fordertonne (Tonne oder Kibel) geflllt wurde, also an der
Verbindung zwischen Strecke und Schacht), das Haspelort a's Standort des Haspels, den Abort
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und so welter. Die Sohle ist der ,,Fuldoden* enes unterirdischen Hohlraumes, die Firste seine
,Decke", die Wande werden ds StoRe bezeichnet. Wetter nennt man die Luft im Bergwerk,
entsprechend Bewetterung die BdUftung, matte Wetter bedeuten ,, dicke Luft*. Ein Mundloch ist
eine Offnung nach Uber Tage, das Geleucht die Lichtquelle des Bergmanns. Letten steht fiir Lehm.

6.2 Technische Einrichtungen und ihre Standorte

Standorte technischer Einrichtungen sind dle Grubenbaue, die zur Errichtung einer Maschine
aufgefahren wurden. Dazu gehdren Radstuben (Standorte von Wassarrédern, im nichtsdchsischen
Sprachraum auch Radkammern), R&ume fur Wassersiulenmaschinen, Turbinen  und
Pumpenkammern, Haspel orte und andere. Die dort befindlichen technischen Einrichtungen wie auch
die Hinterlassenschaften jingerer Betriebsperioden, wie Hunte (Forderwagen), Kippgestelle und
Glese Lufter und Lutten (LUftungsrohre zur Bewetterung), Elektroschdttafeln und vides mehr
verdienen Beachtung. Zuganglich sind diese Baue meist Uber Strecken und Schéchte, saten befinden
dedch im Abbau. Gemeinsam ig dlen, dai3 se in unmittelbarer Schachtndhe zu finden snd. Die
Dokumentation solcher Standorte oder vielleicht sogar noch vorhandener Maschinen ist ein wichtiger
Begtandteil einer bergbauhistorischen Aufnahme, deshadb soll dort mdgdichst wenig veréndert
werden!

Radstuben und R&ume fir Wasserséulenmaschinen erreichen zum Teil eine beachtliche Grofe, 15 m
Hohe (und mehr!) sind durchaus Ublich. Falls man nicht sowieso Uber einen Schacht dahin kommt,
beachtet man die Sicherungsregeln wie bel offenen Schéchten und Abbauen. Vom Wellenort
(Mitte) der Radstube gehen manchmal separate Gestangeschachte nach oben und unten, die vom
elgentlichen Schacht getrennt sind. Auch bel anderen Maschinengtandorten kann man zuweilen aus
der Funktion auf das Vorhandensein und die Lage weterer Baue schlielen, die man zum
Weiterkommen nutzen kann.

Noch vorhandene Wassarréder dirfen nur vorsichtig angefal® werden, und das nicht nur aus
Denkma schutzgriinden. Oft hdt -

de nur noch Semens-Lufthaken
zusammen oder der Berggest
demondriert dem innen
hochlaufenden Befahrer, wie en
Hamgertretrad funktioniert.
Achtgeben mul3 man gleichfdls
bel noch vorhandenen Einbauten
auf lose héngende
Maschinentelle (Rohre,
Gestange und so welter), die
zuwelen nur daauf warten,
enem Befahrer auf den Kopf

fdlen 2u konnen.
Sicherungsarbeiten, die nicht der
Herstellung gefahrloser  Appildung 15: Sprachrohr Foto: privat

Befahrung ghchketen d Im friihen Wismut-Bergbau wurden haufig Sprachrohre zur
und r?ur den Welter_en Verfall Versténdigung zwischen verschiedenen Fullorten in Schachten
unterbinden sollen sind, wenn  eingesetzt

eine Anlage nicht mused genutzt

-26 -



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

%
L Vﬂmxewfrcﬁﬁdy

Abbildung 16: Arbeit mit Schlegel und Eisen

Links) Arbeit mit Schlegel und Eisen, Darstellung
aus Georgius Agricola;

Oben) Vortriebsrichtung und Lage der Prunen
beim Auffahren einer Schlégel strecke

Links) Georgius Agricola, Reproduktion aus[12]

werden soll, ohnehin schwer durchfiihrbar und nach Meinung der Verfasser verfehlt, genauso wie
snnloses Berellfen oder das Abbauen und Mitnehmen von Tellen, die an die Anlage gehdren
(ausgenommen herumliegende Ersaizteile). Man soll das Denkmal akzeptieren wie esigt, auch seinen
meg nicht aufzundtenden Vefdl; diesss gilt fir dle untertdgigen Gegebenhaten, nicht nur fir
Maschinen! Der Dokumentation des |- Zustandes einer Anlage und die dazugehdrigen Studien am
Archivgut bilden die Grundlage ener bergbauhistorischen Dokumentation, aus der dann die
Rekongruktion der Funktionsveise einer Maschinenanlage mit vidlen technischen Details mdglich
wird. Eine gute Ubersicht tiber technische Einrichtungen und deren Standort gibt zum Beispiel [12].

6.3 Arbeitsspuren und Ger atschaften

Die bergbauliche Tétigkeit hinterldd eine Menge Spuren, die sich an Firste und St6en wiederfinden
und auf ganz leichte Welse Riickschltisse zulassen. Ein typisches Beispid snd die Prunen (Brunen,
Prunnen, ...), die Spuren des Eisens bel der Schidagdarbeit. An ihrer Ausiichtung |8 sich die
Vortriebsrichtung ablesen, Abbildung 16.

Ebenfdls im dten Bergbau finden sch geegentlich Lampennischen, in denen der Frosch (eine
offene Ok oder Fettlampe), eine Schalenlampe oder der Kuckuck stand (ein Kuckuck ist
Olkannchen mit Deckd und Docht, as , Leuchtmittd® in einer Lampennische oder eingebaut in én
Holzgehause mit Reflektor, ener sogenannten Blende). Biswellen findet man enen Lehmklumpen
am Stol3 der ds Kiengpanhdter diente, und nicht welt entfernt die dazugehdrigen Kienspéne
(Abbildung 17).
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Abbildung 17: Ein Lehmklumpen als Kienspanhalter, unweit davon die Kienspéne Fotos: privat

Im jungeren Bergbau lassen sich dagegen oft Reste von Bohrldchern erkennen, mit Durchmessern bis
6cm aus der Anfangszeit des Schiefiens (Sprengens) bis in den modernen Bergbau mit
Durchmessern um 3 cm (Abbildung 18).

Noch grofiere Bohrlocher in vetikder Richtung deuten auf das Einkommen ener
Erkundungsbohrung hin. Sind Prunen und Bohrldcher kombiniert, kann es sich um das NachreifZen
(Vertiefen, Erweitern algemein) einer dten Stecke oder aber um Nacharbeiten von Hand an ener
geschossenen Strecke handeln. Bohrlécher mit unrundem Querschnitt sind von Hand oder mit einer
aten Maschine gebohrt.

Treten in enem songt geraden Streckenverlauf plétzlich starke saitliche und/ oder Hohenspriinge aurf,
i man moglicherweise an einem Durchschlag ener im Gegenortbetrieb (von zwel Seiten aus)
aufgefahrenen Strecke gelandet. Der dabel

) — aufgefahrene Bogen i Absicht und kein Fehler
~6 ) des Markscheiderst Durch die Richtung der
Bohrlocher oder der Prunen kann man dies
Fertic bmnj_ nachprifen. An so einem Punkt sperrt man die
¥ Augen beziiglich Markscheiden, Sufen  und

b) Vorbohrun Jahreszahlen besonders auf!

Abbildung 18: Bohrlochformen

a) mit Hand gebohrtes Bohrloch zum Schiefl3en mit
Pulver; b) wie a), der gezeichnete kleinere
Innendurchmesser stammt vermutlich vom
Vorbohren, was nur selten vorgefunden wird; c) mit
der Maschine gebohrtes Loch zum Schief3en mit
brisanten Sprengstoffen; d) unrunde
Querschnittsformen allgemein durch

Abbildung 19: Laufbahn fur Spurnagel hunt

Unzulénglichkeiten beim Umsetzen des Meil3els, hier MalRangaben in cm. Nicht verwechseln mit
abgebildete Form und GréRRe typisch fir eine normaem Tragwerk! Weitere wichtige Merkmale:
Vertikalbohrmaschine der Anfangszeit solcher Einlaufspruren, gleichmaRig parallele Lage Uber

Maschinen lange Strecken und dickere Bretter als gewdhnlich
.28 -
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gezeigten  Schieif- o
spuren des el

Haspelsls  am >
StOB | Scrhq:hl‘.ih]ﬂ- Eu_ngt ; . /

SWIF!H ;r-'urcn-. e g

Wesantlich Treils suly i eines Jobach? . ) ’
sHtener ds solche ouf- clem Ipat, g on. &'om
Arbet ura.] j"ll"r‘m Jﬂ]‘ 7 m

. =P Ut gt btades miil s R T
findet man noch Dhhein dlon
vorhandene nack dem Geel@chims et chnet

Gerétschaften, wie

Spankt')rbe Abbildung 20: Schleifspuren des Treibeseilsim Hangenden eines Schachts
(Abbildung 22),  Detail mit Erlauterungen aus einem unverdffentlichten Bericht

Krige und

Schalen, Bergeisen

und Fimmel (Schlegd, der Holzdtid helld auch
Helm) aus dem ganz dten Bergbau, da diese Dinge
natlrlich fUr die Bestzer wertvoll waren und nicht
ohne Not in der Grube gelassen wurden. Ein dtes
Geleucht (bergménnisch fir Lampe) zu finden ist
ein unwahrscheinlicher Glickstreffer. Aber auch die

Abbildung 21: Haspel, Wismut um Foto: privat Abbildung 22: Spankorb Foto: privat
1950
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Laufbahnen fur

Spurnagehunte  (Abbildung  19), Wasserrohren
(Abbildung 24), Haspel (Abbildung 21), Kerbholzer
(Abbildung 23) und so weiter wurden schon in aten
Bauien des Erzgebirges gefunden. Ofter Gliick hat man
mt Haschen, Kabidlampen und Gezdh
(Arbeitgeréten) aus dem Wismut-Bergbau. Alle diese
Dinge, wenn se denn erst einmal erkannt sind, sollten
mit Vorgcht behanddt und lieber fir eine wetere
Befahrung liegengdassen ads durch Hast zerstort
werden. Zu Dokumentation und Bergung gibt's
weiteresin Kapitel 10.7.

6.4 Inschriften, Tafeln, Stufen

Neben den egentlichen Arbeitsspuren, die mehr oder
weniger unabsichtlich hinterlassen wurden, wurde vom
Bergmann auch an wichtige Eregnise erinnert,
Orientierungspunkte unter Tage geschaffen und
natrlich rechtlich relevante Punkte in der Grube
gekennzeichnet. Am einfachsten geschah dies durch
gemdte Holztafeln, aufwendiger waren schon

d::j,jﬁz;n

\ \_.[#hq}‘;" (meist 3.
Einsteckkonuy

2um Verbinden

“ae gl.m'rﬁdc

Abbildung 24: Wasserréhren mit Konus zum Verbinden
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Holztafeln mit vertieften

Abbildung 25: Verschiedene Tafeln Fotos: privat

Links oben) gemalte Tafel; Rechts oben) geschnitzte Holztafel; Links unten) in den Stof3 gehauene Tafel;
Rechts unten) Uber Tage vorbereitete Steintafel in den Stol gesetzt

Schriftziigen, am dauerhafteten wurden
solche Dinge in den Stol3 geschldgelt oder
eine Uber Tage vorbereitete Steintafel wurde
unter Tage in ene vorbereitete Nische
eingesetzt oder am Stol} befestigt.

6.4.1 Gang- und Fundtafeln

Sehr typisch und auffdlig snd im Freiberger
Revier die Gangbezeichnungen an Streckent
kreuzen (Abbildung 26), fur die ab etwa 1835
ene Bezachnungspflicht bestand. Ebenfals
auffdlig 9nd die Fundtafeln (Abbildung 27),
die neben dem Namen des Ganges das Jahr

_ 31 AAbbildung 26: Gangtafel Foto: privat
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und den oder die Namen desjewelligen Geschworenen banhdten.

j’qnjvqamf 3 Strechen o, N=5
Lhristian | Sfchendler

J‘ch«rr des | Fandey

— 1O

St |
/19 3: nibiahen | Tl

| N £ Geschworener
ﬁg g /,Oi

Hﬂiiﬁfﬁﬂu& ;l-ur dén 4’1”"3‘33!
ces Markscherdlers

Abbildung 27: Fundtafel und Erléuterung
(Geschworener: Johann Carl Gottlieb Beutel)

6.4.2 Quartals- und Gedingezeichen

Unscheinbarer snd dagegen die Quartalswinkel (Abbildung 29), mit denen a dem
16. Jahrhundert jedes Quartd der Streckenfortschritt und zugleich die Vortriebsrichtung
gekennzeichnet wurde.

Die Quartal e bezeichnen Jahresviertd, und zwar
I Reminiscere: St. Luciae (13. Dezember) bis Fastnacht

I Trinitatis  Aschermittwoch bis Pfinggten
" Crucis Pfinggten bis Kreuzerhohung (14. September)
v Luciae Kreuzerhéhung bis St Luciae.

SQL Manchmd beginnt Reminiscere am 1. oder 6. Januar, dann gibt es von Luciae bis
Reminiscereein Schluf3-Quartal Luciae.

Nicht ins Bockshorn jagen lassen — es gibt verblrgte Fdle, in denen der Winkd in die fasche
Richtung zeigt! Die Quartaswinkd wurden zuweillen mit Jahreszahlen und Entfernungsangaben
kombiniert, im Revier Fretberg mulde ab 1785 am Ende des Quartals Lucia die Jahreszahl mit einem
solchen Winkd kombiniert eingehauen werden. Abbildung 28 zeigt Beispide fir solche Tafeln aus
dem Freiberger, Abbildung 30 en Beisuie aus dem Mariernberger Bergbau. Nach Adlung (9])
gammt der Winkel von,,L* wie Lucia. Friher gab

09
{792 HE

- 3Abbildung 28: Beispiele fir Jahrestafeln mit Quartalswinkel

-lf———
Vortriebsri E:ﬁﬁ:nj

Abbildung 29: Quartalswinkel
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es nach neuesten Forschungen
(Adlung, unvercffentlicht)  for
jedes Quartal ein eigenes Kirzd:
Reminiscere ,Z*, Trinitatis , T,
Crucis,G* und Luciee,,L". Leider
gibt es noch keinen einwandfreien
Bdeg an S0 in dieser
Rehenfolge.

Eine andere Gruppe von Zeichen
bilden die Gedingezeichen, kurz
Gedinge. Ein Gedinge bezeichnet
in den megen Fdlen ene
Vereinbarung Uber eine bestimmte

Arbditdeistung gegen an Abbildung 30: Jahrestafel mit Quartalswinkel und Foto:

festgelegtes  Entgdt, unabhangig

Entfernungsangabe privat

von der bendtigten Zeit (wie noch Die Tafeln wurden tUiber Tage vorbereitet und unter Tage eingesetzt

heute gebrauchlich ds

»ucklohn-“  oder ,,Akkord-“  Arbet). Das
Gedingezeichen bildete den Ansatzpunkt zum
Aufmal? des verdingten Abschnitts. Ublich waren
Gedinge im Salln- und Streckenvortrieb und beim
Nachreilfen von Firste und Stof3 einer Strecke,
aber auch bem Schachtabteufen und im Abbau
wurde verdingt. Fir die Freiberger Gegend typisch
snd die in Abbildung 32 gezeigten Formen des
Freiberger  Gedinges, im  Obergebirge
(Verbreitungsgebiet  ewa  Schneeberg —
Joachimgtha — Annaberg — Marienberg) trifft man
die ,Mercedessterne’, das Schneeberger
Gedinge haufig an (Abbildung 33). Gedinge waren
dblich im 16. bis zuletzt ins 19. Jahrhundert,
gelegentlich wurden auch die Gedingezeichen mit
Zusitzen (Jehreszahlen  oder  dergleichen)
versehen.

Vorfricla srichatun i

Abbildung 31: Freiberger Gedinge Foto:
unter Tage privat

Freiberger Gedinge, kombiniert mit Quartal swinkel,
fur das Nachreif3en von Firste und Strosse,
Morgensterner Revier

45(20)
o 4) c) d e) c—_—_ﬂ_-—:: X

Abbildung 32: Freiberger Gedinge Abbildung 33:
] ) ] ] Schneeberger
a) Strecken-, Stollenvortrieb; b) NachreiRen der Firste; c) Nachreifl3en der Strosse; Gedinge

d) Nachreif3en von Firste und Strosse €) Schachtabteufen
-33-
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Abbildung 35: Stufen mit noch unbekannter Bedeutung Fotos: privat

6.4.3 Markscheiden und Verstufungen

Rechtlich besonders rdevant Stellen wurden entsprechend auffdlig unter Tage gekennzeichnet.
Solche Selen snd Markscheiden an Grubenfddgrenzen, die durch sch an den Stof3en
gegentiberliegende, fette Kreuze vermerkt wurden, haufig ds Malteserkreuz. War zu erwarten, dal
ein solches Kreuz absehbar nicht lange lesbar sein wiirde (L6ser, Liegendes einer stark geneigten
Strecke), wurden die Kreuze auch ma Ubereinander gesetzt (Abbildung 36). Einfache, diinne
Kreuze kennzeichnen oft unbedeutendere Vermessungspunkte. Diese Kennzeichnungen sind jedoch
zeitlich und regiond stark unterschiedlich.

Weitere Stufen sind belspielsweise die Vierte-Pfennig-Stufe, die das Einkommen eines Stolinsin
ein Grubenfeld und damit das Enterben dieser Grube beziehungswei se eines hoher gelegenen Stollns
markieren (Abbildung 34, Enterben: Der Hersteller und Betreiber eines EntwésserungsstolIns erhidlt
von der Grube enen Antel ds Entschadigung, meig en Neuntd des Gewinns (das
Stollenneuntel). Er ging dessen
veludig, wenn en tiferer Solin die
Entwdsserung  Ubernahm, san Stolln
enterbt wurde. Als minima erforderlicher
Hohengewinn wurden bald 10 Lachter ~

20 m festgelegt).

ginlh:

Abbildung 36: Kennzeichnung einer
Markscheide

links) Malteserkreuz; rechts) zwei

Abbildung 34: Stufen Foto: privat Ubereinander stehende Kreuze al's
Links oben) Vierte-Pfennig-Stufe; Links unten) Beginn der Kennzeichnung einer Markscheide (in
Fundgrube; Rechts) Doppelkreuz (V erstufung) der Regel jedoch an gegentiber-

liegenden StoRRen)
-34 -
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Wurde ein Stolln durch zwe verschiedene Rechtstréger getrieben, wurden die Abschnitte durch eine
Verstufung (Abbildung 34) markiert. Die Bedeutung anderer Stufen it zur Zeit noch unklar,

moglicherweise wurden sie nur loka verwendet (Abbildung 35). Riickschllisse auf deren Bedeutung
efordern zundchst eine ganze Menge Maerid mit exakten Beschreibung der Fundumstdnde,
insbesondere der Lage zu Stolln, Schéchten und so fort.

Markscheiden und andere Stufen sind oft farblich hervorgehoben, durch Audegen mit Rotel
(angerthrtem  Ziegelpulver) oder wellfem Letten (Lehm, Ton), bel weniger bedeutenden
Vermessungspunkten oder einfachen Gedingen hat man das nicht ® oft. Sehr detallliert ist das
Thema zum Bespid in [9] behanddt, von dort sammen auch zahlreiche Vorlagen zu den
Zdchnungen.

6.4.4 Polygonpunkttafeln

Im Wismut-Bergbau wurde eine dhnliche Form der Orientierungsangaben tblich, die Polygonpunkte
(Sehe Kapitd 10.4.1) der untertdgigen Vermessung ehidten Holz- oder Metallschildchen mit der
Streckennummer, der Nummer des Polygonpunktes, Entfernungs- und/ oder Hohenangaben
(Abbildung 37 und Abbildung 38). Diese Tafeln snd Ubrigens wichtige Orientierungshilfen, gerade
wenn man Zugang zu Wismut- Rissen hat, und sollten nicht mutwillig zerstort werden!

6.4.5 Und noch mehr ...

Bisweilen sind besonders wichtige Stellen und Poly gonpunkt

Eregnisse mit Jahreszahlen versehen, was

natlrlich fir den Forscher ein besonderer P’B 10 / j trecke 301
Grund zum Xubdn ig. Die bisher teste, . 1U/301

dazdt noch zugingliche Javeszehl  im Nr. 10
erzgebirgischen Bergbau ist eine 1551 im 81 90 —
Raum Glashittte. Jahreszahlen ohne Angabe 5
der erden zwe Ziffern dammen mit Sicherheit ﬁ.us_gun_gs Funk‘t

aus dem 16. oder 17. Jahrhundert (oder sind .
noch diter, aber das glaubt dann keiner metr),  AAPPIdUNg 37: Polygonpunktafe

&
PP / 5
We.0 M g e

3
Polygensug o

Abbildung 38: Polygonpunkttafel und Lage der Tafeln auf einem Polygonzug Foto: privat

Links) Weiteres Beispiel fur eine Polygonpunkttafel. 1/90: 1. Punkt auf Strecke 90; 11,223: Lange vom
Ausgangspunkt; 479,657: Hohe Firste; 477,459: Hohe Sohle (jeweils absol ut);

Rechts) Darstellung eines Polygonzuges und Lage der zugehtrigen Tafeln in einer Strecke
-35-



Abbildung 39: Verschiedene Tafeln Fotos: privat
Links) Jahrestafel; Rechts) IHS

Nicht verwechsen mit Jahreszahlen darf man aber Entfernungsangaben, das mul3 man etwas nach
der Fundsituation, der Schrift und &hnlichem beurtellen.

Daneben wurde noch ales mogliche in Stein verewigt — an die Schieldafeln in der Alten Elisabeth in
Freiberg s erinnert, es gibt Initiden as Erinnerung an verungltickte Bergleute, kiingtlerisch gestdtete
Wappentafeln zur Erinnerung an die Besuche hoher Persdnlichkeiten, Tafeln zum Gedenken an
gegllickte Durchschldge, Gewdlbetafeln und so fort. Manchma |assen sich solche Tafeln anhand der
Grubengeschichte bestimmten Ereignissen zuordnen, dies ist der schongte Fal, oder ihre Entstehung
verliert schim Dunken — dann snd Se biswvellen Anlal3 fir Sagen, wie die Tafel des Hans Bend am
Donatschacht in Freiberg oder die Drei Kopfe in Schneeberg.

Es gibt noch eine besondere Art von Tafeln — die, welche gar nicht existieren. It man im Altbergbau
unterwegs, so narren einen nach angestrengtem Absuchen der Stéle mit der Zeit die Prunen und
gaukeln ales mogliche vor — vom Mercedesstern bis zur Jahreszahl. Auch wenn man gerade nicht
besoffen it!

Gerade ba Tafeln ig der Inhdt wichtig und s0 leicht per Skizze auf einem groben Handrif3
festzuhdten. Was Leute dazu bringt, die
Dinger — zum Beispiel bet Wolkenstein, wo
se nur in den Stol3 eingesetzt Snd - aus
dem  Bergwek  herauszuschieppen, £
versteht der Kuckuck. In zwel Stunden R L
Handarbeit hat man dre solcher Tafeln Y 0 A i [
selber hergestdllt — diies nur, um die Preise Jarta;
zu redivieren und ewas vom Anreiz 223
gewerblicher  PlUnderer  abzuknapsen.
Besonders  peinlich  snd  hdbgarke
Versuche, bel denen die Tafd zwar
herausgebrochen, aber dann nicht weiter
bewdtigt und 20m vom Ursprungsort
entfernt fallen gelassen wird. Bisweilen Abbildung 40: Herausgebrochene Tafel Foto: privat
wurden Tafdn auch schon im Grube bei Annaberg (eventuell betriebsbedingt aus der
Betriebsablauf zerstort. Die authentischate  UrsPrunglichen Lage entfernt)

Art, ene Tad zu ehdten, id ene

-36-
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Abformung herzustdlen und diese nach einem Foto origindgetreu einzuférben. Wi€'s geht, seht im
Kapitel 10.6.

Neben dl diesen hochwissenschaftlichen Dingen gibt’s nattirlich auch jede Menge Spal3 unter Tage.
Manner snd doch Schweine, und o findet Sch dort, wo Se unter Sch waren, auch Erotik in Stein
und Ton. Die helle Wet oder auch Propaganda verewigte man im Bergwerk, zum Beispid in der
sehenswerten Maschinenkammer in Sadisdorf, in Annaberg und anderswo. Und kleine Neckigkeiten
waren und snd an der Tagesordnung — die Teufdssiege im Willi Agatz (Steinkohlen und
Uranbergbau im Dohlener Becken), die Mittellungen der AG Weg und dezente Hinwelse an die
Mitarbeiter der Bergsicherungsbetriebe Uber ihr ewiges Zuspédtkommen zeugen vom inneren Trieb
des Menschen zur frohlichen Boshelt.

Abbildung 41: Nicht ganz bierernste Tafeln und sonstiger Schweinkram... Fotos: privat

Links oben, Links Mitte) Maschinenkammer Sadisdorf; Links unten) Ag Weg; Rechts oben) Wie wir Ménner so
sind...; Rechtsunten): der Gumpicht ist Uberall!
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6.5 Ausbau

Ganz kurz werden hier die verschiedenen
Dinge, die unter den Beyriff , Ausbau
zéhlen, angerissen. Grundlicher zur Sache
geht es im Kepitd 12, wo zu den
verschiedenen Mauerungs- und anderen
Ausbauarten auch noch deren Herstellung
beschrieben wird.

6.5.1 Ausbau von Strecken und
Schachten zur Sicherung der
Standfestigkeit

Der Ausbau von Sollen und Strecken
dient zum Schutz gegen Senfdl und
Verbruch sowie zum Festhdten von
Verfullmasseen zum Bespid in Uber der
Gangstrecke liegenden Abbauréumen. Er
war oft aus Holz, vom 19. Jahrhundert an

bis in die heutige Zeit auch aus Stahl und % {;4 Ei g

etwa sat Ende des 17. Jahrhunderts —

wurden in grolerem Umfang Mauerungen . :

(Gewdlbe und  Stiitzmauern) aus . Do -‘

Naturstein oder Ziegeln verwendet. Sind . —

Gewolbe oder Mauern ohne Bindemittel ~ Abbildung 42: Pilzmyzelbehange an einem Foto: privat
ausgefiinrt, werden sie as trocken gesetzt  Turstock

bezeichnet.

Weisen Mauern und Stahlausbau keine grofien Verformungen auf, konnen se ds dandfest
angesehen werden. Vorscht geboten it ba durchhéngenden, satlich ausgebauchten oder gar
durchschlagenen Gewdlben und bei Stahlausbau, der soweit durchgerostet i, dald er sich unter der
Auflast verbogen hat. Will man am Stahlausbau irgend etwas befestigen (beispielsweise ein Seil) oder
auf Stahltragern Uber einen Schacht laufen, Seht man sich vorher genau an, wo die Stahlkonstruktion
befedtigt i, da manchmad zwar die Ausbaudemente noch gut erscheinen, aber das Auflager im
Gegtein wacklig ist oder Verbindungsdemente weggerostet sind. Der bei Befahrungen anzutreffende
Holzausbau i in der Regd nicht dter ds 50 Jahre (Abbaue ausgenommen). Unbehandeltes Holz
veliet nach funf, spdtestens nach zehn Jahren seine Tragféhigkeit durch Faulnis und Filzbefdl
(Abbildung 42) und ist daher grundsétzlich kritisch zu betrachten.

Besonders hinterhdtig snd Nagelfaule und Trockenféule Die ersere hat mit der eigentlichen

Féaulnis des Holzes nichts zu tun, hier sind die Holztelle (vor dlem Fahrten!) noch ziemlich gut, die
Befestigungsdlemente (N&gel, Fahrthaken) jedoch korrodiert und das Holz ist dort, wo der Nagel

durchgeht, angegriffen. Gemein ist S0 etwas besonders auf genagelten Fahrten aus den 50er Jahren,
bel denen die Sprassen nicht in die Holme eingelassen sondern in der Art einer Dachdeckerlaiter nur
aufgenagelt sind: steigt man auf der Fahrt, passert es, das man plétzlich die noch festen Sprossen in
der Hand hat oder gleich mit mehreren oder gar der herausgebrochenen Fahrt nach unten saust!

T"'L
o Taale
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Die Trocken oder
Wirfelbruchfaule wird von
Braunfaulepilzen  hervorgerufen,
die das Holz nicht vollstdndig
zersetzen. Es blebt dso das
Holzdtlick, zum Begpid en
Stempd, im Idedfdl stehen und
Seht von aulen noch gut aus.
Durch die hohe Luftfeuchtigkeit
unter Tage bekommt das Holz
auch nicht gleich die charek-
terigtischen Langs- und Querrisse
der Wurfdbruchfaule. Stol3 man
das Ganze an oder riittelt an einer
Fahrt, kann man zunéchs eénmd
weit in das Holz hinein greifen und
wenn es schon ordentlich durch
ig, bleilbt nur ein Haufen Moder
und en Besndid  (der
widerstandsfahige Kern) von dem
vorher noch so gut aussehenden
Ausbauholz. Holz, weches

e _ q b P
N1 e
] I —
R
N a
1] —
1L el

Abbildung 43: Fahrten
Links) Fahrt mit geschwungenen Sprossen;

Rechts) a: Fahrt mit geraden, eingelassenen Sprossen; b: Fahrt mit
aufgenagelten Sprossen, so etwas findet man ab und zu im Wismut-
Bergbau der 50er, as Befahrervariante grundsétzlich ungeeignet
(unsicher!), wenn doch eingesetzt, Niro-Spanplattenschrauben
verwenden und darauf achten, dal3 die Sprossen in den Kerben am
Holm aufstehen und die Schrauben nicht auf Zug belastet werden; ¢)
dasist keine Fahrt!

sandig von Wasser beriesdt wird, vor dlem von schwermetalhatigem, oder unter Wasser liegt, ist
oftmals besser erhdten, a's solches, was auf dem Trocknen steht; darauf hundertprozentig verlassen

0llte man Sich aber nicht!

6.5.2 Fahrten

LFahrt® ig  der
bergménnische  Aus-
druck fUr ene Leiter.
Die frihesten
ehdtenen  dammen
schézungsweise  aus
dem 16. Jahrhundert
(Ehrenfriedersdorf; in
Bohmen
wahrscheinlich  noch
dter). Bis in's 19.
Jehrhundert hat sich
die geschwungene
Sprossenform
gehdten, bel der die

Materialstarke dem ~ Abbildung 44: Ein Gefluderkasten fangt dasin einem Foto: privat

Biegemomert
angepad ist und die so
fur sparsamen

Gerinne

Gequelle gesammelte Wasser auf und leitet esin ein
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Materidverbrauch sorgte.
Moderne Fahrten haben gerade
Sprossen, nach dem Krigg
(50iger Jahre) wurden aber auch
slbstgenagdte Huhnerlatern
verwendet. Die dten Fahrten
haben nur noch museden Wert,
und auch auf vergleichsveise
neue Fahrten sollite man nicht
vertrauen. Im ausgehenden 19.
und im 20. Jahrhundert setzte
man auch Eisen as

Fahrtenwerkstoff ein, manchma  Apbildung 45: Tragewerk

nur fUr die Holme, zuwellen auch

Links) Tragewerk mit Holz- oder Stahltrégern (1 Spreizen, 2 Laufbretter);

fir die Sprossen. Auch dem  Rechts) Tragewerk auf gemauerten oder gesetzten Bogen (1
Eisen ist nicht recht zu trauen,  Tragbogen, 2 Laufbretter)

eine dicke Rostkruste hédlt zwar
eniges aus, jedoch nur bis de
bricht.

6.5.3 Tragewerk und Gerinne

Die horizontdlen Grubenbaue snd oft
mit  sogenanntem |, Tragewerk”
(Tragwerk) versehen, das sind holzerne
(auch elserne oder steinerne) Spreizen
(andere Beyriffe Quertréger,
Grundeinzige, Fachwort:
Schell¥dinger) mit aufgelegten
Laufbrettern (seltener Betonteilen oder
Steinplatten). Das Tragewerk diente
der Begradigung der Sohle um ene
ungehinderte Fahrung und Foérderung
zu ermdglichen; es wurden damit die
Wasserseige (en in der  Sohle
ausgearbeitetes Gerinne zZur
Wassarfihrung) und offene Abbaue
beziehungsweise Schéchte Uberbauit.
Bel der Altbergbaubefahrung hat man
es meg nicht mehr mit den
Laufbrettern und nur noch mit der
Hafte der Spreizen zu tun.

Gerinne (wenn im  Angehenden
augyefihrt  auch  Gequelle) snd
Einrichtungen zur gezidten
Wassarfilhrung im Bergwerk, in diesen

Abbildung 46: Gerinne Uber einen Schacht Foto: privat
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wurde zum Beispid Wasser gesammelt, welches an den Wanden herunterlief, aber nicht in einen
welter unten befindlichen Abbau gelangen sollte — dort héite man es ja extra heben missen. Weitere
dazu nétige Einrichtungen waren sogenannte Gefluderkasten aus Holz (aus Brettern oder auch aus
halben Baumgtémmen) und Traufdacher.

6.6 Fauna und Flora

Botaniker kommen im Bergbau nicht auf ihre Kosten. Lediglich die Lampenflora im statischen Licht
verungtateter Schaubergwerke bildet interessante Studienobjekte, ansonsten verhindert das fehlende
Licht eine Vegetation. Sehr aktiv und wenig erforscht sind dagegen die verschiedenen Pilzarten, die
Grubenhdlzer und mit den Tagewassern eingeschwemmte Nahrgtoffe verwerten.

Ahnlich interessant wie mykologische (pilzkundliche) konnten sich auch  bakteriologische
Forschungen dargelen. Zum Beispid geht es im Kapitd 7.2 um die Rolle der Bakterien bel der
Entstehung saurer Grubenwasser.

Mit den Bakterien i man schon hab im Tierreich. Hoher entwickete Tierformen (aul3er dem
Menschen, Homo Montanus Freibergii) konnten in der Kiirze der verfligbaren Zeit natrlich keine
spezididerten Anpassungen an den Lebensraum ,, Altbergbau®  heraushilden, wie das fir Hohlen
immerhin mdglich war. Hohlenspinne und -heuschrecke wurden beraits im séchsischen Altbergbau
beobachtet. Den Hauptteil der Fauna stellen ,,Géste, die den Altbergbau nicht sténdig bewohnen,
sondern ihn nur zeitwelig oder ungewollt aufsuchen. Fuchs und Dachs, Mause gehdren dazu,
Frosche und Kréten im Mundlochbereich sowie diverses Geflligel aus dem Insektenreich.

Allgemein gdten die gleichen Verhdtensregeln wie beim Umgang mit Wildtieren Uber Tage. Fuchs
und Dachs (Tollwutgefahr bel beiden) werden sch bezeiten durch einen zweten Ausgang
verkrimen, wenn in ihrem Reich jemand herumlichtert. Wo man se doch zu Gesicht bekommt,
haben se Junge oder wurden in die Enge getrieben — dann sollte man lieber den Riickzug antreten, es
konnte songt bissig werden.

Eine Art wurde bisher nicht angesprochen, die Flederméuse. Alle Arten sind nach der Natur-
schutzgesetzgebung ((BNatSchG], [SachsNatSchG], [BArtSchV]) entweder regiond ausgestorben,
vom Aussterben bedroht oder stark gefahrdet. Sie verbringen im Altbergbau wie in der Hohle ihren
Winterschlaf und finden sch, je nach Bewetterungsverhdtnissen, bis weit in den Berg. Man sollte
wissen, dald se wahrend ihrer Schlafperiode - etwa Ende September bis Anfang April - ihre
Korpertemperatur auf Umgebungstemperatur absenken und damit die Lebensfunktionen extrem
verlangsamen. Die mittlere Temperatur im Bergwerk betrégt bel geringer Wetterbewegung ca. 5°C —
8°C, entspricht also etwa der Jahresmitteltemperatur.

Fir jedes Erwachen, insbesondere fir , Schnellgtarts® bei Stdrungen, benttigen se grofe Mengen
Energie, die ihnen zum Uberleben bis ins Frihjahr fehlt. Solche Stérungen sind auch nach
[S&chsNatSchG] untersagt. Neuere Forschungen haben gezeigt, dal? FHlederméuse auch aus eigenem
Antrieb mehrmas wahrend enes Winterschlafes den Hangplaiz wechsdn kénnen. Auch en
einmaliges, ungewalltes,, Zwischenwecken* bringt daher nicht gleich jede Maus zu Tode. Solange die
Altbergbauforschung nicht zum kommerziell betriebenen Massentourismus ausartet, wéare es daher
Blodsnn, generd| auf Befahrungen in dieser Jahreszait zu verzichten, zumd in der dunkleren Zeit in
Sachsen die Befahrungsvoraussetzungen leider Gottes besser snd dsim Sommer.

Stark belegte Objekte, bel denen man die Flederméuse durch die drtlichen Verhdtnisse zwangdaufig

aufwecken wirde, snd nattirlich zu meiden. Ansongten it es selbstversténdlich, dald man den Tieren

nicht mit der Karbidlampe zu nahe kommt (gesamter Bereich unter dem Hangplatz!) und beim
-41 -



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

Fotografieren kein Blitzlicht verwendet - datt dessen mit langen Bdichtungszeiten und statischem
Lampenlicht arbeiten. Fackeln und offenes Feuer snd durch den entstehenden Ruf3 todlich und
vergiften das Quartier auf lange Zeit. Weterfihrendes, spezidl auch zur Artbesimmung, findet man
zum Bespid in [19] und [20] (kostenloser Versand).

Auch an dieser Stelle muli’ darauf hingewiesen werden, dal3 ein effektiver Schutz der Flederméusein
der Winterperiode besser durch verniinftige Befahrungsbedingungen im Sommer ds durch
Totaverbote zu erreichen ig. Es ist hinzuzufligen, dal3 fir das Aussterben der Flederméuse letztlich
nicht die Stérungen durch Befahrer im Altbergbau verantwortlich ist (den gibt esndmlich erst sait ein
paar hundert Jahren und e wurde vom Menschen est geschaffen), sondern die adlgemeine
Zearg6rung und Vergiftung ihres angestammten Lebensraumes durch wirtschaftliche Nutzung. Beim
»Scheren Vearschiul3' von adten Bergbauanlagen macht sich auch kaum ein dafir Verantwortlicher
Gedanken Uber Fledermaus- und Amphibienschutz. Zu den egentlich notwendigen Mal3nahmen gibt
es Audihrlicheresim Kapitd 16.5.3.
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7 .Unser Bergwerk hat Hellkr afte*

Unter dieser Uberschrift (libernommen aus einer Werbeschrift eines sichsischen Schaubergwerks)
gibt es auf den néchgen Seten ene grusdige Zusammengelung von Mdglichkeiten, sSch bei
bergbauhistorischen Arbeiten auf biologischem, chemischen oder physkaischem Wege um die
Gesundheit zu bringen, die zahlreichen rein mechanischen Varianten vom Steinschlag Uber’ s Ersaufen
bis zum Abgturz schon ausgeklanmert. Die Aufzéhlung soll weder Lebensmide zur Befahrung
ermuntern noch wollen wir die Befahrer as besonders harte Truppe rausstreichen.

Damit Gefahren Gberwunden werden kénnen, mul3 man se kennen - dazu ist der Abschnitt da. Seine
Grenzen mul} jeder sdlbst ziehen. Wer beim ergten Geruch nach Schwefd ausreil, flieht vidlecht
nur den Mundgeruch seines Vordermams. Den Autoren it jedenfdls kein Fal bekannt, in dem die
Gefahren dieses Abschnitts zu ernsten Problemen gefiihrt hétten, von leichtem Erbrechen md
abgesehen. Solche Warnsgnae des Korpers kommen zeitig genug, dann wollen sie aber auch ernst
genommen werden!

7.1 Gase

7.1.1 Methan

Die im Kohlebergbau geflrchteten schlagenden Wetter (explosve Gas-Luft-Gemische) werden
hauptsichlich durch Methan verursacht. Chemisch reines Methan (CH,) ig en fab- und
geruchloses Gas mit etwa der 0,56 fachen Luftdichte. Methan entziindet sich bel 600°C, Gemische
mit Luft snd zwischen 5Vadl.-% und 15 Val.-% Methan explosv [8]. Im Erzbergbau speziell des
Erzgebirges snd Schlagwetter durch Methan eher nicht zu befirchten, obwohl das Auftreten von
brennbaren Gasansammlungen und der Audtritt entziindlicher Gase aus KlUften ds Kuriosum auch
aus dem sachsschen Erzbergbau belegt ist: bel ener Grube in Sosa (sidlich von Schneeberg in
Sachsen) wurde ene mit faulem Laub und Holz gefiillte Schachtpinge von unten her aufgewdtigt und
dabel Wasser abgdassen, in dem wahrscheinlich Methan gelést war. Es kam unter Tage in der zur
Finge fihrenden Strecke zu Verpuffungen und Feuererscheinungen, Schaden entstand keiner [21].
Eine waitere mdgliche Qudle fir Methan ist die Zersetzung organischen Materids, hauptséchlich von
Ausbauhdlzern - Methan i auch der Hauptbestandteil von Sumpfgas. Die methanogenen
Archaebakterien bevorzugen jedoch Temperaturen Uber 30°C, wie sSe im sdchsschen Altbergbau
sten dnd. Entstandenes Methan nimmt aufgrund sainer geringeren Dichte - im Gegensatz zum
Begid zu Kohlendioxid - gut am Wetterwechsd tell und it schliefdich gesuchtes , Futter fur
methanotrophe Bakterien. So ist noch kein Fal bekannt geworden, wo sch im sachsischen
Altbergbau ziindféhige Methankonzentrationen bilden konnten. Immerhin sollte man die Moglichkeit
im Hinterkopf behdten.

Etwas anders gdlt sch die Gefdhrdung durch schlechte oder schlagende Wetter in den
Schiefergruben Thiringens und dem Erzbergbau in graphitfihrenden Schwarzschiefern dar, durch
den ,,Kohle-” Gehdt der Schigfer und die Vererzung des Gesteins mit Pyrit liegt das Auftreten
schlagender und matter Wetter oder gefahrlicher Schwefewasserstoffansammlungen durchaus im
Bereich des Wahrscheinlichen. Eine Befahrung sollte hier nur mit entsprechender VVorsicht (Mitfiihren
ener Wetterlampe und Verwendung ex-geschiitzten eektrischen Geleuchts) erfolgen. Dassdbe gilt
nettrlich auch fir dle Gruben des Kohlebergbaus!

Weitere Hinweise fir das Feststellen von Methan gibt' sim Kapitel 9.1.

-43-



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

7.1.2 Kohlendioxid

Kohlendioxid, CO,, wird ) =
landlzufig dls ,Kohlensaure! (0, -Sec

bezeichnet, obwohl die Saure y T~ \ i,

streng genommen erst nach der Bl - --:-ﬂi-_-'_-Li'__:’_,_-

Losung des Gases in Wasser — JD%L gy #)/
F = jf / ; f !

vorliegt. Es handdt sich um ein 1 f/ ;
farbloses, unbrennbares und ledroer ahclfer Ausbruch nischey
geruchloses Gas mit knapp der T Taferica/

2-fachen Luftdichte. Im berg-
mannischen  Sprachgebrauch
Sporicht man von
kohlendioxidreicher
Grubenatmosphae as von
»otickluft® oder matten Wettern. Im Altbergbau kdnnen héhere Konzentrationen as in der
Atmosphare Uber Tage entstehen, zunéchst durch die Ansammlung des spezifisch schwereren
Kohlendioxids in Bauen, aus denen es nicht abflief®en kann (zum Beispid hinter Verbriichen,
Abbildung 47) und in denen keine Wetterbewegung Stattfindet.

Eine weitere Qudle von CO, ig die chemische Umsetzung von Karbonaten wie Kakspat, mit den
aus der Zersetzung sulfidischer Erze unter Einfluld der Luftfeuchtigkeit frewerdenden Sduren oder
auch Huminsduren aus durchtretenden Oberfléchenwéssern, auch Abwetter werden bisweilen in
aufgel assene Baue geblasen. Hinweise auf einen von anderen Orten bekannten direkten Austritt von
CO, aus dem Gesteinskorper liegen aus der sachsischen Erzgebirge derzeit nicht vor.

Gadormiges Kohlendioxid i nicht  egentlich  giftg (MAK  (maximd  zuléssige
Arbeitsplatzkonzentration) 9000 mg/nt), doch kann es in groReren Mengen durch Verdrangung des
Sauergoffs erdickend wirken. Dabel ist der Mensch rdativ unempfindlich gegeniiber Sauerstoff-
Konzentrationsschwankungen, eine Verringerung des Q-Gehdtes der Luft um 25 % wird kaum
empfunden, und sdbst kleinge Aulenluftraten von 0,36 m¥h reichen zur Deckung des
Sauerstoffbedarfs einer Person aus. Kohlendioxid wirkt adso nicht durch die Verdrangung des
Sauerdtoffs der Luft, sondern es blockiert den Gasaudtausch in der Lunge zwischen Blut und
Umgebungduft. Der Mensch ertrégt bis zu 2,5 % Kohlendioxid auch bel sundenlanger Einatmung
ohne grol3e Schadigung. Anteile von 8% bis 10 % Kohlendioxid rufen Kopfschmerzen, Schwindd,
Blutdruckanstieg und Erregungszusténde, solche dber 10%

Bewuldlosigkeit, Krampfe und Kreidaufschwéche und die Uber 15 % @

Abbildung 47: Bildung eines K ohlendioxidsees hinter einem
Verbruch

Lahmungen hervor. Geringere Kohlendioxid-Mengen tiben einen starken

Reiz auf das Atemzentrum aus, so dald die Atmung beschleunigt und

vertieft wird. So amet der Mensch bei einem Kohlendioxid-Gehalt von nﬁ'ﬁ‘m

3% je Min. 651, bel 5% 121 und be 7% sogar nahezu 221 Luft @n

(Hyperventilation) [8]. ngergéhnen und en plétzlicher Apstieg Qer Abbildung 48 Form der
Atemfrequenz, verbunden mit starkem Wéarmegefihl und Schwitzen, Snd g arbidflamme bei stark
die in der Praxis auffalligten Merkmae fir ene mit CO, angereicherte  erhohter CO,-
Atmosphéare. Ein weiteres Anzeichen ist en leicht verldschendes offenes  Konzentration
Gedeucht, bal steigender Konzentration verdndert sch FHammenform wie  Dieoptimale

in Abbildung 48 dargestellt. Treten diese Symptome auf, sollte man ~ Flammenform vergleiche
groi¥e Vordcht wdten lassen, dch gegensatig kontrollieren und bel In Abbildung 51
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Vegakung der Symptome umkehren, da fortschreitendes Einatmen zur Handlungsunféhigkeit und
damit zum Verbleib in der verseuchten Luft flhren kann - bel einem korperlichen Zusammenbruch
konnen dann die htheren Konzentrationen am Boden den Rest geben. Wird auf ener Befahrung
plotzlich jemandem schlecht, snd matte Wetter immer mit zu verdachtigen und entsprechende
Beobachtungen durchzufiihren! Wie bem Brunnenbau dblich, sallt man sch daher bem Abstieg in
Schéchte, in denen das Auftreten schlechter Wetter moglich ist, an, auch wenn man nicht klettern
muli3. Mehrere Befahrer bleiben oben, um im Notfal den Hinuntergestiegenen wieder herausziehen zu
konnen. Kippt der erste um, wird nicht hinterher gefahren, solches Tun ist ndmlich schon manchen
zum Verhéngnis geworden - der Totengraber hatte nach solcher Aktion nicht nur einen Kunden!

7.1.3 Schwefdwasser stoff, Schwefeloxide, Stickoxide

Schwefelwasserstoff, Hydrogensulfid H,S, is &n im Altbergbau héufig anzutreffendes Gas,
welches durch sanen Geruch nach faulen Eiern nachdriicklich auf seine Exigenz hinwels (in
Wirklichkelt riechen faule Eier nach Schwefdwasserstoff!). Es handdt sich um en farbloses,
brennfahiges und stark giftiges Gas. Zwischen 4,3 und 45,5 Volumenprozent bildet HS mit Luft
explosonsfahige Gemische, die Zundtemperatur liegt bei nur 270° [8]. Das Gas entsteht einma bel
Abbauprozessen organischer Stoffe (Grubenholzer!), deren schwefehatige Aminosduren der
Eiweagoffe von Faulnis- und besonders Schwefelbakterien zersetzt werden, zum anderen werden
be der Zersstzung sulfidischer (schwefehdtiger) Erze Schwefdverbindungen frel, die auch auf
anorganischem Weg zur Bildung von H,S fuihren kénnen.

Fur Organismen ist Schwefdwasserdoff fast ebenso giftig wie Blausaure, die chemisch dhnlich
gebaut ig und auf dem gleichen Weg wirkt - das Hamoglobin wird blockiert, dadurch die
Sauergtoffzufuhr zum Gehirn unterbunden und somit das Atmungszentrum ausgeschdtet. Der MAK -
Wert liegt bei 15 mgnt. Luft, die nur 0,035% Schwefdlwasserstoff enthat, wirkt bei langerer
Einamung |ebensgefdhrlich, Luft mit mehreren Prozent HS it innerhab weniger Sekunden todlich
[8].

Die Geruchsschwelle liegt sehr niedrig (0,1 ppm=0,15 mg/nT), also bei 1 % des MAK -Wertes, und
i$ en zuverldssger Indikator lange vor der Schéadigungsgrenze. Doch tritt bel  hoheren
Konzentrationen Abstumpfung ein, so dal3 die Gefahr nicht mehr wahrgenommen wird. Daher
besondere Vorgcht an Stellen, an denen ein wahrgenommener Geruch nach Schwefewasserstoff
scheinbar wieder schwindet, obwohl sich die Verhdltnisse in der Strecke nicht andern! Als
Merkzeichen kann hier beispie sweise die mehrfach aufgefallene Erscheinung dienen, dal3 in Strecken
mit hoher H,S - Bdastung die Négel im Wasser befindlicher Fahrungsbretter weggefressen snd und
der Schlamm schwarz igt, wahrend dies in Strecken ohne H,S-Belastung in der Regel nicht der Fal
is. Vergiftungen mit kleineren Mengen Schwefdwassergtoff fiihrt 21 Schwindel, taumelndem Gang,
Atemnot und nervésen Erregungszustdnden, was noch bewuld regigriert wird und ds aullerses
Alamggnd gdten sollte. Als Sofortmalinahme be einer vermuteten Vergiftung im Altbergbau kommt
nur die rasche Uberfiihrung in frische Luft und dort eventudl kiingtliche Bestmung in Frage.

Be da Vewitterung sulfidischer Erze (Arsenkies, Pyrit usw.) entstehen Schwefdoxide, der
Sauergtoff wird verbraucht. An solchen Stellen riecht es intensv ,,nach Schwefd”. Man sollte solche
Stellen mdglichst schndll passieren, da Sch die Schwefdoxide, wenn auch egentlich nicht giftig, mit
der Lungenfeuchte zu Sauren umsetzen und in hohen Konzentrationen einiges Unhell anrichten kann.

Wesentlich geféhrlicher, wenn auch auf dem selben Wege wirkend, sind Ubrigens Schief3gase (die
durch die chemische Umsetzung der Sprenggtoffe entstehenden Gase), die verschiedene nitrose
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Gase (Stickoxide, Oxide des Stickgsoffs) enthdten. Die bel der Umsetzung mit Wasser
entstehenden Séuren sind viel stérker a's schweflige Sdure und wirken nicht nur sofort, sondern auch
noch lange nach der Einwirkung zersetzend auf die Lunge. Nebenbe sind se noch narkotiserend
(Lachgas).

7.2 Grubenwasser und Staube

Neben den Gasen (mancher wird das Radon vermifd haben, keine Sorge, das kommt weiter unten)
gibt es noch andere Maglichkeiten, Stoffe aus dem Bergwerk in den Korper aufzunehmen: durch
Dreck auf den Schnitten, durch das Saufen von Grubenwéssern, durch kleine offene Wunden, in
geringen Mengen durch die Haut und mit der Luftfeuchte oder Spritzwasser inhdiert Uber die
Lungen. Die Aufzéhlung zeigt schon, dal3 auf den mesen Wegen nur sehr geringe Mengen
Ubertragen werden kénnen und sich der Rest einfach unterbinden 1&%. Das Kapitd braucht man
elgentlich nur der Vollsténdigkeit haber lesen, um zu wissen warum.

7.2.1 Grubenwidsser und Staube: Anorganische Stoffe

In den meisten Fallen zielte der sdchsische Bergbau auf die Gewinnung von Metalen, deren Name
sch ja auch vom griechischen ,,metdlon”, Bergwerk, herleitet. Daneben betrieb man auch Bergbau
auf Kaolin, Kak, Kohle oder Ful3spat und weitere nichtmetalische Verbindungen. In dlen Félen
wird der gewachsene Gesteinsverband verletzt, und die Oberflache der Grubenbaue wird mit
Bedingungen konfrontiert, von denen sie vorher verschont blieb: Luftsauerstoff, Luftfeuchte, sehende
Grubenwésser, in denen Bakterien das Grubenholz Uber eine Rethe von Zwischenschritten unter der
Produktion von Essigsaure, Methan, Alkohol und Kohlendioxid zersetzen. Aus der durchwachsenen
Humusschicht Uber Tage fliefZen Huminsduren und konzentrierte Kohlenséure in grof3en Mengen
durch Mikrorisse im Gestein hindurch, wo vorher nur eine langsame Zirkulation moglich war. Mit den
Waéssern werden wiederum organische Abfalgoffe eingeschwemmt, die neben dem Grubenholz
Néahrboden fir Pilze sind, welche die abartigsten chemischen Verbindungen bilden und anreichern
konnen und deren Fruchtkorper und Myzdfaden bel der Erweterung von Mikrorissen kréftig
mitwirken. So wird der Gesteinsverband angegriffen, eine Rethe der vorliegenden Verbindungen
zersetzt 9ch. Besonders stark sind davon sulfidische Erze betroffen: Pyrit, Markasit, Chalkopyrit,
Arsenopyrit (Arsenkies), Gdenit (Bleiglanz). Neben den enthadtenen Metalen beziehungswveise deren
Oxiden und songigen Verbindungen gehen auch die nichtmetdlischen Bestandtelle zum Tel in
Ldsung: es bilden sich verschiedene Séuren, schwer 16diche Bestandtelle fallen wieder aus... Kurz,
im Grubenwasser braut sich ein Cocktal aus chemischen Verbindungen zusammen, und metr ds
jedes versdzene Quelwasser haben Grubenwassr den Anspruch auf die Bezeichnung
Minerawasser.

Die meigen diessr Vebindungen und Elemente snd enesats ds Korperbaustoffe und
Spurendemente ndtig, haben aber bal exzessven Genul3 ihre Nebenwirkungen. Besonders verrufen
sind die Schwermetalle und sonstigen Nebengruppendemente. Eine Rethe von Metalen steht zudem
im Verdacht, krebsaud 6send und erbgutverandern zu sain [8].

Die Grenzwerte fir Schwermetdle in Trinkwasser (in mg/l) sind gesetzlich festgesetzt worden: As
(0,04), Pb (0,04), Cd (0,006), Cr (0,05), Hg (0,004), Zn (2) und werden in Grubenwassern meist
Ubertroffen [8]. Eine Reihe von Metdlen, die im sdchaschen Altbergbau héufig angetroffen werden,
i durch die typische Farbung zu erkennen, die Se Schldmmen und Sinterbildungen verleihen,
vergleiche Kapitel 5.1.2.
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Dagegen sind Geféhrdungen durch Gesteinsstaube, wie Slikose oder durch uranhdtigen Quarzstaub
mitverursachter Lungenkrebs, fir die bergbauhistorische Forschung nicht typisch, da die reative
Luftfeuchte melst zwischen 100 und 110 % schwankt (letzterer Wert besonders oft im
Nackenbereich) und Stdube aus der Luft ausgewaschen werden. Etwas anders liegt die Sache bei
ausgedehnten Abbauaktionen, die aber ebenso wie die Gefahren durch Schiel3gase nicht Thema
dieses Hefts sind.

7.2.2 Grubenwasser: Organische Stoffe

Die Erwdhnungen zu diesem Thema lassen sch kurz fassert In Frelberg und auch in anderen
Gegenden des Erzgebirges enden Kloaken oft in aufldssigen, oberfléchennahen Grubenbauen
(bezeichnet ds Anzucht, Mehrzahl Anziichte). Baue des Altbergbaus werden aul3erdem gern von
Wildtieren as todliche Fdle oder von den zweibeinigen Tieren ohne Federn, die keine gerupften
Huhnchen sind, ds Sondermilikippe und zur Entsorgung von Tierkedavern genutzt.

Das Thema organischen Lebens in Grubenwéssern wurde ja schon kurz angeschnitten, ist aber noch
Zu wenig untersucht. Spezidll Pilze sind wahre Uberlebenskiingler, die aus alem Organischen etwas
zu machen wissen; und wer Sch munter im arsenverseuchten Wasser mit pH 5 fortpflanzt, wird wohl
mit schwach konzentrierter Magenséure keine Probleme haben.

Auch be der oben angesprochenen Schwermetdlproblematik haben Organismen lhre Hand im
Spid. Die Zersstzung der Sulfide wird wesentlich durch Bakterien (1) bestimmt, die aus dieser
Umwandlung ihre Lebensenergie beziehen. Die Kombination aus biologischer und chemischer
Zersetzung kann zu extrem belasteten Wassern flhren. Erst seit wenigen Jahren ist bekannt, dal3 der
pH-Wert auch in negative Bereiche absinken kann. In ener aufléssgen cdifornischen Pyritgrube
wurden Waésser mit pH-Werten von —3,4 und Metadlgehdten bis 200g/l gefunden [43]! Auch in
sichsschen Gruben wurden schon pH-Werte von 05 bis 10 gemessen. Be  derartigen
Konzentrationen konnen schon Verdtizungen der Augen auftreten — adso tunlichst nicht direkt von
unten einen Stdagtiten anschauen.

Der kurze Sinn der vorgehenden Abschnitte man sollte moglichst wenig Dreck schlucken, keine
Grubenwéasser saufen und sich spétestens zwel Tage nach der Befahrung duschen, auch wenn dies
dem personlichen Wohlbefinden erheblichen Abbruch tut. Grund zur Panik besteht aber nicht, wenn
man Sch die gefahrlichen Dosen betrachtet, liegen diese fast dleim Grammbereich und man mul3 sich
schon Mihe geben, um elne solche Menge aufzunehmen.

7.3 Radioaktivitat - lonisierende Strahlung

Es wird viel Uber Radioaktivitét geredet, dabel oft zugunsten von Emotionen auf eine sachliche
Diskusson verzichtet. Keiner weil3, was man davon haten soll, dal3 Strahlung, die im Kurbad so
heilsam wirkt (je mehr je besser) in der selben Dosisim Keler Anlal3 fir eine snnlos teure Sanierung
sain soll. Klar gibt es einen Grund - wer verdient jewells woran? Sehen wir es positiv! Wenn der
Veruf des Erzgebirges ds drahlengeschédigt dezu fuhrt, dal3 es nicht zur Welhnachtdand-
Bergbautradition-Kitschkulisse fur wirklichkeltSfremde, fernseherzogene Konsumbirger entartet
wird, sondern as Ferienregion fir Normagebliebene erhdten bleibt, ist das doch ganz in Ordnung.
Im Folgenden versuchen wir einen kurzen Uberblick tber die Materie zu geben.
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7.3.1 Radioaktivitat

Radioaktivitat is die Bezeichnung fur die Eigenschaft einer Reihe von Atomen, spontan unter
Energiefreisstzung zu zerfdlen. Die Energie wird zum Grofel in Form von Strahlung fre, die
andere Atome zu ionideren vermag. Bel der Betrachtung der ionisierenden Strahlung wird in
Alpha-Strahlung (die Aussendung enes Alpha-Telchens, das hell¥ enes energiereichen
Heliumkerns 4/2 He, deswegen auch Korpuskularstrahlung), Beta-Strahlung (Elektronen oder
Pogtronen) und Gamma-Strahlung (dektromagnetische Strahlung, Gamma-Photonen) sowie
Rontgen und kosmische Strahlung unterschieden, wobel die zwe letzteren Strahlungsarten die
Altbergbauforschung nicht unmittelbar tangieren. Die verschiedenen Strahlungsarten unterscheiden
gch in der Ausbretung im Raum, in Luft betrégt zum Beispid die Reichwelte der Alpha-Strahlen
wenige Zentimeter, Se werden schon durch eine 0,1 mm dicke Aluminiumfolie, ein Glimmerbl&tchen
oder en Blatt Schreibpapier vollstandig zurtickgehdten. Ins menschliche K érpergewebe kdnnen sie
nur 0,1 mm weit eindringen. Die Reichweite und das Durchdringungsvermdgen der Beta- Strahlen
liegt in Luft im Meer-Bereich, im Korper im Zentimeter-Bereich. Gamma-Strahlen sind sehr
energiereich und dringen weit in den Korper ein. Die Strahlenarten unterscheiden sich aber auch in
ihren Auswirkungen auf den menschlichen Korper [8].

Ein Mal fir die Stérke einer radioaktiven Qudle ist ihre Aktivitat, die Anzahl der radioaktiven
Umwandlungen pro Zeteinheit. Einhet der Aktivitd i das Becquerd (Kurzzeichen Bq,
1 Bq = 1 Zerfdl/s), welche die dtere Einheit Curie (Kurzzeichen: Ci, 1 Ci=3,7+10" Bq) abgelost
hat. Abgeletete Einheiten sind das Bg/g (spezifische Aktivitéat) und Bg/l (Aktivitdtskonzentration)
[8]. Die von einem bestrahiten Korper augenommene Energiemenge, die Energiedosis D, die Sch
aus der Strahlenmenge und der spezifischen Energie der Strahlung ergibt, wird in Jkg angegeben:
1 Gy (Gray) =1 Jkg=100rd (rad, veraltet). Die Gefédhrlichkelt der absobierten Energiemenge fur
Organismen mifd man mit der Aquivalentdosis(Kurzzeichen: Dg). Siewird aus der Energiedosis D
hergdetet durch Dg = Q D, wobei durch den Qualitatsfaktor Q die verschieden starke Wirkung
der unterschiedlichen Strahlungsarten berticksichtigt wird. Werte fir Q sind 1 fir Gamma-, Rontgen
und Betagtrahlung und 20 fir Alphastrahlung. Die Aquivaentdosis fir den Gesamtorganismus
bestimmt sich ds Summe der mit einem Wichtungsfaktor multiplizierten Aquivaent-Dosen fur die
einzenen, unterschiedlich strahlungsempfindlichen Organe. Die Einheit fir die Aquivaentdosis ist
1Sv (Severt)=1Jkg (die Wichtungss und Quditésfaktoren sind enheitdos). Vor 1985
gebrauchliche Einheiten und auch heute im Strahlenschutz noch gebrauchlich and: 1rem (rontgen
equivdent man) =001 S, in der Wismut auch 1IWLM (working levd month) ~ 0,001 S=10 mS
(hier: Millidevert) ([23], [26]).

Die primére Wirkung der Strahlung auf biologische Systeme besteht in der Auddsung chemischer
Reaktionen in den absorbierenden Molekllen. Strahlenschéden sind Folge der Strahlenchemie der
bestrahlten Zdlen, in erger Linie durch Entstehung von Radikaen, Radika-1onen und lonen in den
getroffenen Zdlbausteinen. Weltere Reaktionsmoglichkeiten ergeben sich a's Folge der lonisation der
Molekile. Die Folge kénnen neben der Schédigung beziehungsweise der Abt6tung von Zdlen das
Auftreten von Mutationen (Achtung Fortpflanzungzelen: Genie und Wahnsinn snd mdglich!) und von
Krebs sain, je nach angewandter Dosis und Strahlungsart. Uber die klinische Wirkung hoher
Strahlendosen beim Menschen weil3 man heute dank experimentierfreudiger Militars und AKW-
Betreber gut Besched. Ganzkorperbestrahlungen mit 1-2 Sv 16sen die sogenannte akute
Strahlenkrankheit aus (Erholung bel Behandlung wahrscheinlich, [23]) und Dosen >6 Sy and im
dlgemenen todliich (Erholung unwiderruflich). Unenigkeit herrscht noch in der Beurtellung des
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Gefahrenpotentias sehr niedriger Strahlendosen und insbesondere bel der Frage, ob es fir die
mutations- und krebsaud 6sende Wirkung einer Strahlung einen Schwelenwert gibt ([8], [23]).

Inggesamt ig die Abschéizung, welche Strahlendoss mit welchem kurzzeitigen und langzeitigen
Gesundheitsrisken verbunden i, bis heute eine rur schwer zu beantwortende Frage. Wie beal dlen
krebsverursachenden Stoffen vom Tabakrauch bis zum Benzin gibt es keine absolute Schranke fur
ene,, Schédlichkat*. Es gibt einen Zusammenhang zwischen Exposition (Strahlenbel astung) und der
Wahrschenlichkeit ener gesundhetlichen Schédigung. Damit ig die ganze Problematik im
Zusammenhang mit sonstigen krebsverursachenden Faktoren zu sehen, und eine Wahrscheinlichket
bleibt immer eine Satistische Grofde, sie besagt nichts Uber das konkrete Einzschicksa.

Es gibt spezidl aus den 20iger und 30iger Jahren wissenschaftlich fundierte Untersuchungen zur
Hellwirkung des Radons (im Zusammenhang mit dem Aufkommen von Kuren in Radonbédern,
Beispide: Oberschlema, Bad Gastein). Auch neuere Forschungen, beispidsweise représentative
Untersuchungen in den USA und der Schweiz, erwiesen, dal3 weiche Strahlung, spezidl Beta und
Rontgen-Strahlung, bel niedrigen Dosen biologisch  simulierende Wirkung het. Die durch
Strahlenschéden aktivierten Reparaturenzyme reduzieren Uber enen Zeitraum von einigen Wochen
die Anfaligkat beipidsweise gegen Infektionskrankheiten. Dennoch wére es unrichtig, ene
Gesundheitsgefahrdung durch Radon zu leugnen. Aber wer enersats den Autobahnbau durch
Stadigebiete  befUrwortet, braucht anderersaits keine idiotisch niedrigen Grenzwerte fir
Radonbelastungen in Gebieten mit erhdhter natirlicher Beladung zu setzen - es id eben en
spezifisches Risko unter anderen.

7.3.2 Radon - Dastddliche Strahlengas kriecht aus dem Atom-Berg!

So (oder dhnlich) seht es der Springer-Verlag in ener den Autoren leider auf’m Scheilfhaus
abhanden gekommenen BILD-Ausgabe. Worum geht esin Wirklichkeit?

Radon, Rn, ist ein gasformiges, radioaktives, zu den Edelgasen gehdrendes chemisches Element mit
der Ordnungszahl 86. Radon ist farb- und geruchlos und wird vom Menschen auch mit keinem
anderen Sinn wahrgenommen. Esist ungiftig und a's Edelgas Uberhaupt dulferst reaktionstrage.

Natirlich kommt das

?? Radon-Isotop 220/86 Rn in der Thorium-Zerfalsreihe (daher auch as ,Thoron® bezeichnet)
mit einer Habwertszeit T, von 55,3 svor, weiterhin

?? 222/86 Rn ds Bedandtell der Uran-Zefdlsrehe (ausgehend von 238/92 U, Uber 99%
Massenantell an der natlrlichen Uranvererzung) mit T, von 3,28 d und schliefdich

?? 219/86 Rn in der Aktinlum-Zerfdlsrethe (ausgehend von 235/92 U, ca. 0,72% Massenantell an
der nattrlichen Uranvererzung) mit T., von 4,00 s ([22], [23], [24]).

Die Halbwertszeit gibt an, nach welcher Zeit die Halte ener Ausgangamenge zerfdlen i, nach
2* T, is von der verblelbenen Halfte wiederum die Hdfte zerfdlen (dso snd insgesamt dre Viertel
der Menge zerfdlen), und so weiter.

Alle Radon-1sotope gehen unter Aussendung von Alpha- Strahlung zunéchst in Polonium-1sotope und
Uber weitere radioaktive Zwischengtufen schliefdich in stabile Bleiisotope Uber. Besonders wegen der
an Aerosol-Partikel (Wassertropfchen, Schwebepartikel) gebundenen und daher nicht fllchtigen,
dak srahlenden Zerfdlsprodukte ist Radon gefahrlich. See schlagen sich in der Lunge nieder und
bilden dort Strahlenherde. Dann wirken die bem

-49-



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch
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kosmischen Strahlung (0,3-0,5 mSv), gebietsabhangig der terrestrischen Strahlung aus Gesteinen
(0,2-0,5 mSv) und Baugtoffen (0 fir Holz oder Sandstein, 0,1-0,2 mSv fur Ziegel oder Beton, 0,4—
2 mSv fur Granit) und der im Korper eingelagerten nattirlichen Radionuklide aus den Zerfdlsreihen
von beisgpidsvese Kdium und Rubidium (1,6 mSv). Hinzu kommen Beagtungen aus klinisch
diagnogtischen Anwendungen, insbesondere von Rontgenstrahlen (1 mSv; 0,05-10 mSv pro
Untersuchungen), radioaktivem Falout (zur Zeit <0,01 mSv, in den 60er Jahren: 0,1-0,2 mSv),
Flugverkehr (0,005-0,06 mSyv, je nach Streckenlange), Kernenergiegewinnung (0,00001 mSv), und
einer eventudlen beruflichen Strahlenbd astung.

Im Durchschnitt erhdt ein Einwohner der BRD aus natlrlichen und zivilisatorischen Strahlenquellen
eine effektive Aquivaent-Dosis von 3,2 mSv pro Jahr [8], bei einem Grenzwert fiir Personen aus der
Bevdlkerung durch kiingtliche Strahlenbelastung nach der Strahlenschutzverordnung von 0,3 mSv
(Zitiert nach [27]). Der sehr niedrige Grenzwert verdeutlicht den Ansatz des Strahlenschutzes: die
Bdastung durch kingdlich verursachte radioaktive Strahlenbelastung geht unter gegenlber der
natlirlich gegebenen Bdastung, &hnlich der Ansatz im Strahlenschutz fiir beruflich Strahlenbelagtete:
Die Schéadigungswvahrschenlichkeit durch Strahlung ist klein gegentber der durch andere
Berufsrisken. Die Grenzwerte fUr berufliche wie natlirliche Beastung beschranken sich jedoch nicht
nur auf den hier wiedergegebenen Grenzwert fir die Gesamtkorper-Aguivaentdoss, sondern
werden untersetzt durch Grenzen fur Telkorperdosen (bezogen auf enzelne Organe), Langzait-
Grenzwerte, Unterschiede fur dauernde Niedrig- und kurzzeitige Spitzenbelastung und so weiter.
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7.3.4 Strahlung und Befahrung

Diefur die Altbergbaubefahrung zu berticks chtigende Formen der ioniserenden Strahlung resultieren
aus dem Zerfdl von Uranverbindungen im Gesteinsverband oder in Lésung und aus dem Zerfal des
Radons (7.3.1). Die Strahlung des Urans kann an dieser Stelle sicher vernachlassgt werden, wenn
die Befahrungszeiten rdaiv zu beruflicher Tétigkeit bertickschtigt wird. Zudem kann man davon
ausgehen, dal? stark drahlende Uranvererzungen der Wismut nicht entgangen sind (ja, ja, en paar
Stellen wurden Ubersehen, wir wissen es ...).

Blebt die Strahlung des Radons. Kiefer gibt in [23] fir eine Radonkonzentration von 1 700 Bg/m?
und Daueraufenthadt eine Lungendoss von 425 mSv/Jahr an. Umgerechnet entspricht dies bel
250 000 Bg/m?® und 10 Stunden Befahrung eine Lungendosisvon 71 mSv. Der Grenzwert fur die
Lungendoss be beruflich drahlenexponierten Personen liegt nach der  bundesdeutschen
Strahlenschutzverordnung (Zitat nach [23]) bei 150 mSv/Jahr. Unter diesen Umsténden dirfte man
sch aso zwe solcher Befahrungen je Jahr noch ohne Gewissensbisse wegen der Strahlung
genehmigen. Die Aktivitéskonzentration von 250 000 Bg/m? it die hdchste den Autoren aus dem
Erzgebirges bekannt gewordene.

Auch unter Tage dirften sch sdten héhere Konzentrationen eingdlen, wenn man sch den
Bildungsweg vergegenwartigt. Radon entsteht aus dem Zerfdl im Gestein vorliegenden oder in
Lésung gegangenen Urans. Es mul3 zunéchst in die Grubenatmosphére entweichen und sich dort
lediglich aufgrund der Dichteunterschiede anreichern, wobel berets zerfdlenes Radon wieder
auszusortieren wére. Andererseits muld dazu gesagt werden, dal3 eine Aktivitdtskonzentration von
250 000 Bg/m?® einer Radonkonzentration von lediglich 5,9%10™ Vol-% entspricht, aso en
Radonatom auf 42 Millionen Millionen Millionen anderer Atome. Hinwiederum nach [27] betrug die
Expogtion enes Abbauhauers durch kurzlebige Radonfolgeprodukte im  Wismut-Objekt 09
(Grubenbetrieb Aue) maxima 200 WLM/Jahr ~ 2 Sv/Jahr beziehungsweise. 0,008 mSv/ 10 h (be
250 Tagen je 10 h), bei aktiver Forderung, das heil¥ einer grof3en Emmissionsfléche fir Radon, und
ohne wettertechnische Mal3nahmen. Als Maximawert wird, fir den BB Schmirchau, eine Belastung
durch kurzlebige Radonfolgeprodukte von 375WLM ~3,75mSv genannt. Auch die an
Lungenkrebs (der ,Schneeberger Krankheit*) gestorbenen Alten waren vorher etliche Jahre
durchgehend in natirlich bewetterten Gruben tétig, trotz Radonbeastung und zusétzlicher Belastung
durch den gtrahlenden Gesteinsstaub in der Lunge.

Letztendliche Sicherhalt Uber die sattgefunden Radonbelastung erhdt man nur durch Mitfiihren eines
Nachwe sgerétes (Sehe Kapite 9.1.3). Inshesondere beim Vordringen in bisher vom Wetterstrom
abgeschottete Bereiche oder bel intendver Befahrunggtétigkelt wére das scher nicht verkehrt.
Satistisch abgesicherte Daten liegen den Autoren nicht vor. Aus dem Vorgehenden glauben die
Autoren jedoch den Schiul3 ziehen zu kénnen, dal3 die Strahlenbeastung nicht dal3 grofdte Risko bei
der Altbergbaubefahrung i<

Fur wetergehende Interessen gibt es en brates Literaturangebot, wissenscheftlich fundiert zum
Strahlenschutz und die Komplexitét des Gebiets verdeutlichend zum Beispid [27], unverkrampft und
dlgemeinvergandliche Grundlagenin [23].
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8 Diepersonliche Ausriistung

Im Kapitd ,, Austisiung” erscheint jetzt eine Aufzahlung von Materidien, die dle schon, niitzlich und
brauchbar snd und eins gemeinsam haben: Se kogsen erhebliches Geld. Die beschriebenen
Ausriistungsgegengténde sind der Idedfall. Die Autoren kennen keinen sdchsischen Befahrer, der se
dle beenander ha. Gummidiefd, Bauhedm und zwe Taschenlampen genigen fir die ersen
Befahrungen durchaus — man mul3 aber die sich daraus ergebenden Grenzen respektieren!
Gleiches gilt fir die beschriebenen Bagtdtips in Sachen Ausristung, fir die uns sicher wedtliche
Hofos den Kopf runterrei3en werden. Eine salbstgebaute Ausriistung, deren Grenzen man kennt, ist
besser d's keine. Und wenn wir warten, bis sich in Sachsen eine gewachsenen Vereinskultur gebildet
hat, in der Sich der Anfanger eine gekaufte und TUV-gepriifte Ausriistung borgen kann - gibt es
nichts mehr zu erforschen.

8.1 Hem

Der Helm ha neben der Aufgabe, den Kopf des Befahrers formschon abzurunden und lichten
Haarwuchs geschickt zu kaschieren, noch weitere Funktionen. Vornehmlich schitzt er den Kopf-
und Nackenbereich vor mechanischen Beschédigungen, zum Beispid durch Steinschlag oder
Anrennen an die Streckenstdl}e. Daneben dient er zur Aufnahme des Geleuchts, zumindest dessen
leuchtender Telle.

Die Dampfung eines Stol3es oder Schlages auf den Helm funktioniert andog zur Salldampfung. Ein
darer Hem, zum Beispid aus glasfasarversarktem Polyester wie frilher im Bergbau Ublich oder ein
dter Baugellenhelm, gibt fast den gesamten Stoldmpuls an den Kopf welter, was zu Stauchungen der
Nackenwirbe fuhren kann. Diese Helme sind nur dazu gedacht, den Kopf vor Beschédigungen
durch Angtol3en zu schiitzen, nicht zum Abfangen von Steinschlag. Bergsteigerheme, die spezidl zum
Abfangen von Steinschlag entwickdt wurden, verformen sich im Fadl eines Aufprdls. Dabel wird
Energie verbraucht, der harte Stol3 gedampft und die auf Kopf und Helm wirkende Kraft wird
geringer. Se dnd fir den Einstz im Altbergbau vorzuzienen und werden auch in der
Hohlenforschung engesetzt, es gibt auch ene Norm, weche die mechanischen
Mindestanforderungen an solche Helme definiert.

Waterhin wichtig it die Befestigung des Hems auf dem Kopf. Alle Hdme sind mit mehr oder
weniger vergdlbaren Einsitizen zum Anpassen an die Kopfform versehen. Zweckmédg ist ene
Eingdlung, die eéne mdglichst grofe Auflagefléche am Kopf ereicht und gleichzetig einen etwas
draffen Sitz des Helms garantiert - das gibt auch die geringsten Tragebeschwerden.

Der Hem sollte auf jeden Fall durch solide Riemen unter dem Kinn gesichert werden, songt wirft ihn
der erste Stein herunter — und der néchste locht dann ein. Dal3 die Befestigungen fur die Stirnlampe,
Kabel- und Batteriehdter so ausgefiihrt werden, dal3 keine Schrauben nach innen Richtung Kopf
Uberstehen — mulde dem Verfasser auch erst erklart werden! Gut geeignet sind Nieten, Schrauben
sollte man, wenn schon, mit dem Kopf innen plazieren.

Anbohren sollte man Heme generdl ncht in Bereichen, die Steinschlag ausgesetzt sein konnen.
Durch Bohrungen wird das Materidgeflige zers6rt und es bilden sch an den Réndern der
Bohrungen Haarrisse. Bel einer Verformung des Helmes entstehen Materid spannungen, die an den
Enden dieser Haarrissen leicht die mehr as 20fache Stérke gegenliber dem unverletzten Materid
erreichen und s0 zur Zerstérung des Helms in Erngfall fihren konnen.
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8.2 Geleucht

Das Geleucht ig nattirlich der Hauptbestandteil der Ausristung. Wem die Notwendigkelt, seinem
Gdeucht entsprechend Zeit und Sorgfat zu widmen, nicht klar ist, der versuche aus einer ihm sehr
gut bekannten Grube (ohne Schéchte!!) einige 100 m zum Mundloch zu fahren — ohne Geleucht.
Dieser Versuch wird erfahrungsgemdld sehr schndl aufgegeben. Um den Test zu komplettieren,
suche man im Dunkeln die ds Notgeeucht vorgesehenen Lichtquelle heraus und fahre dann mit
dieser aud!

Die Lichtquelle wird am Helm befestigt, S0 ist Sets das Blickfeld ausgeleuchtet und die Hande
bleben fra. Es ist zweckmddg, ene Steckbefestigung zu verwenden, um den Lampenkopf
abnehmen zu konnen, beispidsvese zum Audeuchten kleiner Hohlréume oder zum raschen
Auswechseln des Geleuchts,

Prinzipidl gibt es verschiedene Moglichkeiten, Licht beretzugelen - dektrisch, mit offener Flamme,
durch Chemilumineszens oder auch durch Fluoreszens. Praktische Bedeutung haben heute das
eektrische und das Karbidgeeucht, in Sonderfdlen die Benzingcherheitdampe und chemische
Leuchtstébe (Cyaume®).

8.2.1 DasKarbidgeleucht

Beim Karbidgeleucht wird das Licht durch die Verbrennung des Gases Acetylen (Ethin, Athin,
Aze), CH,, erzeugt. Acetylen it im chemisch reinen Zustand ein farb- und geruchloses Gas mit der
etwa 0,9 fachen Luftdichte. Bel der Herstdlung aus technischem Karbid (Calciumcarbid, CaC,, in
Sachsen zum Beispid tiber Chemikaienhandlung Wohfarth) ist es zwar noch farblos, aber an einem
charakterigischen Geruch leicht zu erkennen. Dieser rihrt von Verunrenigungen durch
Schwefelwasserstoff, Phosphorwasserstoff, Ammoniak sowie organischen Schwefd- und Phosphor-
Verbindungen her. Daher sollte man nicht |&ngere Zeit aus dem Karbidschlauch amen. Reingtes
Acetylen haite Bedeutung as Narkosegas und wirkt beim Einatmen bel Konzentrationen von
12 Volumenprozent narkotisch, bel Konzentrationen tber 50 % nach 10 min tddlich. Bem technisch
verunreinigten C;H, liegen diese Grenzen wesentlich niedriger.

Acetylen entziindet sich oberhab 305°C und verbrennt an der Luft mit ener stark leuchtenden
Flamme von 1900°C [8]. Diese Temperatur wird Hosenbdden, Gummisachen und spezidll Haaren
schndl zum Verhangnis. Auch Uber Tage ist Vorgcht waten zu lassen, en kleiner Wadbrand ist
schndl und meist dann erzeugt, wenn man ihn nicht e'wartet. Der Verfasser hebt hier den Zeigefinger
aus eigenem Erleben, daer Sch bei einer solchen Gelegenheit in einem stark einziehenden Stolln bald
sbs ausgeréuchert héite. Gemische mit Luft snd im Bereich von 1,5(!1)-82 Volumenprozent
Acetylen explosiv, daher besonders beim Karbidwechsdl Vorsicht! Auch undichte Karbidschlauche
kdnnen nachdriicklich auf ihre Existenz hinwel sen, wenn es dem ausstromenden Gas gelingt, Sch zum
Beigpid in Gummi-Ubersachen zu sammeln. Man erhdt bei der chemischen Umsetzung mit Wasser
gemal3 CaC,+2H,0 & C,H,+Ca(OH), aus 1 kg Karbid etwa 270 | Acetylen. Je nach Diisengrolie
(und der damit beainfluRbaren Lichtstérke) erreicht man damit eine Leuchtdauer von 15...40 h,
wahrend einer Stunde wird dabel der Sauerstoff aus 0,13..0,36 m? Luft verbraucht [8]. Die
Resktion verlauft unter Wéarmesbgabe (man hat immer eine angenehme Wérmflasche dabel) und
unter Volumenzunahme, daher sollte der Entwickler immer nur bis etwa drel Viertd mit Karbid
gefullt werden.

Dea entsehende Karbidschlamm besteht grodenteils aus Caciumhydroxid, welches mit der
Luftkohlensiure zu Kak, mit Schwefelsiure zu Gips oder mit anderen Sduren zu den
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entsprechenden Reaktionsprodukten abbindet. Prinzipidl dso problemlos zu entsorgen, sollte es
schon aus asthetischen Grinden auch aus dem Altbergbau wieder mit nach Ubertage gebracht
werden. In Gewasser, auch in Grubengewéasser, soll man den Karbidschlamm gleich gar nicht
entsorgen, da die entstehende basische Lésung fUr Tiere und Pflanzen giftig ist. Aul3erdem verbleiben
im Karbidschlamm oft unverbrauchte Karbidreste, das heil bel der Entsorgung in der Grube besteht
das Risko unerwiinschter Gasentwicklung. Am einfachsten und auch in [5], Ausgabe 9 empfohlen,
ist die Entsorgung Uber den Hausmilll (in Plastiktiten verpackt wegen des Geruchs).

Der Einsaiz von Karbidlampen im Bergbau hat schon ene lange Tradition, spezidl im Wismut-
Bergbau bis Ende der 50iger Jahre war die Karbidlampe das Standardgeleucht. Karbid ist leicht
auch unter Tage nachzuftllen, man kann problemlos eine Wochenration Karbid mitnehmen, und es
gibt eigentlich keinen Defekt an einer Karbidlampe, der sich nicht auch unter Tage beheben liefie.
Aus dieser Sicht aso das optimae Geleucht! Auch das friher umsténdliche Ziinden ist kein Problem
mehr — heutige Karbidlampen haben einen Piezoziinder, der auch in sehr feuchten Situgtionen en
Scheres Zinden ermadglicht.

Das Kahbidlicht ig en raumliches Licht, der befahrene Hohlraum wird nicht nur punktformig
angestrahlt, sondern ausgeleuchtet, was dem Uber Tage gewohnten Sehen nahekommt und en
angenehmes  Sehgefiinl - schafft.
Daher ist es gut geeignet, Dinge
,mt  den  Augenwinkdn'
wahrzunehmen, was spezid| bel
grundlichen Aufnahmen sehr von
Vortel ig. Daflr nimmt die
Bdeuchtungsstédrke mit  der
Entfernung stark ab, und das
Hineinleuchten in kleine
Hohlréaume oder das
Audeuchten von Schéichten ist
nicht mdglich. Die Lichtférbung
des Kabidgdeuchtes st
geringfigig anders ds die des
Tagedichtes, deswegen
dominieren bel Karbid-
beleuchtung warme Braun- und
Gelbtone. Das ist auch bem
Fotografieren zu beachten — die
Tagedichtfilme snd auf ene
andere Farbtemperatur as die
der Karbidlampe engesdlt,
weshdb man ba Karbidlicht
besser Kundtlichtfilm verwendet.

Die Lampe sdlbst zerf4llt in den Abbildung 50: Karbidlampe im Schnitt
Brenner mit Reflektor, der am 1) VerschluRschraube des Wassertanks, Nachfullméglichkeit; 2)
Helm montiert wird, und den am Aufhangung; 3) Regulierspindel fir den Wasserfluf3; 4)

.. Beluftungsoffnung fur den Wassertank; 5) Gasschlauch zum Brenner;
Korper ) 2U ) tragenden 6) Verstellbare DiUse, , Tropfenzéhler”, vgl. 3; 7) Gassammelraum, Filter;
Gasentwickler, beide durch 8 verteilrohr firr das Wasser; 9) Wassertank; 10) Karbidbehalter; 11)

Dichtgummi; 12) Wassertropfen
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einen Gasschlauch verbunden. Be ganz kleinen Lampen kann auch der Gasentwickler an Hem
montiert sain. Ubliche Materidien fir den Gasentwickler oder kurz

Entwickler snd Kunsstoff und verzinktes oder lackiertes Stahlblech. ":}
Die Vewendung von Kupfer oder kupferhdtigen Materidien beim V
Umgang mit Karbid und Acetylen ig unzuldssg, um die Bildung von

explosven Kupferkarbid zu verhindern. Blech ist korrossonsanféliger as

Kunststoff, was aber ba guter Pflege kein Problem ist. Gute Pflege

bedeutet vor alem trockene Lagerung — ob mit oder ohne Karbidfllung, ~ Abbildung 51: optimale
ist Geschmackssache. Feuchter Karbidschlamm dagegen ist der rasche ~ Form der Karbidflamme
Tod des Blechentwicklers.

Der Gasentwickler beinhatet den Wassertank und den Karbidbehdter, beide durch den
» Tropfenzahler” verbunden — dies is ene Dise mit innenliegender Regeschraube. Das Wasser
tropft auf das Karbid, das sich entwickelnde Gas wird gesammelt und dem Brenner zugeftihrt. Den
Aufbau eines Karbidentwicklers zeigt Abbildung 50. Der Entwickler wird am Gurtel oder an einen
Riemen Uber der Schulter befestigt und der Schlauch hinter dem Riicken zum Helm und zum Brenner
gefiihrt. Man sollte aber beriicksichtigen, dal3 man den Entwickler zur Passage von Engstellen oder
zum Wasserschdpfen leicht osbekommen mul3.

Der Brenner besteht aus der eigentlichen Diise, dem Zinder und dem Reflektor (Alu, poliertes
Stahlblech, VLA oder verchromt). Der Reflektor it schndll so verruld, dal3 man ihn nicht mehr
sauber bekommt. Dann schluckt er den Antell Licht, den er eigentlich reflektieren soll. Abhilfe schafft
en Stiick Alufolie, welches um den Reflektor geformt wird und einfach zu wechsdn ist. Reflektoren
aus Stahlblech kann man leicht abschmirgeln, von verchromten Reflektoren 1&% sich der Rul3 leicht
abwischen. Die Dusen, friiher aus Metal und / oder Speckstein, werden heute vollig aus Keramik
gefertigt, was ene hohere Standzeit der Ausstromdffnungen auch bel hdufigem Reinigen bedeutet.
Nuddeln diese Schlitze aus (durch héufiges Reinigen mit dem Ublicherweise verwendeten diinnen
Stahldraht), bildet das ausstromende Gas keinen Facher (Abbildung 51) mehr, sondern eine Saule,
die Lichtleistung geht bel gleichem Gasverbrauch zurtick. Es gibt unterschiedliche Diisengroi3en. Die
Grol¥enangabe bezieht sich auf den Gasverbrauch (Liter/h), erhdtlich sind Diisen zwischen 5 und 30.
Fur Ubliche Befahrungen im Altbergbau haben sch Disen von 14 oder 21 Litern bewahrt. Der
Zunder i, wie schon erwédhnt, ein Piezoziinder — in eéinem Quarzkristal werden mechanisch erzeugt
Spannungen in dektrische Energie umgesetzt, die ds Zindfunke verwendet wird. Auch in sehr
feuchten Bereichen funktioniert das sicher, wenn auch nicht immer beim ersten Md. Zur Befahrung
vorbereitet wird das Karbidgeleucht, indem der Karbidtank gefillt wird. Besonders geeignet ist
Karbid in den Kornungen von 30...50 mm. Bel dieser Grolie bleiben gentigend Hohlréume zwischen
den Brocken, die der Karbidschlamm ausfiillen kann. Auf3erdem kann man das verbrauchte Karbid
leicht vom Frischen trennen, was be  kleineren
Kornungen schwierig ist. Belm Formatieren grof3erer
Karbidbrocken ist das Tragen einer Schutzbrille en
MuR - ein Splitter des extrem harten und sproéden
Materids im Auge richtet im Vebund mit der
Laugenentwicklung nicht  wieder gutzumachende
Schéden an!

Viele Befahrer verpacken das Karbid in einen dten
Strumpf und flllen es so in den Karbidtank — es &3t N e Lo
sich so besser handhaben, das Wasser wird durch die \Jicbeingute_
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Kapillawirkung glechm&3g tber die gesamte Oberflache vertallt, der Reinigungsaufwand wird
geringer und der Uberstehende Strumpf verhindert ein Uberfiillen des Tanks - vom sich
ausdehnenden Karbidschlamm wird er zusammengedriickt. Die Ariane von Petzl wird zu diesem
Zweck mit einem speziellen Schwamm ausgdiefert, auf den man dann verzichten kann. Man kann
mehrere solche Striimpfe vorbereiten und hat dann wenig Aufwand beim Karbidwechsd unter Tage,
alerdings wird sich im gewechsalten Strumpf immer noch unverbrauchtes Karbid befinden.

Oben auf den geflliten Karbidtank gehdrt noch ein Filtervlies oder ein Sieb, welches die
Wasserschraube und das dlgemein schwer zugangliche Untertell des Wassertanks vor
Verunrenigungen schiitzt. Ein so vorbereteter Entwickler kann ziemlich lange auf seinen Einsatz
warten - zweckmadgerwe se dso gleich nach der Befahrung wieder fertigmachen. Wenn esmd
schndll gehen soll (Rettung!) verdtreicht songt Uberfliissig Zeit. Lediglich ba sehr langer Lagerung (>
1/2 Jahr) besteht die Gefahr, dald sch zuvid Karbid durch die Luftfeuchte zersetzt, dann sollte man
vor der Tour schon noch ma nachsehen.

Der Wassertank wird dagegen erst befiillt, wenn es ernst wird — vallig dicht schlied keine
Wasserschraube. Die Gasentwicklung wird tber die Wasserzufuhr reguliert, ein Offnen der
Wasserschraube fiihrt zu einer vermehrten Gasentwicklung. Allerdings ist dabel eine gewisse Tragheit
(3..10 min) zu beachten, die sch mit einem Karbidstrumpf noch vergrof3ert.

Zur Mitnahme des verbrauchten Karbids von unter Tage empfiehlt sch entweder ene
Chemikaienflasche, eine spezidlle Dose (am besten mit integriertem Karbidsieb, Abbildung 52), oder
das Einknoten in Plastetiiten (Abbildung 53).

Das frische Karbid wird am besten in kleinen Plaste-Chemikaienflaschen untergebracht. Diese
ollten schlagzéh auch ba K&8lte sein — und wasserdicht. Jeder Befahrer fuhrt sain eigenes
Reservekarbid mit, weil der Mann mit den Ersatzkarbid sowieso immer bel der anderen Gruppe ist.

Beliebte Probleme bel der Verwendung von Karbidlampen und ihre Lsung
?? LA} die Gasentwicklung nach, obwohl noch genligend Karbid im Entwickler igt, hilft es oft,
lediglich den gebildeten Karbidschlamm zu entfernen.

?? Fir verdreckte Disen ist standardmé3ig ein Drahtbesen am Lampenkopf. Diesen aufdriesaln,
und mit einem ausgerichteten Einzeldraht die Dise durchgtol¥en. Je nach Dise gibt es manchma
zwel Disenbohrungen, welche zusammen ene breit gefécherte Hamme erzeugen, manchmal
auch nur einen besonders geformten Schlitz. It nur eine der Bohrungen frel oder der Schlitz
verdreckt, bildet sch nur eine einsatig brennende schmae Flamme aus. Statt des Diisenbesens
kann man auch ane andere Dusennadel, zum Beispid vom Bezinkocher, verwenden. Nattrlich
mul3 die Hamme vor dem Reinigen der Dise gedscht werden, da kein Stahldraht die Hitze
aushdt. I kein Dusenreiniger zur Hand, dber kann den Hem gerade nicht absetzen, hilft nur
eins Dise herausschrauben, abkiihlen lassen, Mund auf, Augen zu, Duse durchlutschen - und
kréftig ausspucken! Vorscht helldd Das ist zwar nichts fir hygienisch angehauchte Geschmécker,
aber man bekommt so die Duse auch dleine frel (ohne dal3 ein zweiter leuchten mul?) und muf3
den Helm nicht absatzen.

?? Kiitisch sind die Ubergange vom Entwickler an den Gasschlauch, ega bei welchem Fabrikat.
Be gebrochenem Schlauch bewéhrt sich ds erge Hilfe Isolierband. Ist der Schlauch am Ansatz
gebrochen (in der Regel wird das so sein) scheidet man ihn ab und schiebt ihn neu auf. Bel jeder
Reparatur geht ein Sttickchen Gewebeschlauch drauf - den kann man as Ersatizteil nachkaufen,
aber auch ohne weiteres durch normalen Bezinschlauch ersetzen.
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?? Aus dem Wassartank kann nur dann Wasser nachlaufen, wenn welches drin ist. In der Rege
mul Wasser dler 2 bis 3 Stunden nachgefillt werden, also wesentlich héufiger as Karbid! Die
durch den ,, Tropfenzéhler* gelangende Wassermenge und damit die Gasentwicklung héngt auch
vom Fillstand des Wassers im Tank ab, se wird be snkendem Fillstand geringer, die
Wasserschraube mul3 dso nachreguliert werden. Wasser 1&uft immer nur von oben nach unten -
nach einer haben Stunde waagerechter Lage geht die beste Lampe aus. Ein Lehmbatz um die
Wasserschraube verhindert das Nachlaufen von Wasser ebenfdls - probehdber die
Wasserschraube ganz herausdrehen und anschlief3end wieder einsetzen.

?? In den Wassartank mui3 Luft nachstromen kénnen. Dazu gibt es meist eine Extradffnung oder
einen Schlauch, welcher der Luft auch zugdnglich sein mul3. Be der Ariane von Petzl ist das zum
Beispid der schwarze Uberschlauch (iber dem Gasschlauch. Zur Not hilft manchmal kréftiges
Hineinblasen in diesem Luftschlauch, auch zur Entfernung etwaigen Drecks.

?? Will die Lampe partout nicht brennen, und dies in Situationen, wo man keine Lust und Mul3e zur
grundlichen Fehlersuche oder Reinigung hat, wirken oft zwel, drel heftige Schldge mit dem
Entwickler gegen den Stol3 Wunder — festgesetzter Dreck oder Karbidschlamm 16st sich, und es
geht wieder weter. (Man sollte dies aber nur im standfesten Gestein probieren!). Bel
hartnéckigen Beschwerden und ,, Anlauftragheit” kann man auch einen Warmdtart probieren —
den Karbidtank aufschrauben, einen kleinen Schwapp Wasser aufs Karbid und zlgig wieder
zuschrauben. Bel der Ariane von Petzl geit das beispidsweise mit abgeschraubtem
Entwicklerunterteil ganz gut.

Zubehdr zu Karbidlampe
?? Jede Schraube sollte auch unter Tage geldst werden konnen, entsprechendes Werkzeug passend
zum Geleucht sollte mit debel sain.

?? Isolierband zur Abdichtung von schadhaften Schiduchen.
?7? Eine kleine Wasserflasche zum Schopfen aus flachen Pfiitzen und Beflllen in trockenen Strecken.

Pflege der Karbidlampe

Die Kabidlampen snd sehr pflegdeicht, dennoch sollte nach der Befahrung der feuchte
Karbidschlamm entfernt und grober Dreck am Entwickler besatigt werden. Nebenbei kontrolliert
man noch die Dichtung des Behdters. Je nach Verschlammungsgrad der befahrenen Baue und des
benutzten Wassers mul’ der Entwickler nach einigen Befahrungen vallig zerlegt, die Einzdtele einzeln
gesiubert und wieder zusammengebaut werden. Unterl&d man dies langere Zeit, haufen sich
schliefdich Arger und Probleme im Betrieb der Lampe. Den Piezoziinder kann man bedenkenlos mit
Wasser ausspulen, er muld aber trocknen, bevor er wieder ziindet. Reinigt man die Dise unter
Wassr, trocknet man se zweckméddg vor dem Einbau, um Anlaufschwierigkeiten mit einem die
Duse verstiopfenden Wassertropfen zu vermeiden.

Karbidliagerung
Karbid entzieht auch bel der Lagerung der Umgebungduft die Feuchtigkeit und zersetzt sich dabel.

Empfehlenswerte Lagerbehdter snd daher dichtschliel3ende Behdtnisse wie Curver-Tonnen oder
Munitionskisten Weckgléser gehen auch, sind jedoch nicht bruchfest und a's Lebensmittel behdtnisse
fur die Lagerung von Chemikdien unzuldssig. Bel Lagerung grof3erer Mengen (>10 kg) greifen die
Lagervorschriften der ,, Acetylenverordnung® und der ,, Technischen Regeln fur Acetylenanlagen und
Cdciumkarbidlager”, nach denen Karbid zum Beispid nicht in Kelern oder Aufenthdtsréumen
gelagert werden darf und die Behdtnisse deutlich zu kennzeichnen and [5]. Mest kauft man das
Karbid in groReren Gebinden (Uiblich sind 100 kg-Trommeln), deren Verschlul zum 6fteren Offnen
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und Schlief?en ungedignet is. Man kann ihn zuséizlich mit Klebeband abdichten, schleppt aber
trotzdem jedesmal beim Offnen feuchte Umgebungduft ein. Besser fiillt man jeweils den Bedarf firr
enige Befahrungen in en kleineres Gefd3 um, um nicht jedesmd das ganze Fal3 zu [ Uften.

8.2.2 Daselektrische Geleucht

Das dekirische Geleucht hat einige Vortelle gegeniber dem Karbidgeleucht. So nattirlich in Ex-
geschitzter  Audfihrung be der  Befahrung von  schlagwettergefahrdeten  Bauen
(explosonsgeschiitzt, bel Benutzung des Geleuchts werden explosve Gas-Luft-Gemische nicht
geziindet). Auch unter einem Wassarfdl |auft mit Karbid nichts mehr. Die Fokusserung des Lichts
&% sch verandern, damit wird eine flachige Beleuchtung oder die Audeuchtung langer Strecken
oder von Schachten maglich.

Die Ublicherweise verwendeten Grubenleuchten und die in der Hohlenforschung verwendeten
elektrischen Geleuchte sind spritzwassergeschiitzt, zum Tauchen jedoch ungeeignet. Ublich ist die
Besttickung mit 2 Lampen (Haupt- und Sicherheitdicht) oder entsprechenden 2- Faden-Lampen.

Es gibt unterschiedliche Leuchtmittel:

?? Normae Glthlampe mit Wolframfaden und Schutzgasfiillung: Betriebstemperatur etwa 2500°C.
Geringere Lichtleitung as Ha ogenlampen, aber nicht so sromfressend.

?? Hdogenlanpe Eine spezidle Gadflllung des Quarzglaskolbens ermdglicht eine hohere
Betriebstemperatur und erhoht Lebensdauer und Lichtausbeute der Lampe. Nachtellig ist der
sehr hohe Stromverbrauch. Zum kurzzeitigen oder punktformigen Audeuchten aber unschlagbar.

?? Leuchtstofflampe: Durch Gasentladungen wird das enthdtene Gas zur Strahlung im UV-Bereich
angeregt, die weil2e Innenbeschichtung der Leuchtstofflampen wanddt die UV-Srahlung in
schtbares Licht um. Sehr sparsam im Stromverbrauch, oder andersherum: vid mehr Licht bel
gleichem Stromverbrauch. Da aber ein sehr réumliches Licht, kein Lichtkegel erzeugt wird, ist
dennoch eine hohe Lichtleistung erforderlich, um einen Grubenbau auszuleuchten. Diese Lampen
konnten sch trotz Versuchen bisher im Bereich Hohlen und  Altbergbaubefahrung nicht
durchsetzen. Schwierigkeiten beraitet die hohe erforderliche Ziindspannung (die Isolierung gegen
die Grubenfeuchtigkeit it problematisch) die Hdligkeit und mechanische Probleme, da die
Lampen sehr stoflRempfindlich sind.

Stromquellen:

Zum enen snd ds Stromguelen fir die Bdeuchtung Trockenbatterien einsetzbar. Die friher
ublichen Kohle-Zink-Batterien snd nicht mehr snnvoll zur Befahrung einzusetzen, besser sind die
unter den Namen Alkdine vertriebenen Alkdi-Mangandioxid-Zdlen mit ener wesentlich héheren
Kapazitét. Insgesamt geht aber die Verwendung von Batterien schndll ins Geld, so dal3 man aul3er
fur Not- oder Zusatzgdeuchte zu Akkus (Akkulumatoren) greft. Die speicherbare Strommenge
und damit den Energieinhat von Akkus und auch Baiterien (Kapazitat) gibt man in Amperestunden
(Ah) an; einem Akku von 48 Ah koénnen dso 12 Stunden hindurch 4 A entnommen werden, bis er
leer ist. Akkus entladen sich prinzipiell selbst, ein Nachladen vor der Befahrung ist daher angebracht,
wenn der Akku ein habes Jahr zuvor das letzte Md geladen wurde. Die in der Praxis verwendeten
Akkus sind der Blei-Akku und der NC-Akku (Nickel-Cadmium).

Im Ble-Akku lauft bem Entladen die folgende Gesamtresktion ab (beim Laden entsprechend
umgekehrt): PO, +Pb+2H,S0, & 2PbSO,+2H,0 [8]. Als Elektrolyt kommt Schwefesdure zum
Einsaz, die bel den Ublichen Akkus die Platen fre umsplit, in den Bleigelakkus in Gdform
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gebunden ig, was eénmd die Audauffestigkeit verbessart und zum anderen der Plattenlagerung
zugute kommt, die dichter gepackt werden kdnnen und so eine héhere Speicherdichte erlauben. Die
Zdlenspannung betrégt etwa 2 V. Die anwendungsiiblichen Spannungen von 6V und 12 V werden
durch Rehenschdtung mehrerer Zelen erecht. Geladen werden Bleigkkus mit 1,2 facher
Nennspannung (ein 6V-Akku aso mit 7V), dabe brauchen wartungsree Akkus (zum Baspie
Bleigdakkus) nicht gedffnet werden, wéhrend Ubliche Bleigkkus zum Entgasen (Bildung von
Wasserstoff) gedffnet sein missen. In solchen Féllen kann auch ein Nachfillen erforderlich werden,
wenn die Platen nicht mehr mit Elektrolyt Gberdeckt snd, man verwendet ausschliefdich dedtilliertes
Wasser.

Die Grubenlampen der DDR waren komplett mit NC-Akkus ausgertstet, auch die heute im Einsatz
befindliche Grubent und Hofolampen verwenden grofdenteils NC-Akkus. Der NC-Akku basiert auf
folgender Ladereaktion: Cd+2NiOOH+2H,0 & Cd(OH),+2Ni(OH),. Als Elektrolyt dient etwa
20%ige Kdilauge, die Entladespannung betrégt etwa 1,3 V je Zdle[8]. Geladen werden NC-Akkus
sromgefuihrt etwa 12 Stunden mit /10 der Nennkapaztét (dso be 13 Ah 12 Stunden mit 1,3
Ampere). Entgasungen treten bel Uberladung auf. Generdll milssen Tiefentladungen, erst recht die
Lagerung im tiefentladenen Zustand, vermieden werden, die Lebensdauer des NC-Akkus sinkt sonst
rapide. Ein Nachfillen des Elektrolyts kann bel starker Entgasung des Akkus oder zur Regenerierung
erforderlich werden, im letzteren Fall wird der Akku mehrmas im ungeladenen Zustand mit Kdilauge
gepilt, anschlielend 5 bis 10 ma ge- und wieder entladen. Ein NC-Akku bricht nicht so schnell

zusammen wie ein Bleiakku, das Nachlassen der Akkuladung kiindigt sich sehr zeitig an, wéhrend ein
Bleiakku vom ersten Schwéacherwerden bis zu volliger Dunkelheit biswellen nur eine Stunde braucht.

Kapazitdtss und Lichtstérkenproblemen bel Standardgeleuchten kann man durch Eigenbauten
abhelfen. Man verwendet Laptop- Akkus (zum Beispid erhdtlich Uber Conrad Electronics), in denen
die groldmoglichen Speicherdichten rediset werden. Als Gehduse dienen entweder
Standardgehéuse oder - robugt, pal3genau und billig - Einweg Laminatgehduse.

Dafir man wicket die fertig verschdteten Akkus (Kontakte nochma gut mit Polfett einfetten)
zunéchgt in Plagtik ein, um das Laminat spéter noch einma abzubekommen. Dann wickelt man das
Packchen in Gladfasermatten (oder Mullbinden) en und laminiert mehrere Schichten. Das dafUr
benttigte Materid gibt's zum Ausbhessern von Fahrzeugen im Baumakt oder jedem
Modéd Ibaubedarf. Die Kabeldurchfiihrungen werden zunéchst mit Laminat ds Tullen angeformt und
mit Elektriker-Katschweil¥and (auch im Baumarkt) sorgfétig abgedichtet. Die Laschen fir den
Lampenriemen werden glech mit enlaminiert. Als Lampenkopf nutzt man am gingiggten enen
normaen Grubenlampenkopf, den man im Fernlicht mit einer Halogenlampe besttickt. Man 1&dt die
Lampen zweckmddg ebenfdls Uber den Lampenkopf, am gingigsten werden im Kopf, dso im
wassergeschiitzten Bereich, Steckbuchsen zum Laden angebracht. So ein Gehéduse bekommt man im
Fdle eines Defektes nur wieder auf, indem man die Laminatschicht moglichat tief einschneidet (dte
Dreikantfeile, Metdlsdge oder Fex) und dann stlickweise herausbricht.

I& man mit dektrischem Hauptgdeucht unterwegs, empfiehlt es dch, en dem Gdeucht
entsprechendes Ladegerét zuzulegen, mit Ladezustandsiiberwachung, Uberladeschutz und so weiter.
Die Gerde snd nicht billig, und man kann den gleichen Effekt mit enem hilligen Ladegerd,
Stelwidergénden und einem Universdmeligerét erreichen - das erfordert aber flr ein stets optimal
elnsatizbereites dektrisches Geleucht erhebliche Sorgfat und Zeitaufwand beim Laden.
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8.2.3 Sicherheitstips Beleuchtung

Immer ein Ersatzgdeucht mitfihren! Es it nicht ausreichend, wenn vier Leute zusammen enfahren
und ,,jeder sein Geleucht hat, wenn eins austdlt, helfen die anderen schon weiter ... Es sind schon
5er - Trupps mit ener ,hdben* Lampe zurlickgetapst! Sehr annvall ist die Kombination von
Karbidlicht und eektrischer Zusatz-/ Notbeleuchtung - se ig auRer fir den Notfal beim
Karbidwechsd, unter dem Wassarfal, zum Audeuchten von Schéchten und, und, und optima. Auch
ene griffbereite Stabtaschenlampe erfillt diesen Zweck, blockiert aber eine Hand. Unabhéngig
davon gehdrt ins Rettungsset auf jeden Fdl en Cyalume - Leuchtstab (zum Beigpid ba
Globetrotter Ausristung). Wird er ds Lichtquelle benttigt, wird der Stab in der Mitte geknickt.
Dadurch bricht eine Glaskapsd und die eintretende chemische Reaktion zweler Hiissgkeaten et
8...10 Stunden eine absolut zuverldssige Lichtquelle zur Verfiigung - wasserdicht und unzerbrechlich.
Die Leuchtstérke ist nicht sehr hoch, zur Orientierung jedoch ausreichend, und das Auge regigtriert
nach entsprechender Adaption Lichtstdrken im Bereich von Einzelquanten!

8.3 Kleidung

8.3.1 Alte Sachen, Kombi, Schlaz

Die Durchschnittstemperatur liegt in unterirdischen Hohlraumen - Hohlen wie Bergbau -
normaerweise bel der Jahresmitteltemperatur der Region. In Sachsen sind das etwa 8°C. Im Bereich
einziehender Mundiocher wird se im Winter darunter liegen. Gegen diese Temperatur mul’ die
Kleidung ausreichend Schutz bieten. Weiter ist mit Tropfwasser zu rechnen, ganz trocken kommt
man eigentlich nie aus dem Bergwerk heraus. Auch das Einpacken in wasserdichte Sachen niitzt da
nichts - die kann man hinterher ebenso auswringen, die Feuchtigkeit kommt auch von innen. Es gilt,
sch so enzupacken, dal3 man auch be nassem Zeug einigermal?en warm bleibt, dso lieber einen
Pullover mehr drilber ziehen. Da auch durchfeuchtete Sachen einen Wéarmewiderstand haben, bleibt
man be ausreichender Bewegung im algemeinen warm. Problematisch wird es nur ba 1angerem
Sitzen. Auch wenn man irgendwo Wasser geschopft hat oder gar baden gegangen i, sollte man die
nassen Sachen auswinden und am Korper behdten, sofern keine trockenen Ersatzsachen verfiigbar
sind. Allerdings muf3 man dann ziigig in Richtung Ausgang marschieren.

Als Warmeschutz sehr gedignet ist Polyesterviief3, welches nur sehr wenig Wasser aufnimmt,
infolgedessen schnell trocknet und auch in nassem Zugtand hervorragend warmt. Aus diesem
Materid gibt es auch Overdls ds Unterwasche — optimd. Generdl it Synthetik fir die Befahrung
Wolle oder Baumwolle vorzuziehen, bis auf die unterste Schicht - in der Badehose |&uft man sich
leicht einen bdsen Wolf. Ansongen it nicht vid zur Kleidung zu sagen. Was einma mit in der Grube
war, ig fir Hochzeiten und @nliche Anlésse in der Folge ungeeignet - Grubensudd widergeht dlen
Waschversuchen.

Gungtig fur den Schutz der Unterkleildung und den Warme- und Feuchteschutz it ein Schlaz, das
helld ene Arbetskombi fir Hofos wie man ihn bem Hohlenausrtister (zum Bespid Petzl
Hohlenforschung Obendorf, oder Speleo Concepts) bekommen kann. Die Audfihrung in
Polyesterstoff hat einen hoheren Tragekomfort, ist leichter und reil¥ester, aber nicht wasserdicht.
PVC ig wasserdicht, steif, schwer und nicht so rel¥est. Da man im sachsischen Altbergbau meist
ohnehin etwas wasserdichtes drunter trégt, it ein zuséizlicher PV C-Schlaz ener undnnig, und man
fahrt mit der Polyester-Variante am besten. Schwerer Baumwollstoff (Panzer- oder Schwarzkombis)
tut's auch, dlerdings werden die Néhte schnd| briichig und das gute Sttick 16t sich auf.
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Ach, und noch etwas. Schlipstrégern wird unter Tage leicht auf salbigen getreten ...

8.3.2 Handschuhe

Handschuhe sind Geschmackssache. Vom Sicherheitsstandpunkt sind sie ds Schutz gegen das
Aufreilfen der Hande an rogtigem Eisen, schafen Gesteinkanten, gegen das Einziehen von
Holzsplittern und so weiter unbedingt sinnvall. Allerdings mul3 man zugeben, dal3 die Hande mit der
Zeit auch gut verhornen, so dal3 man seine persdnlichen, nachwachsenden Handschuhe jederzeit
dabel hat. Die Gestler scheiden sich an der Frage, ob sich mit oder ohne Handschuhen besser
zugreifen |&%. Das ist beim Fahrtensteigen und bei der Bedienung der Seiltechnik gar keine abwegige
Frage, und wahrend einer der Autoren ohne Handschuhe in Hinblick auf seine zarten Fingerchen nur
ganz gefuhlvoll zufasst, meinen manche dten Hasen, dal? Se mit Handschuhen keinerlei Gefuinl fur
den Untergrund mehr hétten. Wie es euch gefdlt.

In Bezug auf den Schutz gegen Feuchtigkeit und Nasse werden Handschuhe vom Grubensudel

ignoriert, das heil¥ feucht und dreckig wird man ebensogut mit wie ohne. Am ungesignetsten sind die
billigen Schwelerhandschuhe aus dinnem Leder. Sie 16sen sich schndl auf, werden briichig, wenn
se nach der Befahrung trocknen und bieten auch mechanisch den geringsten Schutz. PVC-
beschichtete Handschuhe mit langen Stulpen eignen sich rdativ gut, man hat aber rdlaiv wenig Gefnl
in den Fingern. Gut bewahrt haben sch die mit orangem Latex beschichteten Baumwollhandschuhe,
obwohl sch die Beschichtung mit der Zeit im Wasser ablést und auch beim Abselen schndl
durchgescheuert ist. Angenehm und wérmend bel gutem Sitz Ssnd Neoprene- Gummihandschuhe. Se
sind diinn und reil¥est, es gibt Sein verschiedenen Grofien.

8.4 Schutz gegen Wasser

8.4.1 Gummizeug

Wassr id in dar Grube dlgegenwartig. Es tritt in ssinen zwe Aggregaizusténden flissg und
zéhflissg (ds Schlamm jeder Couleur) auf, im Winter Snd einziehende Mundl6cher nicht sdten vallig
dichtgefroren.

Ohne Gummistiefel wird man sich daher kaum an eine Befahrung machen. Auch diese stof3en
schndl an ihre Grenzen, und man kann sich mit der néchsten Stufe, Watstiefel n, weiter bewegen.
Zuwellen erwischt man auf dem Troddmarkt noch ein paar Restbesténde von DDR- Strapsstiefeln
und kann damit bis Uber die Knie durchs Wasser ziehen.

Wenn man keine solchen gillen Reserven mehr hat, sollte man gatt in Watdtiefd (im Angler- und
Jagdausstatter erhdtlich) gleich in Wathosen invedieren. Damit i man egentlich fur dle Fale
geriigtet, wenn man nicht gleich die ganz harten Sachen probieren will. Wathosen gibt es unter
anderen im Chemikdienhandd, im Globetrotter, besm Handler fir Arbeitsschutzkleidung, manchmal
beim Baumaschinenverleih und auch beim Jagd- und Angelausriister. Die Globetrotter-Hosen haben
schim rauhen Einsatz ganz gut bewdhrt. Etwa 150 DM muf3 man fur ene gute Wathose rechnen.

Wenn das Wasser bis zum Hals seht, bleiben nur zwei Méglichkeiten: nald werden (mit oder ohne
Neoprene, ersteres ist angenehmer) oder trocken bleiben. Wer sich fiirs Trockenblelben entscheidet,
wird nur von innen nald. Dafr gibt es die beiebten Vollkorperkondome, in der DDR-Vaiantein
Restbestdnden noch exigent ds graue Chemiekampfanziige mit anvulkanigerten Gummidiefeln. Se
werden Uber dler Kleidung getragen, zweckméliig ist der Schutz des Anzugs durch Uberhose und -
jacke, eine Kombi oder einen Schlaz, da man sich sonst ganz schnell ein Loch reif. Uber die
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besonders geféhrdeten Knie kann man sch abgeschnittene Stiicke Autoschlauch ziehen. Die
franzossche Vaiatte ig¢ ds ,pontoniere” im Spedeohandd erhdtlich, kann aber nicht
weiterempfohlen werden. Das Materid ist noch empfindlicher s das der DDR-Kombis, es sollte
aso auf jeden Fall Uberzeug getragen werden. Stiefel sind auch nicht angegossen, man braucht also
noch ein paar feste Uberschuhe. Da sich die meisten Klebungen von Schuhwerk im Wasser mit der
Zait aufl6sen, igt auch beim Einsatz des Pontoniere das Tragen von Gummidtiefeln zu empfehlen.

Fir sehr kurze Wasserstrecken in sonst trockenen Gruben sind Uberziehhosen (Gammasocken)
geeignet, deren diinne Sohle aber Grubenbedingungen nicht lange sandhélt.

Das Thema Flicken wird ganz schnell akut. Als erse Nothilfe in der Grube kann man universdl

Isolierband verwenden. Bei Ost-Produkten (Gummibeschichtung) ist es natlrlich eeganter, wenn

man Vulkaniserflicken dabe hat, welche auch in der Grube problemlos aufzubringen sind und das
jewellige Problem endgtiltig 16sen. Sogar besser ds das Origindmaterid hdten die schwarzen
Fahrrad- oder Mopedflicken mit rotem Rand (Warenzeichen , Tip-Top"), die es leder nur in
begrenzter Grol3e gibt. Die durchgangig rotgeférbten, etwas billigeren Hicken, die es ds Meterware
gibt, falen nach drei, vier Touren wieder ab. Grolere Hicken kann man sich aus dten Gummisachen
oder zum Beispid den nicht mehr bendtigten Taschen fir die Schutzenziige schneiden. Die
Verabatung i immer gleich: zu flickende Stelle aufrauhen, trocknen (eventudl mittels des warmen
Karbidentwicklers), Kleber auftragen und antrocknen lassen (bis er bem Drauftippen keine Faden
mehr zieht), dann den Hicken aufpressen, noch ein paar Minuten warten.

Fur PVC (dle Westprodukte, einschlieldich Pontoniere) snd Fahrradflicken nicht verwendbar. Hier
helfen nur spezidle Weich- PV C-Kleber, esgibt auch Hicksets fir Weich-PV C (im Campingbedarf,
fur Schlauchboote und Luftmatrazen, und im Baumarkt fir Gartenteiche). Erfahrungsgemdl ist aber
dles nicht von ewiger Dauer. Richtig gdést wird das Problem durch Schweil¥en, kann man
bespidswvese bae Hegdlern von PVC-Werbeplanen machen lassen, so man Beziehungen hat.
Fickmaterid gdlen vide Frmen kogtenlos zur Verfigung, wer wirbt denn auch nicht gern im
Bergwerk ...

8.4.2 Neoprene

In der Hohlenforschung gang und gébe, Snd Neopreneanziige in der Altbergbauforschung
Sachsens bisher nicht so grof3 eingestiegen. Neoprene ist (im herkdmmlichen Sinne, ds Nafl3anzug)
en Schaumgoff, der dgch voll Wasser saugen kann und trotzdem en hohes
Wame solationsvermdgen bestzt. Daher kann man dch im Wasser bewegen, ohne dal3 man
merklich friert. Mit einem guten Neopreneanzug ist man sogar besser im Wasser aufgehoben, as mit
einem Vollschutz und dickem Unterzeug. Dennoch hat er einige Nachtelle: im Trockenen verdungtet
das im Neoprene gespeicherte Wasser an dessen Oberfléche. Dieser Vorgang benttigt grof3e
Wamemengen, die letztlich dem Korper entzogen werden. Ohne Bewegung friert man daher im
Neoprene aul3erhab des Wassers sehr schnell. Auch wenn der Anzug noch trocken it, hat man im
Neoprene ohne Bewegung leicht ein Kdtegefihl. Der umgekehrte Fal tritt en, wenn man gch im
nassen Neopreneanzug auf dem Trockenen bewegt: die hervorragende, auf Kaltwassereinsaiz
ausgdegte Warme solation erzeugt einen Warmestau und die Abkihlung durch Schwell3verdunstung
wird blockiert, so dal3 man schnell zu Pausen genétigt wird, wenn der Kreidauf nicht kollabieren soll.
Auf dle Fdle alers unangenehm is auch die sundenlange Bewegung im klatschnassen Zeug.
Heute vollstandig Gberwunden sind dagegen Scheuerstellen durch steife Néhte, wie Se von den dten
Anziigen bekannt waren.
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Der Griff zum Neoprene it dso, neben ener Geldfrage (etwa 400 DM sind flr einen brauchbaren
Anzug zu rechnen) auch eine personliche Geschmacksfrage. Er bietet Vorteile, ist aber zuweilen auch
unangenehm. Ein Kompromif3 ist zum Beispid en Halbanzug (Long John, nur lange Hose ohne
Weste, der Warmehaushdt kann zum Teil Uber die Arme reguliert werden). Mit einer Weste kann
der Halbanzug auch zum Schutz des Oberkdrpers erganzt werden. Ansonsten sind die vom Tauchen
oder Surfen bekannten einteiligen Anztige fir den ganzen Korper Standard. Bem Kauf ist darauf zu
achten, dal3 der Anzug Uberdl gut am Korper anliegt, dso eher eine Nummer kleiner gewahit wird.
Steht der Neoprene ab, bilden sich an dieser Stelle Wassarresarvoirs, die bel jeder Bewegung im
feuchten Element ausgetauscht und somit immer neu aufgeheizt werden missen, was zu lokden
Unterkhlungen fuihren kann.

Unschlagbar sind, well auch die beste Wathose mit Sicherheit ein Loch hat, Neoprenesocken. Als
Materidstarke hat sich 3 ... 4mm starkes Materia bewahrt - weniger ist zu kalt, mehr zu warm firs
Bergwerk.

Neben den Nal3anziigen gibt es auch Trockenanziige, bel denen eine wasserdichte Aul3enhdille die
Wasserzirkulation im Neoprene madglichs einschrénkt (halbtrocken) oder ganz unterbindet
(trocken). Bel Trockenanziigen dient der Neoprene nur noch ds Isoliermateria und fir den Fall eines
Lecks im Anzug. Reparieren kann man Neoprene-Sachen mit spezidlen Reparatursats, die zum
Beigpid im Speleohandd erhdtlich Sind.

Ein entscheidender Vortell des Neoprene mul3 noch erwahnt werden: Man mul3 ihn nicht ablegen,
wenn man md muid - dles ig ganz einfach... (nur mit Nalanziigen testen!). Anmerkung des einen
Autors: Sauerel!

8.4.3 Feuchteschutz fur die Aus iistung

Ist man salber wasserdicht verpackt, wiinscht man salbiges auch fir die Ausristung, vom Friihstiick
bis zum Blitzlichtgeré. Optima gesignet sind Curver-Tonnen, weilRe Fachen mit weiter Offnung
und rotem Schraubdeckd, im Spelechandd oder zum Beigid im Globetrotter Ausriistung zu
erhdten. Es gibt

verschiedene — = !
GroRen, so dad ~

man fur jeden (ﬁ
Zweck  etwas

passendes findet.

Wenn men die =

Tonnen nicht

glech mit

gediegen  Silber  Abbildung 53 ALDI-Ortlieb

flllt, snddeauch  DasEinknoten in Plastebeutel al's wasserdichte Aufbewahrung

vallgepackt
schwimmfahig, und durch die runden Kanten sind se schleifsackschonend.

Findet man nicht das richtige Format, oder 1&% sich ein Ausristungsgegengtand nicht durch die
Offnung packen, kann man auch Munitionskisten verwenden. Diese sind tiber Army-shops oder
zum Beispid Uber den Réer Vesand ehdtlich. Schwer und eckig, snd se bem Tragen
unkomfortabel und wenn die Metallkanten am Stol3 scheuern, bleibt kein Rucksack lange Iebendig.
Dafur snd sSe garantiert wasserdicht und vertragen auch derbe Stolke.
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Stolunempfindliche, sperrige Sachen, zum Beispid trockene Wechsalklamotten oder das Friihstiick,
kann man in Plagtetiiten wasserdicht einknoten (Abbildung 53). Zwe Lagen Ubereinander halten
auch in extremen Situationen dicht. Zur Not [8% sch auf diese Welse auch ma der Koffer mit der
Akkubohrmaschine durchs Wasser befordern. Auch  Ortlieb-Sacke (wieder Globetrotter
Ausiistung) eignen sich, sind aber ganz schon teuer.

Wichtig igt, dald man nach der Befahrung die zu schitzenden Sachen schnellstens aus der
wasserdichten Verpackung herausnimmt. Diese ist némlich auch luftdicht und hat daher die feuchte
Grubenatmosphére auch im trockenen Keler aufrecht. Wahrend ein verschimmelter Ersatzpullover
noch zu verschmerzen i, ist ein verrosteter Fotoapparat ein sehr trauriges Erlebnid!

8.5 Rucksack

Ein pral geflllter und schwerer Rucksack gehdrt zu den wesentlichen Artmerkmalen des Homo
montanus freibergii. Die Urform besteht aus der in der Hand zu tragenden praktischen Plaste-
Einkaufstasche. In der Weiterentwicklung héngt man sich die Geschichte auf den Riicken. Man kann
nattrlich jedes Kongtrukt verwenden, auf ein paar Sachen sollte man vorrangig schauen:

?? Das Gewebe mul} strapazierfahig sein. Schwere Baumwolle, Polyester oder PV C-beschichtetes
Gewebe snd zu empfehlen. Rucksécke, durch deren Locher sch die Ausristungsgegenstande
nach und nach in der Grube vertelen, snd penlich fir den Eigentimer bis - in Shéchten -
Iebensgefanrlich fur den Nachfolgenden. Me i3 und ahnliche spitze Gegendtande, die sich gern
ihren eigenen Weg suchen, gdlt man im Rucksack in ene Blechblichse mit grof¥erem
Durchmesser. Wenn zur Hand, kann man auch das gesamte Rucksack-Untertell durch enen
Einsaiz aus enem quer aufgeschnittenen Plastekanister verstérken. Auch ds Ersaiz fir en
verschlissenes Rucksack-Untertell kann man einen passenden Plagtikkanister aufschneiden und
diesen an das noch intakte Obertell anschrauben oder annieten. Man hat dann dlerdings den
Nachteil, dal3 man den Sack nicht mehr durch jedes kleinste Loch durchfédeln kann.

?? Die songt s0 bequemen Schnellverschliisse aus Plaste sind unter Tage nur bedingt brauchbar,
ge funktionieren im Schlamm nicht richtig und snd den rauhen Bedingungen nicht immer
gewachsen. Besser it eine solide Regpschnur a's Rucksackschliel3e, dann hat man im Bedarf<fall
auch immer eine solchein Resarve.

?? Beim Packen it darauf zu achten, dal3 harte Flachen und Kanten von Ausriistungsgegensténden
(oder auf dem Ruckweg die scharfen Kanten und Spitzen der grofien Krigtalle) moglichst nicht
an den AulRenseiten des Rucksacks zu liegen kommen. Stofen diese Kanten dauernd an den
Stof3, wird der dazwischen befindliche Rucksackstoff schnell zerstért.

?? In viden Fdlen ig @ne Zugschlinge am Rucksack empfehlenswert, fir die Saltechnik
unerl&dich. Die Kraft Uber diese Schlinge soll mdglichst zentrd am  Rucksackdeckd angreifen
(Abbildung 54, Bild b). Die gern angebotene Anbindung der Schlinge an der zentrden Auf-
héngung fir die Trageriemen ig ungingig zum Nachschleifen oder Aufziehen des Sacks
(Abbildung 54, Bild b). Ansongen ist nattirlich jede zusdizliche Ankniipperungsmoglichkeit von
Vortel.
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?? Ein wasserdichter
Rucksack ist insofern
nicht zu empfehlen, ds
enmd hineingdaufenes
Wass die Beule ganz
schon schwer machen
kann, solange der
Rucksackboden nicht
wenigsens en  paar
Ablaufsen hat.

Nach dlem Gesagten wird ~ Abbildung 54: Lage der Rucksackaufhangung

man  wohl zuerd  iM g ungustige Befestigung der Rucksack-Zugschnur; b) optimale Befestigung
Hohlenausrigter  flindig

werden, ein dort erworbener gut gemachter Rucksack (Schleifsack) ist sein Geld wert, man mul3 es
natlrlich ers einma haben. Mul3 man den Sack langere Zeit hinterherschiefen, lohnt es sich bel
mehrfacher Befahrung, in den betreffenden Strecken Plaste-Schleifschalen zu inddlieren (dte
Babybadewannen oder habierte Plagtekanigter), um den Verschle 3 zu minimieren.

8.6 Essen, Trinken

Die Kriechera im Altbergbau it zuwellen mit korperlicher Andrengung verbunden, um das Wort
Sport nicht zu verwenden. Man sollte diesen Vorwand nutzen, um ma wieder ordentlich zu essen.
Wer's gern wissenschaftlich mochte Ein Hungerast oder Wassermangel 2km vom Mundloch
entfernt kann zu einem erngen Problem werden, deswegen snd die Fressalien @n nicht zu
vernachldssgender Bedtandtell der Ausristung, eine Notration gehdrt unabhéngig von der
egentlichen Ausriistung in's personliche Notfalset.

Besonders wichtig snd die Schnitten. Wie man aus Erfahrung weil3, gibt es Kése-, Wurst- und
Butterschnitten, deren Einsatz der jewelligen Korperverfassung befahrerspezifisch angepald werden
muld Von Fettschnitten ist wegen der Rutschgefahr abzuraten. Im séchsischen Raum werden Sait
der Schnitten (auch Schniddn) oft Bemmen (Bemmn) mit dem gleichen Erfolg verwendet. Die besten
Schnitten gibt es nach Erfahrung der Autoren bei Muddi. Schnitten werden einfach angewendet: Man
nimmt se stlickwelse in den Mund, kaut se durch und schluckt sie runter. Bel den sogenannten
Doppeschnitten mul3 man kleinere Stiicken nehmen. Man rechnet etwa 0,83 g Schnitten je kg
L ebendgewicht des Befahrers und Befahrungsstunde.

Auch mit den Getrénken sollte man nicht geizen - muld man songt im EFall Grubenwésser saufen,
ergibt das ein schlechtes Gewissen und, wenn's schlecht kommt, Dunnpfiff und Haaraudfall (sehe
Kapitel 7.2). Glasflaschen 9nd aus naheliegenden Griinden nicht empfehlenswert.

8.7 Personliche Ausristung

Ein klenes Notfallset gehtrt be jeder Befahrung zur Ausistung dazu. Die im folgenden
aufgezéhlten Ausriistungsgegensténde machen zusammengenommen nur ein kleines Péckchen aus,
welches nicht vid wiegt und sch in @ner klener Curver-Tonne, zur Not auch in Plagtetliten
wasserdicht verknotet in einer kleinen Werkzeugtasche problemlos in eine Rucksackecke quetschen
&%, In ener Notfdlgtuation hdfen diese Klanigketen jedoch zumest, durch rasche Bekampfung
der Anfange grof3ere Schéden zu verhindern. Daher sollte es auch immer am Mann getragen werden.
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Wenn man nur ma kurz in eine Strecke gucken geht, niitzt es gar nichts, wenn das Ersatzkarbid dann
doch auf der anderen Seite des Verbruchs liegt.

Was gehdrt in das Notfalset? Zunéchst, ganz klar, ein Ersatzgeleucht, mit dem sich der Riickweg
vom entferntesten Punkt des Befahrungszids bewdtigen |1&%. Dazu das erforderliche Werkzeug, um
kleine Schéden am Geeucht gleich in der Grube beheben 21 konnen. Unschlagbar it hier die
Karbidlampe, bel der nahezu jeder denkbare Schaden mit Schraubenzieher, Pfriem und Isolierband
behebbar ist. Unabhéngig vom Zweitgdeucht gehdrt noch ein Cyalume-Leuchtstab (5 DM, zum
Beigpiel e Globetrotter Ausriistung) ins Notfalsst, um auf dle Fdle en funktionsfahiges Geleucht
furs Ausfahren dabel zu haben.

Waterhin sollte das Notfalset energiereiche Nahrungsmittel enthaten: nicht zu kngpp Dextro-
Energen (x-ma eingepackter Traubenzucker, fir die Befahrung ided), Schokolade, Midiriegel oder
ahnliches, um einer Entkraftung begegnen zu konnen und im Fall erforderlichen langen Wartens dem
Korper die Warmeproduktion zu ermdglichen.

Zwe Verbandspackchen und dazugehdriges Heftpflaster zum Wundverband sollten nicht fehlen.
Unabdingbar i auch eine, besser zwe Rettungsdecken. Diese sehr dinnen, handlichen
Plastefolien mit goldener oder slberner Oberfléche sind beidsatig metdlbedampft, reflektieren die
Warmestrahlung und haben daher ein hohes Warmeisolationsvermogen. Hullt man sich in eine solche
Pagtikfolie ein, wird auch die Feuchtigketsverdunstung Uber die Kleidungsoberfléche verhindert und
somit inggesamt  die Warmeverluste des Korpers drastisch gesenkt. Daneben wird ene
Durchfeuchtung durch Tropfwasser verhindert. Das it die Voraussetzung, dal3 zum Beispid en
unbeweglicher Verlezter die Zet bis zum Eintreffen der Hilfsmannschaft ohne Unterkiihlung - und
damit snkender Abwehrféhigkeit des Korpers dlgemen - Uberstiehen kann. Optima hat einer in der
Befahrungsgruppe noch 20 m Zetleine und ein paar Wascheklammern dabel, um im Erngfdl mit
den Decken dler ein Zdt zu bauen. Als Warmeguelle, Lichtquelle und gegen Depressonen sind eine
Kerze und Streichhdlzer mitzufiinren.

It man mit Salltechnik unterwegs, sollten im Notfalset das Materid fir einen Haschenzug, dso en
biszwe Rollen und eine zusiizliche Seilklemme enthdten sain.

Ansongen kann man noch dlerhand niitzliche Kleinigkeiten ins Notfalset réumen, wie FHickzeug,
Werkzeug, Ersatztelle fir den Fotogpparat und so weiter. Man muld aber darauf achten, dal3
dadurch die Verflgbarket und Funktionditét des Notfdlset auf keinen Fal eingeschrankt wird.
Unabhangig davon <olite man sdbsvergandliich in regdmddgen Abgsténden sein Sat auf
Vollstandigkeit und Brauchbarkeit priifen!
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9 Etwas spezidlere Ausrustungsgegenstande

9.1 Nachweisgerate

Nachweisgerate dienen enmd zur Vermedung ener personlichen Gefdhrdung. Dann sind ihre
Werte grundsétzlich unter Berticksichtigung der Begleitumstande zu interpretieren, da durch Schlamm
und Sudd auch Nachweisgerdte spezidl fir den Bergbau ihre Funktion aufgeben und in beide
Richtungen falsche Werte liefern kdnnen. Gerade bal kommagenauen e ektronischen Geréten man
sollte daher die gemessenen Werte auf Plausibilitét prifen, bevor man se fir bare Miinze nimmt, die
robuse Wetterlampe i mest genauso aussagekréftig aber nicht so Storanfdlig. Bel der
Interpretation von Grenzwerten und Alarmgrenzen mul3 man zwischen den Grenzen fir die
Dauerexposition - vide Meligeréte snd fur diese Werte bestimmt - und Kurzzeitexpositionen
unterscheiden, um die red bestehende Gefahrdung richtig einzusortieren.

Auch be der Verwendung von Mef3geraten zur Untersuchung irgendwelcher Theorien it gesunde
Skepss gegenlber der Genauigkeit angebracht, fir verwertbare Ergebnisse sind daher
Kontrollmessungen und etwas Beschéftigung mit der Fehlertheorie unerl&dich.

9.1.1 Wetterlampe
Zur Kontrolle der Grubenluft auf eventuel enthdtene brennbare Gase kann die Davysche
Sicherheitslampe oder kurz Wetterlampe dienen. Die von Sr Henry Davy in der Folge enes
schweren Grubenungliicks in England erfundene Lampe bestzt ein die FHamme umgebendes
doppeltes, sehr feinmaschiges Drahtnetz, welches Verbrennungshitze schnell ableitet, dadurch der
Flamme entzieht und so die Ausbreitung einer Explosion verhindert. Aus dem Verhdten der Hamme
kann man auf eénen M ethangehalt der Luft (bléuliche Haube Uber der Benzinflamme), und auf hohe
CO,-Gehalte (Flamme brennt niedriger und verlischt leicht) schlief?en [8]. Die Lampe ig im
Origindzustand mit einem Magnetverschiul gesichert, der ein Offnen wahrend der Befahrung
ausschlield. Geziindet wird die Hamme mit der innerhdb der Drahtzylinder liegenden Reibrad-
Zundvorrichtung, verléscht durch rasches Abwértsbewegen und anschlief3endes abruptes Stoppen
der Abwartsbewegung. Als Brenngtoff wird
Feuerzeugbenzin bendtigt.

9.1.2 Gaspr Ufr 6hr chen, Balgenpumpe

Fir nahezu dle gasformigen Stoffe, fur die
Altbergbauforschung  von  Interesse  sain
konnen, beispidswveise CO, CO,, CHy, H,S
und O, gibt es die Mdglichket des
Nachweises mittels Gasprufroéhrchen. Wer
schon md ds Autofahrer ins Rohrchen blasen
durfte, hat beste Kenntnis von dieser
Technik. Ein besimmtes Volumen an Luft
stromt durch das Rohrchen, wobel die in der
Luft enthdtenen Gase in der Fillung des
Prufréhrehens eine je nach Gas und Flllung  Abbildung 55: Wetterlampe Quelle: [§]
unterschiedliche Reaktion auddsen, die sich

ds Vefabung &ul¥ert und somit qualitative, je nach Stérke und Ausdehnung in Luftstromr ichtung
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auch quantitative Aussagen Uber den Gasgehdt der Luft ermdglicht. Praktisch bestehen die
Prufréhrchen aus Glas mit ausgezogenen Spitzen. Diese werden abgebrochen (an der spezidlen Ose
der Balgenpumpe) und in der markierten Richtung in die Pumpe eingesetzt. Durch eine definierte
Anzahl von Hiben mit der Handbalgenpumpe (meist 1 oder 10, auf der Verpackung der
Prifréhrchen  angegeben) wird en bestimmtes Luftvolumen durchgesaugt. Leder dnd die
Prufrohrchen nur enmal verwendbar.

Man kann Pumpen und Réhrchen mit ein bifchen Glick billig auf Trodemérkten erhandeln, wenn
die Eichfristen der Geréte abgelaufen sind. Fir die Verwendbarkeit spidt das keine Rolle. Hat man
dort kein Glick oder keine Zeit fir den Versuch, bezient man die Prifrohrchen Uber
Chemikaienhandlungen oder —kataloge.

9.1.3 Nachweisger ate fur ionisierende Strahlung

Zum Nachwes ioniserender Strahlung dienen Strahlungsmef3gerate, die meist nach dem Prinzip
des Geiger-Mliller-Zahlers arbeiten. Zwei Elektroden (Ublicherweise der Zéhirohrmantel und eine
Innenelektrode) sind durch en isolierendes Gas getrennt. Wird dieses durch Strahlung ionigert,
fuhren die nunmehr vorhandenen Ladungsrager zu enem kurzen Stromfluld zwischen beiden
Elektroden, bis Se wieder neutraisert snd. Der Stromflufd wird verstérkt und kann as Ton horbar
gemacht oder auch gezéhlt werden. Mit Uber das Zé&hlrohr zu schiebenden Filtern aus
unterschiedlichen Materidien kdnnen bestimmte Strahlungsarten (Alpha-, Beta-, Gammeastrahlen)
Selektiert werden.

Waren die Geréte frilher noch grof3 und sperrig, snd heute meist Z&hlrohr, Hochspannungserzeugung
und Auswerteginhat in enem handlichen Geré vereinigt und in brauchbarer Quditét erschwinglich
zum Beispid bel Conrad Electronics erhdtlich.

Zum quantitativen Nachweis der den Korper beastenden Strahlenmenge dienen Dosimeter. Diese
bestehen prinzipiell aus einem srahlungsempfindlichen FIm (selektiv nach der biologisch wirksamen
Dosis der Strahlung) und werden wahrend der Befahrung am Korper getragen. Anschlief3end wird
der FIm unter definierten Bedingungen entwickdt, die Schwérzung ist ein Mal3 fir die sattgefundene
Srahlungsexpostion. Fir Befahrungen im  Altbergbau dnd Dosmeter leider nicht  sinnvoall
anzuwenden, da die Voraussatzungen fur eine qudifizierte Auswertung in den meisten Fdlen nicht
gegeben sind, siehe auch Kapitel 7.3.4.

9.2 Selbstretter

Im Bergbau werden zur VVorbeugung von Unfdlen durch Gase sogenannte Selbstretter eingesetzt.
Diese dienen der Atemluftversorgung wéhrend des V erlassens des gefahrdeten Bereichs und sind fir
Benutzungsdauern von 1 bis 1% Stunden ausgdegt. Der im Wismut-Bergbau sténdig mitgefihrte
Selbdtretter gehdrte zu den aulZenluftabhéngigen Rettern, das heil¥ die eingestmete L uft wurde durch
einen Aktivkohlefilter und andere Wirksubgtanzen vor dlem von CO befret, um im Brandfal die
Brandgaszone, in welcher die Luft mit diesem schnell todlich wirkenden Gas belagtet i, verlassen zu
konnen.

Neben den aul¥enluftabhdngigen gibt es aul¥enluftunabhdngig arbaitenden Sealbdtretter. Bel diesen
Selbgtrettern wird die ausgeatmete Luft chemisch recycdt, dso vom CO, befreit und erneut mit
Saueardoff angereichert. Dieser Typ schet die Atemluftversorgung vollig unabhéngig von der
Umgebungd uft. In der Wismut, vor dlem in der Grubenwehr, war der Typ ? -7? (russisch, Scha-
7m, eine slbergraue, 30 cm hohe und 15 cm im Durchmesser hdtende Biichse) im Einsatz.
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Abbildung 56: Boot fahren Foto: privat

Links) direkt vom Seil ins Boot abseilen; Rechts) Bootstour knapp unter der Firste eines Kammerpfeilerbaus— die
eigentlichen hohen Bauen sind abgesoffen

Ebenfdls vdllig unabhéngig von der Umgebungduft is man mit der vom Tauchen her bekannten
Prefjuftausriistung, welche die Atemluftversorgung auch fir mehrere Stunden aufrechterhaten kann.
Allerdings sind die Geréte sehr sperrig und schwer.

9.3 Wasserfahrzeuge

Solange man festen Boden unter den Filen hat, braucht man sich um sein und der Ausriistung
Vorwéartskommen keine Gedanken machen. Problematisch wird es, wenn der Boden unter den
Fufen schwindet — dann braucht man Sailtechnik zur Fortbewegung "in der Luft" oder ein gesignetes
Wasserfahrzeug.

Hat man einen Neopreneanzug und kein schweres Gepack, kann man im klaren Wasser ganz gut
schwimmen und Digtanzen um hundert Meter Scher Uberwinden. Im grundlosen Schlamm kommt
man jedoch mit Schwimmen nicht mehr oder nur unter extremen Krafteinsatz voran. Zudem hat man
beim Schwimmen generdl keine Mdoglichkeit, Defekte an Geleucht zu reparieren oder das
Ersatzgeleucht aus dem Rucksack zu graben.

Das einfachste Hilfsmittel zum Fortkommen auf dem Wasser i, abgesehen der Anrufung Jesu oder
anderer Propheten, ein beiebiger Schwimmkorper, auf den man sch slitzen und seinen
Oberkorper dcher Uber Wasser hdten kann. Eine solche Schwimmhilfe ig auch dann
empfehlenswert, wenn es eigentlich immer auf Fahrbrettern langgeht, die einen bis eéinenhab Meter
unter Wasser liegen. Bricht ma eines weg, geht man zwar auch ohne Schwimmhilfe nicht gleich unter
(eventuell Rucksack abwerfen und Arme ins Wasser tauchen, damit der Auftrieb ausreicht, den
Kopf Uber Wasser zu haten!), aber bequemer ist es doch mit einer solchen Stiitze. Praktisch ist ein
Autoschlauch, der Gummi it relativ derb und wenn man in die Mitte ein Netz einknotet, kann man
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sain Gepack recht bequem vor sich herschieben. Aber auch Styropor oder ein leerer Plastekanister
ig eéne zuverldssge Schwimmhilfe

Die n&chde Stufe i der nach seinen
Erfinder benannte Maximski (Abbildung
57), en kurzes Brett (zum Bespid dter
Si) mit vorn und hinten angebrachten
Schwimmkadrpern (Vor dlem die Herren
entfernen vorher die Bindung des Ski!,
Anmerkung des welblichen Autors). Man s :@N‘_—
satzt sich rittlings drauf, und wenn das

Ganze geschickt gemacht ist, liegt der ‘E:,

Auftriebsschwerpunkt  der  Konstruktion

sogar oberhab des Koérperschwerpunktes,

wodurch man stzen kann ohne sich satlich  Abbildung 57: Maximski

abstiitzen zu miissen. Das probiert man am

besen vorher aus. Dennoch ist der

Maximski nur geeignet, wenn man links und

rechts an den Stofl3 langen kann, schon um
sich abschieben zu koénnen.

Bequemer, wenn auch nicht ganz so wendig und leicht transportabel snd natdrlich ale Arten Boote.
Von der Sicherheit her und von der Bedienung optima sind starre Plastekahne, die bekommt man
aber durch die engen Altbergbaustrecken oft gar nicht zum Ort des Einsatzes. Man behilft sich dso
mit Schlauchbooten oder baut sich vor Ort aus einzdnen Schwimmkaorpern (Styropor, leere
Pastekanister) solide F 63 zurecht. Die Wassarfahrzeuge sollten einen geringen Tiefgang haben, um
maglichst wenig héngen zu bletben und bel verschlammten Strecken die diinne klare Wasserschicht
oberhalb des Schlammes nutzen zu konnen. Die Fortbewegung erfolgt je nach Ortlichkeit mittels
Stakstangen, Stechpaddeln oder Abschieben von den StoRen. Beim Einsatz von Schlauchbooten ist
zunéchgt auf robuste Kongruktion dersdben und ferner auf ene moglichste grole Anzahl
unabhédngiger Luftkammern zu achten — drel solcher Kammern sind das Minimum!
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10 Bergbauhistorische Dokumentationen

Zid bergbauhistorischer Forschung ist die Dokumentation vorhandener Spuren des Bergbaus in
jeder Form. Dabe wird sollen diese Spuren méglichst im  Originalzustand verbleiben, um dem
vidlecht erweterten Horizont eines nachfolgenden Forschers dasselbe Materid zur Verfligung zu
gdlen und nicht nur Muster ohne Wert. Der Schwerpunkt der Forschung liegt infolgedessen nicht in
der Ausgrabungs- und Sammeltétigkeit, wodurch eben diese Zerstérung von Spuren eintritt, sondern
in detallieter Beschrelbung und Auswertung des Vorgefundenen, ohne dessen Zudand zu
beeinflussen. Das hat natiirlich seine Grenzen und es wéare unzweckmédg, beispielsweise eine gerade
noch leserliche Holztefel an einer Stelle verrotten zu bssen, die absehbar niemand mehr erreichen
wird. In einem solchen FaAl ig ene Bergung angebracht, dlerdings im oben genannten Sinn mit
genauer Beschreibung des Fundzustandes, der ndheren Umsténde, Lageangabe, Foto und so weiter.

10.1 Inhalt und Form der Dokumentation

Was soll ene Dokumentation enthdten? Mdoglichst vid, denn gerade aus der Kombination
verschiedener Dinge kann man Rickschltisse ziehen, und etwas im Moment fir einen sdber
unbedeutend Erscheinendes fehlt vidleicht einem anderen, der gerade Uber einer systematischen
Untersuchung zu diesem Problem stzt und nicht ale fraglichen Gruben sdbst bekrauchen kann. Von
bergbauhistorischem Interesse Snd zum Belspid:

Bergbautechnologie

Gangauffahrung: Profil, Vortriebsart (geschlagelt, geschossen, feuergesetzt, Kombinationen, ...),
Vortriebsrichtung, auf einem Gang oder ds Querschlag getrieben; Schéachte: Art (Stufenschacht,
abgesetzter Schacht, Tages- oder Blindschacht, ...), Profil, Einrichtung (Férder- und Fahrtrum, Reste
von Gestdngen, Pumpen, ...), Fordereinrichtungen (Horngtétten, Haspdl, Maschinenkammern, ...),
Teufe, Einfdlen, auf Gang oder im Nebengestein getrieben, Vortriebsart; Abbaue: Vortriebsart
(geschlagdt, geschossen, nachgearbeitet, ...), Technologie (Firstenbau, Strossenbau, Stockwerksbau
mittels Weitungen, Abbaustrecken und Durchhiebe, ...); sonstige Arbeitsspuren und Funde, Orter,
Ausbau

Bergrecht
Stufen, Gedingezeichen, Tafeln und deren Lage rdativ zu markanten Punkten (Streckenkreuzen,

Schéchten, Durchschiégen, ...)

Geologie/ Minerdogie

Génge: Verlaufe nach Fdlen und Streichen, Minerdisation, Méchtigkeit, Scharungen, Verwerfungen;
Gesteinskorper:  Gesteinsat  und —Ubergange, Gesteinggange, Schichtung, Spuren der
Gebirgsmechanik (Reibungszonen, Glatflachen, ...); Sekundarbildungen

Hydrogeologie/ Bewetterung
Wassarflig¥ichtung, zudtzende Wésser, Stérke der Schittungen, Minerdisation der Wésser;
Wetterzugrichtung und —stérke, Gase

Befahrungstechnik

Fahrbarkeit algemein (Wasserdand, Zustand des Tragwerks des Ausbaus, Querschnitte,
besondere Gefahrenpunkte, ...); unpassierbare oder nicht passerte Stellen mit ndheren Angaben
(dichter Bruch, eventuell aufzuwdtigender Bruch, Verdacht auf gespannte Wasser (unter Druck
stehende Wasser zm Beispid hinter Verbriichen oder Versplinden), Stelle warum nicht passert,
welche Ausriistung wére fir eine Passage nétig); Angaben zur Salltechnik (wo ist Sell n6tig, welche
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Langen, wo dtzen schon Aufhangungen, ...); Bewetterung (erhohte Beastungen durch ...); besondere
Gefahrenpunkte (L 6ser, morsches Tragwerk, zweifelhafte Sohle, ...); Zugange: Zustand, Sicherung

Uber Tage
Gdandeformen:  Grében, Pingen, Haden (Grofe, Form); Gebdude, Fundamente (auch

Maschinenfundamente), Maschinenreste, Bewuchs

Die Lige liel¥e sch beliebig fortsetzen. Nattrlich wird man nicht zu jeder Befahrung dle Punkte
abarbeiten, man wird sch auf spezielle Punkte konzentrieren und anderes auf das néachste Md
verschieben. Dennoch zeigt die Erfahrung, dal3 man am besten dles Interessante oder Auffélige
sofort vor Ort notiert (,,auf dem Rickweg* it nur eine Umschreibung fur ,,irgendwann anders bis
nie*). Weglassen kann man spéter immer noch.

Ein Formblatt , Befahrungsdokumentation” (FblBeDok, 9917-A4-723 Mdl 78-z2), wie es sich
manche jetzt gern wiinschen wirden, verdffentlichen wir hier nicht. Jeder wéhle die Form, die fir ihn
und die darzugtellenden Dinge zweckmédg is. Der Moglichkeiten snd vide, vom Rif3 Gber die
verbae Beschrelbung bis zur Abformung, wir haben se im Folgenden kurz beschrieben. Wichtig ist
lediglich, dal? jede Form der Dokumentation fur Dritte nachvallziehbar ist (,,Im Schacht gab es vide
Sufen .. ??7?) und moglichs vide und genaue Orts- und Lageangaben zu den beschriebenen
Objekten enthdt (, In der Grube gleich am Weg gibt es ziemlich weit hinten eine tolle Tafel von 1501,
sSeig aber kaum zu finden ... 777?).

10.2 Die Arbeit mit Quellen

Der Befdrung sollte ohnehin die Beschdftigung mit Quellen vorausgehen (dso Rissen,
Beschreibungen, Akten und so weiter, sehe Kapitd 11.1). Zugleich erleichtert und verbessert diese
Vorbereitung die spétere Dokumentation erheblich. Liegen von der Grube bereits Risse vor, so snd
diese meist genauer as das, was man unter Befahrungsbedingungen zusammenmessen kann. Man
bezieht sch dann auf diee Rise und trégt die erwahnenswerten Dinge in Kopien en. Die
Ortsangaben werden dadurch ebenfalls sehr vereinfacht, man bezieht sch auf markante Punkte
(Schachte, Streckenkreuze). Genauso werden moglichst vide schriftliche Quelen einbezogen, indem
erkannte Zusammenhénge mit Bezug auf die Qudlen dargestellt werden (,Diein Ri3 XY und Akte Z
beschriebene Grubenfeldgrenze zwischen den Revieren C und D befindet sich ca. 15 m Richtung A
Schacht vom Streckenkreuz B Stehender mit C Flachem entfernt, im Liegenden der Strecke in etwa
1 munterhab der Firge.").

10.3 Verbale Beschreibung eines Grubenbaus,; Befahrungsbericht

Die einfachste Form der Dokumentation ist eine kurze Beschreibung der befahrenen Baue und
der auffdligen Besonderhaiten. Ein solcher Bericht muf3 weder formschon noch dilistisch ausgefelt
sein, das Ordogravieh ist ohnehin freigdassen. Ein Stichpunktzettd genligt vollauf, wenn er denn fir
andere lesbar und nachvollziehbar ist. Zweckmdg werden kleine Handskizzen beigefiigt, das geht
oft schneller und ist einleuchtender as elenlange Verbabeschreibungen. Wer gern Pepier quét, kann
natUrlich schretben sovid er will, esist nur darauf zu achten, dal3 das Wesentliche (siehe oben) nicht
wegen der Prosa zu kurz kommt.

Namen in Befahrungsberichten snd egentlich winschenswvert, damit der Lesende Rickfragen
loswerden kann. Aber dumm schaut’s aus, wenn das Bergamt so was — mit Datum und Ort des
mihsam freigesigten, &h freigdegten Mundlochs — in die Hande bekommt. Auch exakte Daten
kénnen Arger bewirken, obwohl die zeitlichen Verdnderungen an eénem Grubenbau natiirlich
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interessant snd. Daher zur Zeit Namen weglassen oder schwérzen, Zeitangaben grob fassen,
jurigisch  zweifelhafte Aktionen am besen gar nicht ewdhnen, wenn de nicht fur die
Grubengeschichte bedeutsam sind. Die Originale der Berichte audagern und die Festplatte dabel
nicht vergessen - weiteres zur Unrechtdage im Kapitel 16!

10.4 Die zeichnerische Darstellung

10.4.1 DasAufmafd

Vermessungsarbeiten werden in Anlehnung an markscheiderische Aufnahmen ds Grundlage der
bergbauhistorischen Forschung mit zweckmédgen Mitteln (das bedeutet so genau wie ndtig)
durchgeftinrt.

Die einfachgte Variante eines,, Aufmal3es’ von Grubenbauen it die topologisch richtige Handski zze,
die die Verbindung der einzelnen Punkte praxisnah dargtdlt. Eine solche Handskizze ist sehr nitzlich,
wenn man die Befahrung spéter anhand von Rissen nachvollzient und trégt auch in Verbindung mit
Gangkarten und der Ubertagesituation zur Aufklarung unbekannter Punkte im Verstandnis der
Befahrung bel. Se sollte ds Minimum an zeichnerischer Darstellung angefertigt werden, wenn von
der Grube keine oder nur fehlerhafte oder unvollstandige Risse vorliegen.

Die Handskizze kann wéhrend der Befahrung oder anschlief3end aus dem Gedéchtnis gezeichnet
werden und gelt ohne Anspruch auf Streckent und Winkdtreue den Verlauf der Baue dar.
Eintragungen erganzen Erwéhnenswertes (vor dlem Streckenkreuze, Schéchte und Gesenke,
Uberhauen, Abbaue und so weiter, aber auch ales andere, siehe oben). Dabei hadlt man sich soweit
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Abbildung 58: Beispiel fur eine Handskizze einer Grube
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maoglich an die Ublichen Sgnaturen, sehe Anhang 17.7, oder flgt eine Legende der verwendeten
Symbole ba. Nimmt man unter Tage wenigdens grobe Kompaljpelungen und
Entfernungsschétzungen nach Schrittmal? oder Befahrerlangen (in Kriechstrecken) vor. Wenn man
bae mehreren Tellnehmern unabhdngige Schéizungen mittet, erhdit man ene fir vide Zwecke
augechende Genauigkeit der Dargelung. Schétzungen missen jedoch deutlich ds solche
gekennzeichnet sain, songt kann das zu fatalen Fehlinterpretationen durch Dritte fihren! Ein Beispid
siehe Abbildung 58.

Be bedeutenderen, rifdich nicht bekannten Objekten kann ein genaueres Aufmalfd erforderlich
werden, wenn man etwa Schéchte Uber Tage lokdisieren will oder prift, ob zwel Strecken eventuell
nur durch einen kurzen Verbruch getrennt sein kdnnten. Der umgekehrte Fall wére denkbar, wenn
man anhand higtorisch belegter Entfernungsangaben Besonderheiten wie Markscheiden, Tafeln oder
Ahnliches finden mochte und dazu budddn muR Eine solche weitergehende ,Vermessung'
(Markscheider und Geodéten verzeihen diesen Begriff an dieser Stelle bitte) wird der Befahrer meist
mit Kompal3 und Bandmal3 vornehmen. Man zerlegt dazu die Strecken in gerade Teilstrecken, das
heil} in Telgrecken, in denen das Bandmal3 gerade liegt und bei denen nirgends der Stol3 einen
Winkel im Bandmal3 verursacht. Mit dem Kompald wird die Richtung und mit dem Bandmal? die
Streckenldnge bestimmt und beide Werte in eine schematische Dargtellung der aufgenommenen Baue
mit der entsprechenden Tallstreckennummerierung eingetragen (Anfangs- und Endpunktbezeichnung
oder fortlaufende

Nummer, der
Anfangs- und
Endpunkte  en-
deutig zugeordnet
snd).

Esig dannvall, die
Endpunkte jeder

Tellstrecke

dauerhaft Zu
makieren und zu
beschriften, wie

des s&t Wismut-
zeiten im  Ober-
gebirge gute Sitte
is (kleines Plaste-
kértchen mit
wasserfestem
Flzgift mit  der
MeRpunktbezeich
nung beschriften
und an den Stol
nagdn).  Einmd
dieren diese
Tafdn spéteren Links) Arbeit mit der Schlauchwaage: ein traditionell rotweingefullter
Befahren 2ur Klarsichtschlauch, mit dem ein Flissigkeits- und damit Héhenniveau beliebig

L Ubertragen werden kann; Rechts oben) historische Visur tber der Fllssigkeitsspiegel in
Orientierung, und  kommunizierenden Réhren (kaum praktikabel)

Abbildung 59: Mdglichkeiten zum Ermitteln von Héhendifferenzen
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zweitens kann bel festigestellten Mel¥ehlern spéter ein kurzes Stiick Strecke eindeutig nachgemessen
werden, andat komplett einige hundert Meter zum zweiten Md aufzunehmen. Zu Hause wird
danach die zeichnerische Darstdlung angefertigt.

Me¥ehler (das snd in der Me3methode begrindete Genauigkeitsgrenzen und  keine
markscheiderischen Fehlleisungen — Sehe unten) entstehen bei der Vermessung mit Kompal3d und
Bandmal3 in der Lange durch die Dehnung des Bandmalies und dessen Auflage auf der unebenen
Sohle. Man mifd immer zu lange Strecken, en typisches Beispid fur einen sysematischen Fehler.
Ablessfehler und Ungenauigkeiten auch bea der Richtungsbestimmung kommen dazu. Der
héhenm&lige Verlauf einer Strecke ist auf diese Weise gleichfals nicht bestimmbar. Das it meist
auch nicht nétig, da die Gefdle auf enem Stolln oder einer Strecke zwischen nur etwa 0,3 % bel
neueren Bauen und maxima 5% bel ganz dten Sdlin schwanken (Ausnahmen gibt es zum Beispid
an Durchschldgen oder gezidt gewdhiten exteremen Steigungen zur  Uberwindung von
Hohendifferenzen). Das Gefdle [&& sich Ubrigens gut ermitteln, wenn Uber eine langere Strecke ein
durchgehender Wasserspiegel vorhanden ist. Andere Moglichkeiten zur Hohenbestimmung zeigt
Abbildung 59. Vor alem mit der Schlauchwaage |8 es sich sehr gut arbeiten.

Ein Bagpid fir aufgenommene Daten gibt Abbildung 60.

Wird en genaueres Aufmal3 auch des Hohenverlaufs bendtigt, wenn man zum Bespie zwischen
verschiedenen Niveaus hin- und herklettert und sch zum Schiuf nicht mehr im Klaren i, auf welcher
Sohle man sich befindet, kommt man um einen soliden Polygonzug nicht herum.
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Abbildung 60: Beispiel fur ein Aufmalf3blatt und die Skizze des Grubenbaues
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Bam Kompal3zug ist das Prinzip das gleiche wie bel der vorbeschriebenen Variante, nur geht es
efwas genauer zu. In den Stol3 werden in den jewelligen Mef3punkten (die nun Polygonpunkte
heif3en) N&gd eingeschlagen, zwischen denen die Mef3schnur jewells straff gespannt wird. Zusétzlich
zu Lange und Richtung der Strecke (idederweise mit einem Héangekompald wird mit einem
Gradbogen und einem Lot die Neigung bestimmt. Das geschieht snnvoller Weise in der Mitte des
Abschnitts, da.an den Enden auch der Winkefehler infolge des Schnurdurchhanges grof3er wird.

Die dezet prézisste Vermessungamethode ig die Vermessung mit dem Theodoliten. Die
gespannten Schniire werden durch optische Peilungen ersetzt, was die Winkelmessungen wesentlich
prézisert, die Polygonpunkte stzen in der Mitte der Firste. Die gerrigen und teuren Instrumente
lassen sich aber im Altbergbau sehr schwer einsetzen.

Im Vermessungswesen besonders ausgefeilt, aber fir jede andere Messung physikalischer Grolien
genauso wichtig it das richtige Vergténdnis zu Mef¥fehlern. Grundséizlich wird unterschieden in
grobe Fehler, systematische Fehler und zuféllige Fehler.

Grobe Fehler macht der Mensch in Form von Zahlendrehern, falschen Kommastdlen oder
Fehlablesungen in Gréfienordnungen, sie sind durch sorgfétiges Arbeiten auszuschliel3en (oder auch
nicht).
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Abbildung 61: Darstellung im Grund- und Saigerrif3

1) Profilspuren und Profile, Blick in Vortriebsrichtung; 2) Streichrichtung eines Ganges mit Fallrichtung und -
winkel; 3) geologische Angaben zum Gang: Mineral assoziationen und durchschnittliche Mé&chtigkeit; 4) Signatur
far in und gegen Blickrichtung abgehende Strecke
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Systematische Fehler snd menschlich oder durch Geréte verursachte (systembedingte) Fehler, die
Abweichung vom tatsichlichen Wert hat immer das gleiche Vorzeichen und sie stehen in irgendeinem
getigen Zusammenhang mit dem Mef3wert. Man kann ihnen durch Veranderungen der Mef3methodik
oder Mef3- und Rechenverfahren entgegenwirken, welche die Einfliisse bekannter systematischer
Fehler verringern oder aufheben.

Zufdlige Fehler entstehen durch die verschiedensten Ursachen, wechseln im Vorzeichen und Betrag
und unterliegen einer Zufdlsverteilung (bekanntestes Beispid Gaul3-Vertellung). Man kann Ihren
Einflu? ebenfals durch Verfenerung der Mel3methoden reduzieren oder eine hthere Genauigkeit
einfacher auf ,,weichem Wege" durch die Methoden der Ausgleichungsrechnung (auch Methode
der kleinsten Quadrate Fehlerquadratmethode) erziden. Die einfachse Anwendung der
Augglechungsrechnung ig die Mittdwertbildung aus unabhéngigen Mehrfachmessungen. Zur
Ermittlung des wahrschenlichsen Wertes aus mehreren  untereinander  zusammenhéngenden
Messungen sind jedoch aufwendige Rechnungen erforderlich.

Eine Standardanwendung in der Vermessung ist es, Polygonziige zu Ringen zu schlief3en oder an
madglichgt vide bekannte Punkte anzuschliel¥en. Damit kann man grobe Fehler ausschliel3en, die
Genauigkeit der Vemessung enschdzen und rechnerisch die wahrschenlichgen wahren
Koordinaten bestimmen. Mit unabhangigen Mehrfachmessungen kann man theoretisch auch mit dem
Hangezeug beliebige Genauigkaiten erreichen, wenn man die sysematischen Fehler geeignet
berticksichtigt. Uber die mathematischen und vermessungstechnischen Grundlagen kann man sich
zum Beispid in [10], [11] belesen.

10.4.2 Risseund zeichnerische Dar stellung

Grundiage bergbauhigtorischer Arbeiten snd Risse (also Karten mit Urkundencharakter der
untertdgigen Auffahrungen ds Grundrisse und Hohen oder Saigerrisse, Sehe Abbildung 61),
Kartenmaterid von Uber Tage, Skizzen und Aufnahmen wahrend praktischer Forschungsarbeiten
und s0 weter. Um diese leicht lesbar und fur dle vergéndliich zu hdten — auch fir die
Befahrungsechnik it das von Interesse — it es eforderlich, wo mdglich die standardiserten
Signaturen des Markscheldewesens oder andere, schon dlgemein verwendete Signaturen zu
benutzen. Diesem Anliegen dient die Zusammengdlung im Kapite 17.7, die jedoch keinen Anspruch
auf Vollgandigket erhebt. Fdls man ergdnzende Symbole enflhren will, suche man a4 in
Nachschlagebiichern verwandter Sachgebiet oder auch in anderen Rissen beziehungswveise
Aufnahmen, ob eine entsprechende Signatur eventud!l schon exigtiert. Wenn eine Signatur nicht
dlgemen gebréauchlich ist, wird se in der Legende verbd erléutert. Bei sdtenen Eintragungen ist es
mes besser, kein spezidles Symbol einzufihren, sondern direkt zu beschriften. Das kann
vorzugsweise drekt lagerichtig im eigentlichen Rif3 geschehen (gingtig fur Ausschnittkopien), oder
fortlaufend numeriert ds Legendeneintrag.

Wie jede andere dokumentarische Dargelung erhdit eine bergbauhistorische Aufnahme en
Schriftfeld mit wesentlichen Angaben wie Datum der Aufnahme(n), Erstellungsdatum der Darstellung
und Nachtragsdatum (,, nachgetragen bis...”),Verfasser, Qudlen, Art der Darstellung, Inhalt, Mal3stab
und so welter. Ergibt sch die Lage nicht scher aus ortlichen Bezugspunkten, werden Nordpfel und
Bezlige zum dlgemeinen topographischen Kartenmaterid (zum Beispie Lage eines Mundlochs relativ
zu markanten Punkten wie Stral¥en, Felsformen oder dhnlichem) eingeflgt. Es it im Allgemenen
gungtiger, Kopien bereits vorhandener Risse oder Karten ds Grundlage fir eigene Eintragungen zu
verwenden, as ene vdllig neue Darstdlung zu entwerfen. Die Gefahr, dad dch Pléne durch
Ubertragungsfehler oder nicht genau identifizierbare Zuordnungen nicht mehr synchronisieren lassen,
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ist songt sehr groR. Historische Bezeichnungen (Gange, Streckennummern und Ahnliches) behdt man
aus dem gleichen Grund bel, auch wenn man durch eine neue Bezeichnung besser sysemdtiseren
konnte.

Es gilt, dal3 man sch auf Risse nie hundertprozentig verlassen kann, im Guten wie im Schlechten.
Eine rilliche Dargdlung, die keine Gefahrenquellen auswveis, ist kein Anlal fir sorgloses Handeln
unter Tage, ene auf einem Ril3 hoffnungdos erscheinende Situation kann vor Ort durchaus zu
bewdtigen sein. Auch wenn vorhandene Rise fur die Vorberdtung und Durchflhrung ener
Forschungstour hilfreich und notwendig sind, muf3 man nur glauben, was man sdbst gesehen hat.

10.5 Fotodokumentation

Die fotografische Dokumentation igt oft die aussageféhigse und einleuchtendste. Als einzige
Form der Dokumentation birgt se die Maglichkeit, zu Hause mehr zu entdecken ds in der Grube,
wel man mer efdd ds man im Moment fur wichtig hdt und die ganze Vidfdt der
Detallinformationen nebenba mit erwischt. Allerdings bedingt eén dokumentarisch brauchbares Foto
von unter Tage enigen finanzidlen, technischen und personlichen Aufwand. Von zudem noch
schdnen Fotos wollen wir hier erst gar nicht anfangen.

10.5.1 Die Fotoausr istung

Prinzipidl kann man be jeder Kamera auch unter Tage auf den Audéser driicken, aus der Art der
Motive falen jedoch die ganz billigen Knipser heraus.

Es gibt unter Tage zwei grof3e Gruppen von Mativen: die Nahaufnahmen von Tafeln, Stufen,
Gedingezeichen, Lampennischen, einem gefundenen Krug oder Pumpenrest — dies snd die
haufigsten, aber viel zu wenig fotografierten und oft dankbarsten Objekte! DafUr benétigt man eine
Kamera, mit der man Objekte im Nahbereich (20..80cm) aufnehmen kann, was vide
Sucherkameras schon Uberfordert. Bel diesen Motiven hat man dafir wenig Probleme mit der
Bdeuchtung und kommt oft mit den eingebauten Kamerablitz hin. Optima fir den, der sch auf
solche Dinge konzentrieren will, und fir die Erkundung it eine wasserdichte Kompaktkamera, die
man sich problemlos unter die Kutte stecken kann, mit der mindestens jedes zweite Bild gelingt und
deren Bedienung den Rest der Befahrung nicht wesentlich aufhét.

Die anderen Motive snd raumlich ausgedehnte Objekte: Horngtait mit Haspel, Ausbau ener
Strecke, Weltungen und dergleichen. Hier bedingt die eforderliche Abbildungsqudité und
Tigfenschérfe, die benttigte Brennwelte und der ganze Beleuchtungszauber fast zwangdaufig eine
Spiegelr eflexkamer a, mit der man dann aber auch die kleine Moative ordentlich aufnehmen kann.

Die Beeuchtung ist unter Tage ein Hauptproblem. In der Regd werden Blitzger ate eingesetzt, die
tagedichtfarbenes Licht geben. Magnesumblitzlichter und die verbundenen Farbprobleme snd
hochstens noch bel ganz grof¥en Hohlréumen relevant. Die Lichtstérke eines Blitzlichtes wird durch
die Leitzahl angegeben, die sch ds Produkt aus Blende und mdglicher Aufnahmeentfernung (in
Metern) ergibt: Leitzahl 32 leuchtet mit Blende 8 bis 4 m Aufnahmeentfernung aus, mit Blende 5,6
bis rund 6 m. Die Letzahl wird meis fir DIN 21/ 100 ASA angegeben, aber man kann fir enen
DIN 24/ 200 ASA-Film dies ds Fausformd fir unter Tage ruhig annehmen, da die Si6e mest
extrem lichtschluckend sind. Be DIN 27/ 400 ASA kann man noch eine Blendenstufe zugeben. Die
friher bei den hochempfindlichen Filmen problematische Kornigkeit beraitet beim heutigen Materid
fur die normaen Aufnahmen keine Probleme mehr. Man seht daraus, dal3 man mit einem Blitz unter
Letzahl 28 eigentlich nur an die kleinen Objekte rankommt, fir die Aufnahmen grofierer Hohlréume
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bendtigt man Letzahl 40 und hther. Man kann sch aber auch durch Mehrfachblitze behefen, be
Aufnahmen, bel denen es auf Tiefenwirkung ankommt (lange Strecken), wird man sowieso mehrere
Blitze vertelen Ubebdichten wird man sdten, da die meden Blitzichigerde dne
Belichtungsdektronik haben. Blitze bis etwa 800 Ws kann man auch sdlber bauen, Infos bei den
Autoren.

Zum Betrieb der Blitzgeréte unter Tage wird man Batterien (Alkaline) verwenden miissen, wenn man
sch nicht salber einen Spezidakku mit entsprechendem Adapter anfertigt. Die Ublichen R6-Akkus
bringen unter Grubenbedingungen (niedrige Temperaiur) die zum Belrieb des Blitzlichtes
erforderliche Spannung nicht oder nur fUr ein, zwei Blitze,

Fur die Synchronisation mehrere Blitze untereinander verwendet man bei Aufnahmen aus der
Hand Zweitblitzausl6ser, die beim Auftreffen des Lichtes eines Blitzes den zweiten auddsen. Esist
dies aber eine wackelige Sache, mit einfachen ZwaltblitzaudGsern (die aer auch schon 40 DM
kosten, Fotohandd, Infos zum Selbstbau bel den Autoren) kann man Strecken ab 8 m nur unsicher
Uberbriicken. Auf3erdem hat man stets Sichtkontekt zwischen dem Audéseblitz (also auch dem
Fotogpparat) und dem Zweithlitzaud 6ser herzustellen, was auf dem Bild dann stérend wirken kann.
Die degantere Vaiante is die Belichtung mit der Kamera auf enem Stativ und Dauerbelichtung,
die Blitze werden be offenem Verschiul3 der Reihe nach von Hand ausgeldst und dann der
Verschluld wieder geschlossen. So kann man auch durch mehrfache Blitze enen grolen Raum
audeuchten und andere Lichtquelen (Gedleuchte) in gewlinschter Stérke mit aufs Bild bekommen.
Man mui3 hat "nur noch" das Stativ (Qual gestell) mitschieppen.

Als Objektiv ig fur fast dle Fale ein Wetwinkd (etwa Brennweite 28) geeignet. Nur bel langen
Streckenabschnitten, die mit etwas Abstand aufgenommen oder wenn Objekte verzerrungsfrel
abgebildet werden sollen, féhrt man mit ener Normabrennweite (zum Bespid Brennweite 50)
besser. So etwas well3 man aber meist vorher und muld deshab nicht standig zwel Objektive
herumschleppen. Vom Objektivwechsd unter Tage wie von Zoomobjektiven ist aus Griinden des
Drecks und der Feuchtigkeit abzuraten. Vor das Objektiv kommt en billiger UV-Filter ds Schutz
der Vergitungsschichten und des Glases, well es auch bea grof3er Vorscht nicht ohne
Schlammspritzer auf der Linse abgeht. Dal3 man auch dle anderen Fotoinsrumente und Materidien
0 gut wie moglich vor Wasser und Schmutz schiitzen mul3, versteht sich von sdbst (Sehe auch
Kapitd 8.4). Schon aus Griinden der jedesma umstandlichen Aus- und Einpackerel dauert eine
richtige Fototour meist sehr lange.

Das Aufnehmematerid muf? jeder nach seinem Geschmack wéahlen. Papierbilder and einfach zu
ordnen und schnell zu zeigen. Wird die Bdlichtung nicht ganz so genau getroffen, kann man vom
Negativ in gewissen Grenzen doch noch ein gutes Podtiv erhdten. Dias efordern genaueres
Arbeiten, wer ordentlich bdichtete Dias erhdten will, macht von einem Motiv mes eine Serie von
Aufnahmen mit veranderten Blendenstérken. Dafir snd Dias zundchat hilliger. Papierabziige von
Dias snd problemlos zu erhdten, genauso wie ein Digpostiv vom FHimnegativ zu machen is. Man
suche sich jedoch fir solche, melst teureren Fotoarbeiten einen solide, salbst arbeitenden Fotografen
und teste erst e@nma mit en, zwe Aufnahmen. Im Grof3abor erhdt man schon beim Entwickeln
normaer Papierbilder bel jedem neuen Versuch vom selben Negativ ein vollig anders geféarbtes und
belichtetes Bild.

Esig I6blich, seinen Befahrungskrempel schon am Vorabend fertig und in's Auto gepackt zu haben.
Nicht so mit dem Fotozeug, die Kamera sollte nach Mdglichkelt frisch aus dem Warmen eingepackt
werden — songt Sitzt man im Winter unter Tege erst md eine halbe Stunde herum, bis das Objektiv
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wieder frei vom Beschlag is. Wie es dann in der Kamera ausseht, well3 man dann aber immer noch
nicht! Beschlégt die Kamera trotz dler Vorscht, so nimmt man se ruhig in beide Hande oder unter
die Kutte und wérmt Se auf.

10.5.2 DasquteBild unter Tage

Das Buch zu dieser KapitdUberschrift it leider noch nicht geschrieben. Bis dahin wird man mit
unseren kurzen Ausfiihrungen vorlieb nehmen miissen — und die Autoren sind keine ausgewiesenen
Fotoexperten. Auf der anderen Seite ist das vidleicht gut so, sonst wiirde am Ende dem Heer von
Bergbaufotografen in spe die ganze Kreativitét verdorben.

Der Wdt unter Tage mangelt es Kontrasten, wie se Uber Tage Ublich snd. Blauer Himme, grines
Gras und schwarze Stral’en sind sdten, daflr gibt es dle Sorten Schwarz und Grau, Braun und
vidleicht noch Ocker. Dieses Problem teallt sch die Unter-Tage- Fotografie mit der Schwarz-Wali3-
Fotografie, man muf3 den Mangd an farblichem Kontrast durch Arbeit mit Beleuchtungsstérken und
Schatten kompengeren. Einschldgige Tips gibt es in den Fotoblchern der SchwarzWaeil3-
Fotografie. Das mag auch ein Grund dafir sein, dal3 SchwarzWelil3- Aufnahmen unter Tage haufig
interessanter wirken as Bunthilder. Bei der Dokumentation von Wismut- Einrichtungen mit Schwarz-
Wel3-Fotos erzielt man Ubrigens verbl iffend authentisch wirkende Aufnahmen! Jedoch darf das Zid
der Dokumentation nicht der Effekthascherel geopfert werden, das Aufnahmematerid mul3 je nach
Zweck der Dokumentation gewahlt werden.

Diffuses Licht fehlt unter Tage zunéchgt vallig, man hat nur gerichtetes Punktlicht zur Verfigung. Die
Perspektive in der gewohnten Form von HFuchtlinien und nach hinten kleiner werdenden
Gegengtanden kommt nur sdlten zur Wirkung, well ré&umlich hintereinander angeordnete gleichartige
Gegenddnde und gerade Linien oft fehlen. Das hat man zu beriicksichtigen, um en brauchbares
Fotos zu erhdten.

Kleinere Objekte (Tafeln, Stufen, kleine Funde) beleuchtet man mit Saitenlicht unter rund 30..60°
von schrég oben. Mit enem Frontablitz ist auf den Fotos haufig nur ein Fleck zu sehen, der durch
den Satenblitz erzeugte Schaiten hilft dem Betrachter, sch das réumliche Objekt vorzustellen und
&% zum Beispid auch veranterte Schriftziige lesbar werden. Zudem hilft ein Winkel von 15° bis 20°
zwischen Kamera und Blitz gegen Nebelschwaden auf dem Bild. Der Blitz muf3 richt weit von der
Kamera entfernt sain, mit e@nem Ublichen, meterlangen Kabe kommt man gut hin. Be
Kompaktkameras geht das natiirlich nicht, hier mul3 man mit dem eingebauten Blitz Ieben oder einen
satlichen Blitz mit eénem ZwelthlitzaudGser ziinden. Es ampfiehlt sch oft, einen Grol3envergleich mit
abzubilden (Geologenhammer, Hand, gestreckter Mittelfinger, ...).

Auch be dlen anderen Fotos achte man darauf, das Licht nahe der Kamera leicht von oben
kommen zu lassen, es ergibt sonst @nen unnatlrlichen Ausdruck. Je welter Blitzlicht und Kamera
ausainanderriicken, desto besser helfen die Schatten dem Bild enen raumlichen Eindruck zu
verleihen, Ubertriebene Schlagschatten sehen aber auch wieder schlecht aus. Personen, die sch auf
dem Bild befinden, hdfen ds GroRenvergleich und erschliel?en dem Betrachter die Perspektive und
Orientierung des Bildes. Das geht besonders gut, wenn sie zugleich Lichtquelle snd (Geleucht, aber
nicht frontal mit dem Elektrogdeucht in die Kamera schauen!). Sie konnen aul¥erdem ds Haterung
und Vergeck fur die Zwelthlitze dienen, welche sondt, auf dem Boden liegend, durch zu hohe
ortliche Beleuchtungsstérken direkt vor dem Blitzlicht unangenehm auffdlen. Be , hellen” Aufnahmen
die Leute besser von hinten fotografieren...
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Hat man kein diffuses Licht zur Vefligung, ergeben sch Schlagschatten, adso vallig schwarze
Flecken. Das kann man durch indirektes Blitzen vermeiden (gegen die Firste oder einen Stold),
dabel b man aber derart an Lichtstérke ein, dal3 man gréfere Motive fast nicht mehr audeuchten
kann. Abhilfe schaffen auch hier Mehrfachblitze von unterschiedlichen Stellen aus aufs selbe Objekt.

10.5.3 Die Fototour

Will man keine Enttéuschung erleben, muld man ganz deutlich zwischen zwel Arten der Fotografie
unterscheiden: der schndlen Dokumentation bl der Erkundung und ,richtigen® Aufnahmen far
Verdffentlichungen oder systemati sche Dokumentationen. Beide haben ihre Berechtigung!

Werden bel der Erkundung nebenbei rasche Belegfotos gemacht, bei denen die , kinstlerische’
Komponente gegen die nétige Geschwindigkeit zurticktreten muf3, um dem Befahrungszidl gerecht zu
werden, sollte es fir die letztgenannten Aufnahmen zum Sdbstversténdnis gehdren, auf &sthetische
Anspriiche beziiglich Bildschnitt, Beleuchtung und so fort Riicksicht zu nehmen. Eine ansongen
korrekte technische Zeichnung wird schliefdich auch durch Fettflecke und Esslsohren entwertet. Das
bedingt ungestortes, ruhiges Arbeiten, und es empfiehlt dch, Fototouren immer separat
durchzuftihren und je Aufnehme einschlieldich Ein- und Auspacken eine mindestens halbe Stunde zu
rechnen! Damit ergibt Sch eine Obergrenze von 8 his 10 Motiven je Befahrung!
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10.6 Abgisse

Eine sehr schdne Maglichkeit, eine , Trophée* auch mit nach Hause zu bringen, ohne etwas zu
zergtoren, ist ein Abgul3 von Tafeln und dergleichen. Optimd gedignetes Materid ist die Zwe-
Komponenten- Abgul3masse der Zahn&zte (erhdtlich zum Beispid be Dental 2000 in Leipzig). Se
klebt nicht am feuchten Stol3 und 18% auch die farbliche Audegung von Tafeln unverletzt.
Ausgehartet ist de so stabil, dald man de in ener festen Schachtel unproblematisch trangportieren
kann und doch so flexibdl, dal3 sie sch mihelos vom Stol3 16sen |3, Die Detaltreue ist be richtiger
Anwendung ausgezeichnet. Die Aushértezet betrégt maxima zwe Stunden. Der einzige Nachtell ist
der Preis (etwa 25 DM/kg bei der 10 kg-Packung), aber Abglisse macht man ja auch nicht dler

1) Eingeschlégelte Gangtafel des
»Benjamin Spat“ im Freiberger
Revier, diese Tafel soll mittels
Abformtechnik reproduziert
werden. Grofe ca. 30 x 45¢cm

2) die benctigten Materialien:
Dentalsilikon, knetbar mit
Hérterpaste; Curvertonne zum
wassergeschutzten Transport;
Deckel der Tonne und alte Gabel 2)
zum Mischen; Lineal oder
Zollstock; Handschuhe zum
Kneten und Ankleben.

3) Ansetzen der Abformmasse.
Bendtigte Menge entnehmen, mit
der Gabel einrillen. Harterpaste
dosieren (Stranglénge mit Linea
abmessen!). Masse verkneten
(Zeit nach Vorschrift des
Herstellers).

4) Abformmasse auf die Tafel
kleben, fest andriicken.

5) Abformmasse auf der Tafel.
Fertig mit Abformmasse belegte
Tafel, die Erhartung der Masse
dauert je nach Fabrikat und
Umgebungstemperatur zwischen
einer halben und zwei Stunden
(richtige Héarterdosierung
vorausgesetzt).

6) Fertiger Tafelabdruck. Der
fertige Abdruck wird in einem
stabilen Hol zkasten, eingehiillt in
Zeitungspapier, Blasenfolie,
Schaumgummi oder &hnlichem
nach Hause transportiert.

5
Abbildung 62: Herstellen von Abgtissen
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Tage.

Wie dle Zwea-Komponenten-Werkstoffe wird se unmittelbar vor der Anwendung aus zwel
Begtandteilen (Harz und Harter) zusammengertihrt. Das geschieht auf einer trockenen Unterlage aus
Plagte (Folientiite), an welcher die Masse nicht haftet, mit einem Spachtel oder einer dten Gabdl.
Das Verhdtnis von Harz und Harter bestimmt die Verarbeitungs- und Aushértezeit und die Sprode
der fertigen Matrize (dasist der vom Origind genommene Negativ-Abgul?). Grenzwerte Sind auf der
Verpackung angegeben. Nach dem Vermengen wird die entstandene zdhe Masse (wie Knete) zum
Fladen ausgebreitet, Uber das abzuformende Objekt gelegt und mit dinnen Handschuhen
angedriickt. Das muid etwas heftig geschehen, um die Masse auch in kleinge Vertifungen
hineinzupressen. Schadet es dem abzuformenden Objekt nicht, kann man ruhig mit den Fausten
richtig auf den Hecken schlagen. Einen trockenen Untergrund befeuchtet man vorher, um en
Anhaften der Masse zu verhindern. Die Schicht sollte mindestens einen halben, im Durchschnitt
weniggtens einen Zentimeter dick sein. Nun [&3 man trocknen und geht seiner Wege oder picknickt.
Das Abziehen ig dann unproblematisch, man solite aber die noch rdativ frische Matrize nicht
Uberstrapazieren — vollig ausgehértet ist Se erst nach en bis zwe Tagen.

In dieser Zeit kann man einen entsprechenden Holzrahmen bagteln, in diesen die Matrize a's Boden
enlegen und mit einem zweiten, diesmd Gipsabgul? die Tafd endgliltig replizieren. Man rihrt den
Gips schon dunn an, dal3 er gut flield. VVon einer Matrize kann man mehrere Abguisse machen.

Den fertigen Gipsabgul? bemat man dem Originad entsprechend, oder legt mit Origindfarben aus
(Kapitd 10.7.3), oder man gibt ihm zunéchst mit einer Mischung aus Abrieb des Origindgesteins und
Latex-Bindemittd oder diinnem PVAC die Farbe des Stol3es. Dazu nimmt man groben Dreck vom
Fundpunkt mit und schiammt den tonigen Anteil ab, danach rihrt man mit Bindemittel an.

In Ermangdlung der Zahnarztmasse kann man Baumarkt-Silikon verwenden. Dazu braucht man eine
Matrix (Scheuerlappen, Drahtgaze oder dhnlich). Darauf wird sehr Uppig Silikon geschichtet (einen
bis anderthab Zentimeter) und das Gebilde gegen die vorher gut mit billiger Handcreme gefettete
Wand gedrickt. Die Trockenzeit betragt rund 24 Stunden, die Masse wird wahrend dieser Zeit mit
Spreizen am Stol3 gehdten. Das Ganze ist eine Sauerel sowohl flr's Bergwerk wie fir die Hande, mit
dem Silikonabgul? kommt meist auch jegliche Bemaung runter, und die Feinheiten erwischt man nicht
immer so gut wie mit der Zahnarztmasse, weil man das Silikon nicht gut andrticken kann. Liegende
Objekte (zum Begpid Schuhabdriicke) kann man dagegen ganz gut direkt mit dinnfliissgem Gips
abformen, zerstort Se dabel aber mast.

10.7 Bergung und Pré&paration von Funden

Die Bergung und sachgemél3e Konsarvierung von Funden ist ziemlich schwierig und vom Laien nicht
immer durchfiihrbar. Solange es sch nicht um Alltégliches wie Bergeisen, Spankdrbe und so weiter
handdt, sollte man daher licber mit enem Foto in der Hand zu einem gestandenen Restaurateur
gehen und sich fachgerecht beraten lassen. Ein paar Tips geben wir im Folgenden.

Auch vor der Bergung eines Fundes ist ein Foto angebracht, am besten mit einem Grolienvergleich.
In diesem Fal kommt es weniger auf optischen Schonheit des Fotos an a's auf Detailgenauigkeit und
unverzerrte Darstellung des Fundes am Fundpunkt.

10.7.1 Holz

Sehr dtes Holz unter Tage hat sch mest nur durch einen Gliicksumstand erhdten. Es ist héufig mit
Wasser vollgesogen, schwammig und zerbrechlich. Will man einen derartigen Gegenstand bergen,
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mui3 man ihn zunéchgst vor jeder mechanischen Belastung hiten. Dazu kommt er in en festes
Behdltnis (Brotbiichse, KG-Rohr oder dergleichen) und wird ringsum mit Blasenfolie oder
zerknUlltem Zeitungspapier umgeben. Watte it dazu ungeaignet, well Se sch mit Wasser vollsaugen
kann und fussdt. Ganz schwierige Fdle hdt man durch ein zurechtgebogenes Maschendrahtgitter in
Form. Hat man das Holz dann hell draul3en, steht man vor dem néchsten Problem. Es muf3 ndmlich
30 gleichméldg getrocknet werden, dal3 keine Trockenrisse auftreten, und eventud| fixiert werden,
damit es nicht beim ersten Anfassen zerbrosdit.

Das langsame, gleichmége Trocknen mechanisch noch halbwegs stabiler Gegensténde erreicht man
schon durch Einpacken in mehrere Lagen leicht befeuchteter Lappen, dter Handtlicher und
anschliel}end Zeitungspapier und Lagerung in einem kihlen Raum mit hoher relativer Luftfeuchte,
beispidswveise in enem Kdler. In trockener, warmer Zimmerluft dagegen trocknen die
Aul¥enbereiche schndl aus, verkleinern daba ihr Volumen (sSe schwinden), und das Holz verzieht
sich beziehungswei se bekommt Trockenrisse. Schimme bildung kann man durch Eingpriihen mit einer
Formdin- oder Wofaseptltsung verhindern, aber in der Rege wird Holz, welchesin der Grube nicht
schimmdte, auch im Keler nicht anfangen zu schimmeln.

Eine andere Trocknungsmethode it das Gefriertrocknen. Professiondl durchgefuhrt, werden die
Gegengténde schockgeklhlt auf Temperaturen unter —60°C, das Wasser wird unter Vakuum direkt
aus der festen Phase verdampft und dem Holz entzogen. Dieser Prozef3 ermdglicht eine gleichméiige
Durchtrocknung unter definierten Bedingungen. Der Amateur wandelt die Methode seinen
Moglichkeiten enstprechend ab: die Gegenstdnde kommen in enen nicht diffusonsdichten (zum
Beigpid leicht perforierten) Frihstlicksbeutd und in diesem in die TiefkUhltruhe. Auch bel diesem
Verfahren geht das Wasser infolge des Partialdruckgefélles direkt aus der festen in die gasftrmige
Phase Uber. Der Trocknungsprozel3 kann ohne weiteres ein Jahr dauern.

Die trockenen Gegengtdnde (Zimmerluftfeuchte, nicht extra daruntertrocknen!) missen dann noch
fixiet werden. Das geschieht am enfachgen mit mehreren Schichten Bootdack, verdinntem
Tiefengrund oder dinnem Tapetenleim. Sparsam auftragen, sonst war das langsame Trocknen
umsongt. Farben kénnen durch eine Schicht Firnis (Ol) geschiitzt werden, das dunkelt aber mit der
Zet nach. Besser gedgnet i Fixierspray fur Zeichenkohe. Dinne Schilder hinterklebt man mit
Gazegewebe zur Aussteifung.

Sind die Holzstlicke sehr schwammig, was meist bel Holzern der Fdl i, die unter Wasser lagen,
muf3 man gleichzeitig mit dem Trocknen deren mechanische Festigkeit erhdhen. Dazu kann man die
aufge 6sten Gefligebestandtelle des Holzes durch Zucker ersetzen. Auch dabe muf? auf jeden Fal
vermieden werden, durch Inhomogenitdten Spannungen ins Holz zu bringen, welche beim spéteren
Trocknen zur Zergtérung des Gegendandes fuhren konnten. Der Gegenstand wird zunéchst
gewdssart, man befedtigt ihn dabel so, dal3 er von dlsaits gut von der Fliissgkeit umsplilt werden
kann, mit Drahtschlaufen oder legt ihn auf ein Drahtnetz. Nach und nach wird das Wasser durch eine
Zuckerlosung steigender Konzentration ersetzt. Man beginnt mit 5%iger Ldsung, steigert dann in
langsamen Schritten (jewells 10%) die Konzentration. Zwischen dem Wechsd der Lésungen mul3
sich die Konzentration des Zuckers im Holz Uber den ganzen Querschnitt angepald haben. Das geht
be dinnen Gegengténden schndler, be sarkwandigen langsamer. Als Faustforme kann man fir
enen Zentimeter Holz 14 Tage Diffusonszeit annehmen. Bel einer 70%igen Losung angdangt,
beginnt der Trocknungsprozel3. Das Holz wird dem Bad enthommen und zuné&chst etwa eine helbe
Stunde an der Luft getrocknet, danach wieder ins Bad gehdngt. Diesen Rhythmus andert man
langsam, aber etig hin zu Trocknungszeiten von eénem haben Tag an der Luft und nur noch kurzen
B&dern in der Zuckerlosung. Endlich kann man dann das Holz restlos trocknen lassen. Auch be
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diessr Methode wére moglich, die langsame Trocknung durch Dampfbremsen zu erziden, man muf3
nur aufpassen, dald man mit der Zuckerldsung nichts anklebt. Schimmelbildung auf der Zuckerlésung
wird ebenfdls durch Formalin verhindert.

Das 9nd aber dles nur ,,Bagtdtips®, bei wirklich wichtigen Dingen fragt man einen Fachmann — vor
dem Rausschleppen!

10.7.2 Metall

Mit Gegengtdnden aus Metdl braucht man nicht so viel Aufhebens zu machen wie mit denen aus
Holz. Einma sorgsam, wie oben geschildert, aus der Grube geborgen, korrodieren se im
Zimmerklima nicht mehr weiter. Ein schonender Ubergang, also zwel, drei Wochen Lagerung im
kihlen aber trockenen Keler empfiehlt sich auch be diesen Materidien. Farben auf Schildern
konnen wie oben beschrieben mit Firnis behanddt werden. Mit der Aufarbeitung halte man sich
zuriick. Das Entfernen von Rogtkrusten oder gar das Polieren von Kupfer und Messing bringt meist
nichts fUr die Aussage, aber die Gefahr ener Zerstérung ist grol3.

10.7.3 Stein

Gegengténde aus Stein oder Keramik bedirfen meist keiner Aufarbeitung aul3er dem vorsichtigen
Entfernen von losem Schmutz mit Wasser und Birgte. Die einzigen vidleicht snnvollen Nacharbeiten
beschranken sich auf das Wiederherstellen von verlorengegangenen Unterlegungen von Schriftziigen
mit Rotel (Ziegelstaub und Wasser anrtihren oder Abdeckrot aus der Druckerel verwenden),
Letten (weil®em Lehm) oder Schwarze (Firnis und Rul?) beziehungsveise Weil3 (Firnis mit Kalk,
Zink-, Titan oder Bleioxid). Aber auch das ist eigentlich Uberflissg und dient schon mehr der
Eitelkeit des Finders denn der Aussage des Fundes.

10.8 Mdoglichkeiten der Alter shestimmung

Naturlich interessert ba einem Fund Sets das Alter. Leider gibt es keine universdle Methode fur
den fraglichen Zeitraum von rund 900 nach Christi Geburt bis zur Gegenwart.

Einzig fur Holz kann man mit der Jahresringmethode (Dendrochronologie) das Alter eines
Fundes aufs Jahr genau ermitteln, wenn ein enigermal3en darker, gut erhdtener Holzquerschnitt
verfigbar ist. Die Verhdtnisse von Winter- und Sommerholz in den Jahresringen werden verglichen
mit entsprechenden Tabellen, die mit Holz von datierten Objekten (dten Kirchen und so welter)
ersdlt wurden. Eine solche Besimmung kann man zum Beispie in der Forstakademie Tharandt,
aber auch anderswo durchfiihren lassen - rumhorchen.

Keramikstile snd ene wetere Zuordnungsmoglichkeit, mit der sch Zatréume zumindest auf
Dekaden einschrénken lassen. Aber das gdlingt nur selten bel der Gebrauchskeramik, die man unter
Tage findet, weil das meist das Billigste war, was denn auch Uber Jahrhunderte hergeste It wurde.

Eine ungefahre Altersaingtufung lassen die Profilformen zu. Abbildung 63 versucht einen Uberblick zu
geben. Diese Altersbesimmung aber nur tendenzidl richtig! In ertragreichen Gruben wurden vid
friher grofie Querschnitte in Schéachte und Strecken aufgefahren, Gangstrecken natlrlich restlos
abgebaut, ohne dch an das,, gliltige’ Profil zu hdten. In kleinen Gruben seht man dagegen bisin das
19. Jahrhundert , dte’ Streckenprofile.
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16. und 17. Jahrhundert (und dter) 19. Jahrhundert 20. Jahrhundert

Abbildung 63: Profilformen und ungeféhre Alterszuordnung
Achtung! Nur durchschnittliche Entwicklung und grobe Richtschnur! Siehe Erléuterungim Text!
Erste Zeile StolIn, Hauptstrecke; Zweite Zeile Abbaue; Dritte Zeile Schachtprofile, Vierte Zeile Schachteim
Seigerrif
Zwischen 16. und 17. Jahrhundert 1&% sch anhand der Profilformen schlecht bis gar nicht
unterscheiden. Hinweise auf das 17. Jahrhundert sind unter Umsténden grof3e Bohrldcher von der
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ersen Schiefdversuchen. Ab dem 18. Jahrhundert treten geschlégelte Strecken mit gerundetem
Firgprofil und mit groRem Querschnitt auf, eckiges Firgprofil welst immer auf das 17. Jahrhundert
oder friher hin. Abbildung 64 zeigt das Profil einer feuergesetzten Strecke, diese Art des Vortriebs
war bisins 17. Jahrhundert bei sehr harten Gesteinen tiblich.

Ab dem 16. Jahrhundert war durch Regulativ zumindest fir Sélin ein Mindestmal von 1 Lachter
Hohe vorgeschrieben — ohne dal3 man sch daran immer gehdten héite. Profilformen wie in
Abbildung 65 weisen auf Nacharbeiten an enem bestehenden Profil hin, in diesem Fal auf en
Nachreif3en, das heil¥ Tieferlegen der Stollensohle. Typisch ist so etwas fr die Neuaufnahme eines
vorhanden Stollns in einer spéteren Betriebsperiode.

nach j*é: risiener
.Sffmﬁ'r!} !

- L.rr.r‘pr{.rn‘jrf{cée_-.
!?’}q,f-}}"'

Abbildung 65: typische Profilform flir einen
nachgerissenen Stolln

Abbildung 64: Feuergesetzte Strecke Foto: privat
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11 Der Einstieg. Auffinden und Herrichten von Zugangen zum Altber gbau
Auflassge dte Grubenbaue snd sdten leicht auffindbar, da die Zugange zu ihnen sat dter Zeit
verschlossen werden oder verfadlen sind. Ein sicherer, gut zu befahrender Zugang ist jedoch

Grundvoraussetzung fir bergbauhistorische Forschungsarbeiten. Einen guten Zugang zeichnet aus,
daid er

?? mdglichst nahe am Objekt der Forschung liegt und Umwege dahin vermieden werden,

?? dcher im Sinne von sandfest it und durch unerfahrene, sch durch die Befahrung gefahrdende
Personen (beispidsweise Kinder) nicht gedffnet oder besser gar nicht erst gefunden werden
kann,

?? dch im Erschenungsbild in die Landschaft einfligt, nach historischem Vorbild geddtet i und
optisch nicht stérend wirkt,

?? nach Mdglichket ohne zusitzliche, persinlich mitzufihrende Hilfsmittd wie Kletterausriistung
oder Strickleitern zu befahren ist.

Alle oben genannten Aspekte treffen nie optima zusammen, deshab it es zweckméldg (auch aus
Sicherheitgriinden), zu einem Objekt mehrere Zugange zu haben. Beispidsweiseist einin Sachsen
unter Befahrern ziemlich bekanntes Objekt sowohl Uber enen langen, fir Kklettertechnisch
unerfahrene Leute jedoch sicheren Weg Uber einen Stollen zu erreichen, ds auch Uber einen kurzen
Weg, der mit Seiltechnik befahren werden kann.

11.1 Quéllenarbeit

Die Erkundung von Zugangen in untertégige Grubenbaue erfolgt durch praktische Téigket im
Gdande unter Zuhilfenahme theoretischer Mittel wie Karten, Risse, Aktenausziige, Ergebnisse von
Befragungen und dhnliche Hinweise. Gute geschichtliche Kenntnisse (Uber die Grube oder das
Revier) and auf jeden Fdl von Vortel, da man schon beim Studium entsprechender schriftlicher
Aufzeichnungen wie Archivmateridien (Akten, Verleihbiicher und so welter), Reisebeschreibungen,
ja selbst Sagen, wichtige Hinwelse Uber die Lage einer Grube erhdten kann. Das ist kein Quatsch,
Befahrer wurden in Freiberg durch eine Sage erst auf einen grof3eren Reviertell des Urdtbergbaus
aufmerksam, der danach ausgiebig erkundet wurde!

Diese Hinwelse ergeben dann, mit modernen Kartenwerken abgeglichen (sehr niitzlich: TK 10, noch
besser: Hurkarten mit Hohenlinien), Anhdtspunkte zur Suche im Geénde. Die amtlichen
Topographischen Karten sowie deren Vorgangerauflagen, auch geologische und andere
Spezidkarten sowie die Luftbilder der Landesaufnahme erhdt man fir Sachsen Uber das
Landesvermessungsamt Sachsen, Adresse siehe Kapite 17.6.4. Dort Snd zum Teil auch die dten
Ausgaben der Meldtischblétter noch erhdtlich. Diese entstanden nicht durch Luftbildaufnahmen wie
die modernen Karten, sondern durch richtige Vermessung im Gelénde und se zeigen sowohl kleinste
Wege im Wald wie auch beispidsweise fast verlandete Teiche noch richtig ds Teich oder Morast
(auf luftbildbasierten Karten in der Regel nicht mehr erkennbar), zudem sind langst abgerissene
Grubengebadude auf modernen Karten nicht mehr enthaten.

In Archiven (Adressen Sehe Kapitd 17.6.2) aufgefundene Risse lassen sch inhdtsgemd?, wenn
bekannte Festpunkte und ein reproduzierbarer Mal3stab vorhanden sind, unter Beachtung der
Anderung der magnetischen Deklination (Kompal3-Nadelabweichung) ebenfdls gut auf
topographische Karten oder deren Vergrol3erungen Ubertragen. Bel dteren
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Abbildung 66: Aufsuchen der Zugange im Gelande

1) gréReres Gewasser; 2) Bach, Taleinschnitt; 3) Stollenpinge mit Halde und Wasseraustritt; 4-4') Haldenzug auf
Erzgang; 5) Stollenmundloch; 6) Haufung gréRerer und kleinerer Halden auf einem Gangkreuz; 7) Tagebruch,
Pinge; 8) Erzgang; 9) Halde mit Schachtpinge

Rissen kann man Lagezuordnungen anhand von Gebdude, Haden oder Gedandeformen, die auf
neuen Karten nicht enthdten snd, mittes dterer Karten oder manchma mittels Luftbildern
vornehmen. Im Gedande orientiert man sich dann grob nach der Karte und beachtet darliber hinaus
adle anderen Anzeichen, die auf Zugénge zu Grubenbauen hindeuten - Bespidein Abbildung 66.

Durch Ungenauigkeit der Ubertragung, Fehler auf dem Origind und Verzerrung durch
fotomechanische VergroRerung (Kopierer!) treten zum Tell erhebliche Lageungenauigkeaten auf.
Daher solite man auch - wenn gentigend Informationsmaterid vorhanden it - prifen, ob die
Ubertragung auf die topographische Karte plausibel ist. Damit ist gemeint, dal? beispidsweise kein
Sollen mitten im Teich (sofern es den schon friher dort gab) oder auf einer Bergkuppe beginnt und
dal3 das Hohenniveau hdbwegs simmen mufd. Kennt man durch geschichtliche Aussagen den
Namen des Ganges oder Erzlagers, auf dem die betreffende Grube baute, ist es gut, zusétzlich zur
topographischen noch die geologische Karte 1:25000 oder, so vorhanden, eine Gangkarte und/ oder
-beschreibung zu benutzen. Bel Gangkarten vergewissart man sich dartiber, ob se die Gange an der
Tagesoberflache, ds Projektion auf ein anderes Hohenniveau (zum Beispid Stollensohle) oder gar
ds beiebiges Durcheinander in verschiedenen Hohen dardellen. Zeigt die Gangkarte nicht die
Ausgrichlinien am Tage, projiziet man die mit ihrem Einfdlen dargestellten Gange mittels der
Winkefunktionen an die Tagesoberflache. Diese Methode kann, aber mu nicht funktionieren, da
manche Gange nicht gleichm&ig enfalen.
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Esig fUr die Erkundung von Zugangen gleichfals sehr hilfreich, wenn Uber das betrachtete Gebiet
eine sogenannte ,,.Bergschadenkundliche Analyse” (BSA) exidtiert, in der tagesnahe Grubenbaue
enes Revigs, die unter Umdéanden die Tagesoberflache beainflussen kdnnen, aufgdistet und in
Karten dargestdllt werden. Bergschadenkundliche Analysen kann manim Séchssches Bergarchiv
Freiberg einsehen oder bel guten Freunden.

Aufzeichnungen Uber Gruben (das hellt Risse, Akten, Lehn- und Verlethbiicher) Snd bis auf wenige
Ausnahmen ers seit dem 16. Jahrhundert erhaten. Die vorher betriebenen Anlagen findet man
hochgtens in Urkunden mit Namen wie ,, St. Donat vor dem Meil3ner Tore” [28] oder gar nur ,,unser
Bergwerk zu Wolkengtein” [29]. Sind solche Baue nicht in Zeiten betrieben worden, aus denen es
nahere Uberlieferungen gibt, muR ein solcher Hinwei's gentigen, um einen Zugang oder wenigstens die
Lokaita ausschliefdich durch praktische Forschung herauszubekommen. Dabel versucht man
zundchst eéinmal Bergbaurdikte zu finden und dann mittels Ausschlief3en bekannter Gruben (,welche
Grube und welche Gegend it es garantiert nicht?”) den genauen Ort und Namen einzukreisen.

11.2 Ubertagige Hinweise auf Zugange

Begibt man sch nun zu praktischer Suche ins Gdande, tut man dieses am besten wahrend der
vegetationsarmen Jahreszeit (Oktober bis April), mdglichst bel leichtem Frost und Rauhrelf ohne vid
Schnee. Das hat folgende Griinde: die Vegetation schrankt die Ubersicht, vor alem im Wald mit
Unterholz, sark en; bae Fros und Ref deht man auswetternde Grubenbaue mit geringer
Uberdeckung am besten, da der Reif an diesen Stellen fehlt. Bei starkem Frost kann es vor alem
morgens im ergen Licht zur Heraushildung von Dampfsaulen Uber ausziehenden Bauen kommen. Zur
groben Orientierung hdt man sch an die deutlichsten Zeichen friheren Bergbaus Haden und
Hadenziige. Um einen Stollen zu finden, verfolgt man den Hadenzug bis ins néchste Td oder zu
gnem makanten Gdéandeeinschnitt und achtet dort auf grabenatige Vertiefungen und
Wasseraudritte, wenn kein Mundloch zu finden ig. Eine Einkerbung (auch flach) mit davorliegender
Hade am Hang und vidleicht gar noch audretender ,Quelle’ igt en ziemlich sicherer Hinwels auf
einen Sollen. Schéchte sucht man auf Halden, indem man nach Einsenkungen (Schachtpingen) auf
diesen seht, die oft durch Einzéunungen mit weithin leuchtendem Schild besonders gut zu finden sind.
Manchma ist die Lage eines grof3eren Schachtes auch mit enem Stein markiert. Mauerreste sind
ebenfdls eine Untersuchung wert, da mindestens seit dem 16. Jahrhundert Schéchte oft mit Mauern
dait Holz aufgesattelt wurden, das heil% man mauerte den Schachtkopf nach oben heraus, um die
Halde in unmittelbarer Schachtndhe erhéhen zu kénnen. Wurde die Halde abgefahren,
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Abbildung 67: Entstehung und Verfall einer Schachtaufsattelung

Links) Haspel schacht mit aufgeschitteten Halden; Mitte) gemauerte Schachtaufsattelung ermdglichte héheren
Haldensturz; Rechts) verwahrter Schacht: die Halden sind abgefahren, Reste der Schachtaufsattelung sind noch
vorhanden; (Fordereinrichtungen und Gebaude sind jeweils weggel assen)
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dehen nur noch die Mauen ener
Schachtaufsattelung mit ihrer typischen
pyramidensumpfartigen  Form  (Abbildung
67).

Um bereits ausgebaute, von anderen
Befahrern jedoch getarnte Zugange zu finden,
bemiht man ssnen €genen  inneren
Schweinehund  (,Wie héite ich das
angesdIt?’) und verldd sch auf s@ne
Inspiration - mehr verraten wir im Interesse
sicherer Zugange und zum Arger gewisser
Leser (Gliick auf, R.J. aus C.!) nicht!

Zulegzt noch fir dle Unveklemmten der
Hinwels auf die Winschelrute (Abbildung
68). Sat Agricolas Zeiten fur das Auffinden
von Erz, Wassr und Hohlraumen immer
wieder beschrieben, mit und ohne Erfolg
genutzt, wissenschaftlich widerlegt und ncht
totzukriegen, soll se hier nicht unerwahnt
blelben. Das Prinzip ist aus der Abbildung
erkennbar, wer's gern romatisch madchte,
verwendet die konventionelle Astgabel aus Abbildung 68: Einsatz der  Quelle oben: Agricola, ,,Vom
Weide oder Hasdl, nachts bei Neumond am  wiinschelrute Bergwerk XI1 Biicher®,
Friedhof geschnitten, eher aufklérerisch Reproduktion aus[46]
Angehauchte biegen zwel Schweidréhte um Oben) konventionell; unten) weniger romatisch mit

90° und versuchen es damit. Die Methode ~ Schweildraht, angedeutet die " Signal gebung”
verursscht  keinen Flurschaden, hebt die

algemene Heterkeit und fuhrt mindestens dazu, dal3 man sich eingehend mit dem Geldnde befald.
Auerdem will den Autoren scheinen, dal3 es ehrenhafter sa, an die Winschdrute denn an die
Allmacht des Geldes zu glauben.

Alle hier gegebenen Hinweise zum Aufsuchen der Zugange konnen zum Erfolg flhren, ersetzen
jedoch nicht die schopferische Ausainandersetzung mit den spezidlen Gegebenhelten des
bearbeiteten Reviers, wie zum Beispid den aus Erfahrung gewonnenen Grundsatz, dal?3 sch an
eingezdunten Schachtpingen des jlingeren Bergbaus (etwa 1950 bis 1955) im Oberen Erzgebirge das
Schirfen besonders lohnt... Die Arbeit im Geande it eine recht subtile Sache, die man am besten
wochentags dlein, in Ruhe und zu Fuld ausfihrt - nicht nur wegen der notwendigen Konzentration auf
geringste Spuren friiheren Bergbaud!

11.3 Auffinden von Zugangen von unten

Zuweilen kommt man von innen an eine Stelle, die eine kurze Verbindung nach Uber Tage erwarten
[&%. Das kdnnen sein Verbriiche, hinter welchen sich Frésche tummeln und Micken spiden, heftig
durchwetterte Verbriiche in Tagesnéhe, manchma seht man einen kleinen
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Lichtschein oder durch enen niedrigen Abbau herabgefdlenes
Laub. Ist nach Rissen oder drtlichen Gegebenheiten (von oben
kommender Schacht in ener Teufe bis 20 m, entwassernder
Solln) eine solche Verbindung zu erwarten, sollte man noch

+

genauer ds songt nach solchen spezidlen Anzeichen suchen, es J’ f
wurden schon gewadtige Schachtkletteraktionen deswegen T 3
gestartet.
Glaubt man eine hiffige Mdglichkeit gefunden zu haben, einen § I L
welteren Zugang zu schaffen, besent man sch zunéchst von % "

YD Cin

unten die Begleitumstdnde. VVon besonderer Bedeutung sind ale
Umdaéande, die ene Lokdiserung des Zugangs Uber Tage
ermoglichen (Lageschédizungen rddiv zu leicht auffindbaren Abbildung 69: Bohrstange aus
Punkten wie Tagesschéchten, markanten Gangen und so weiter)  Baustahl zur Erkundung von innen
sowie eine Abschéizung der Strke des Verschlusses (zum

Beispid bei Schachtplomben, ob die Verwahrung bereits unten im Anstehenden oder erst tagesnah in
ener Mauerung Stzt). Mest wird man zunéchst von unten die Verwahrung prifen und sch in viden
Fédlen bereits eine kleine Sichtverbindung schaffen konnen. Damit beldd man es vorerst und sucht
den Zugang von oben auf, um sich Uber das weitere VVorgehen klarzuwerden.

In einem Privatgrundstick oder an einem stark bewanderten Weg wird man kein Uberfliissiges Loch
machen, sondern den Zugang (und Notausgang!) Hill auf seine innere Liste setzten und eventudl
verursachten Hurschaden wieder abtarnen. An einer ruhigen Stelle wird man sich danach richten, ob
man den Zugang jetzt nétig braucht, und ihn dann entweder abtarnen oder wie unten beschrieben
aufwdtigen. Dabel kann man dch je nach Gegebenheiten zwischen einer Aufwdtigung von unten
oder oben entscheiden. Findet man den Zugang von oben nicht, kann man versuchen den Zugang mit
einem Bewehrstab vom Bau (Abbildung 69) von unten anzubohren. Findet man den Baustahl Gber
Tage nicht wieder, it auch ein Grabungsversuch meist zwecklos.

11.4 Aufwaéltigung - nicht nur fir Zugange

Ist man sch nach vorausgegangenen Sucharbeiten weltgehend scher, einen verrollten, verfiillten oder
sonswie verschlossenen Zugang lokdisiert zu haben, kann man mit eénem Schurf oder anderen
notwendigen Aufwatigungsarbeiten beginnen. Vor Beginn der Arbeiten vergewissert man sich, dal?

?? mit der Arbat kein Schaden in Feld und Flur angerichtet wird (grof3e Hade und Lécher
vermeiden, Steine ordentlich ablegen wie einen Lesesteinhaufen),

?? Aushubmateriad so0 abgelagert wird, dal? niemand belégtigt wird (auch der Anblick kann
belagtigen - also der Umgebung angepaldt abdecken!),

?? Grundregeln des Naturschutzes beachtet werden - und nicht nur im Naur- und
Landschaftsschutzgebiet (keine Standorte seltener oder geschitzter Pflanzen beschédigen,
Béumen nicht die Standfléche abgraben oder Wurzeln unndtig beschédigen, nicht [&rmen, keinen
Ml hinterlassen und (vor dlem fir Sachsen!) sich sdlbst ein wenig der Umgebung anpassen...),

?? eventudl abzulassende Wéasser hinter Verbriichen nicht unkontrolliert in die Umgebung und
schon gar nicht direkt in Gewasser laufen zu lassen, sondern am besten drtlich zu versickern oder
S0 zu verteilen, dald die Natur und ihre Optik keinen Schaden nimmt.
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Das Offnen dter Grubenbaue ruft bei Nicht-Befahrern sehr oft Unverstandnis hervor, die Griinde
dafir snd vidschichtig. Zum einen decken "Blrger” ohne eigenen Schaffensdrang gern ihre
miljgingige Nase in anderer Leute Angeegenheiten und rufen durch ihre unbandige Lust am
Denunzieren Verdruf3 hervor, zum anderen fiihlen se sich aus Unkenntnis der Dinge und die tégliche
Lektire der Boulevardpresse durch das entstandene Loch belastigt oder gar bedroht (,, Denkt doch
ma an unsere Kinder, wenn das eindtirzt! - Geschrel einer Frau aus Frohnau / Erzgebirge, ds auf
einer fachgerecht ausgebauten Teufe der Bergscherung Anfang 1997 Befahrer von ortsanséssigen
Minerdiensammlern denunziert und von der Polizel erwischt wurden).

Um Arger vorzubeugen, kann man den offizidlen Weg beschreiten - namlich das Bergamt um
Erlaubnis fragen, dch mit dem Grundeigentimer, Forster, Jagdpéchter, Naturschutzbehdrden,
Landesamtern fir Archéologie und Denkmapflege sowie viden anderen Birokraten und seinem
Beichtvater einigen und wird feststellen, dal3 dieser Weg im gunstigsten Fall Monate dauert oder dal3
eine Genehmigung unbezahlbar i, wenn se nicht vorsichtshaber gleich ganz verweigert wird. Der
schnellere Weg it in der einschldgigen Fachliteratur ausfuinrlich beschrieben und soll hier nicht welter
erortert werden - euer Einfdlsreichtum it gefragt! Spezidl fir das Erzgebirge hat zu diesem Thema
en guter Kenner der lokden Szene, Hear Kal May aus Hohengtein-Erndthd, umfangreich
gearbeitet ([34], [35], [36]).

11.4.1 Ausbudden

Nach diesem kleinen Exkursin die Abgriinde des kleinbtirgerlichen Sedlenlebens kommen wir nun zu
den unmittelbaren Vorarbeiten einer Aufwatigung: erste Sondierungen bei verdeckten Zugangen. Um
nur wenig abgedeckte Schéchte oder Stollenmundltcher zu suchen und fur die nachfolgende
Schirfgrabung genau zu lokdiseren, ig die Peilstangensondierung gut geeignet. Dabel wird eine
schwere, angespitzte Eisenstange (Bullenpfahl) von bis zu 4 m Lange von Hand unter sandigem
Wiederherausziehen und Drehen der Stange im Loch (Erweitern des Bohrlochs, Abbildung 70) in
Richtung des vermuteten Hohlraumesin den Untergrund gerammt.

Das macht man solange, bis man einen Hohlraum geortet hat
oder auf en Hindernis (beispidswveise enen groflien Sen)
gestol¥en igt. Die Sondierung erfolgt von Hand, auch wenn das
auf die Dauer andrengend i<, nicht etwa mit eéinem Hammer
wie bel geologischen Untersuchungen mit dem Bohrstock, da
man beim Vortrelben der Stange von Hand recht gut Holz,
Eisen oder Stein ds Hindernisse unterscheiden kann, die
Stange nur selten unbesbsichtigt ins Loch fdlt und aul3erdem
Lam in der Natur vermieden wird.

Be eniger Erfahrung bemerkt man am Bohrfortschritt, ob es
sch um lose oder dicht gepackte Auffillung oder
gewachsenen Boden handdt. Die lose Auffillung kann - im
Gegensatz  zur dichter liegenden Hadenschittung  der
Umgebung (vorher dort einige  Probesondierungen  Abbildung 70: Peilstangensondierung
durchfihren) - ein Hinweis auf Verfillmassen Uber
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P P! q, &, £

Abbildung 71: Gezéh fur Erkundungs- und Aufwaltigungsarbeiten

a) Kreuzhacke; b) Spaten; c) Schaufel; d) Eimer; €) gekirzte Schaufel; ohne Abbildung) Klappspaten, auch als
Kratze feststellbar, UB1=Universalbagger 1 ; f)Kellhaue mit gekirztem Stiel; f') Keilhaue; g) Kratze; h) Trog;
i) Brechstange

Schachten oder Stollenmundiéchern sein, da diese Massen durch Ausspilung in den
darunterliegenden Hohlraum Feinbestandteile verloren haben und daher aufgel ockert sind.

Hat man be der Suche nach einem Schacht zum Beispid mit der Pellsange eine angefaulte
Holzbiihne durchschlagen oder it zwischen Schienen herausgekommen, kann man - nachdem man
sich besser irgendwo angesailt hat - bel geschicktem Arbeiten das Bohrloch so erweitern, dald ein
Teil der songt bel einem Schurf auszuhebenden Massen durch das Loch nur unter Zuhilfenahme der
Pallstange in den Schacht falt und nicht mihsam nach Uber Tage ausgeftrdert und im Gelande
vertellt werden muld. Das it in Gegenden, wo man die Befahrer und ihre Locher nicht besonders
liebt, recht zweckmdadg; fur die wenige nach unten gefdlene Masse findet Sch unter Tage immer ein
Patz, wo sie nicht im Weg herumliegt. It an der Tagesoberfléche ein grol¥es Loch entstanden, baut
man es wie unten beschrieben zum Zugang aus oder deckt es zunéchst so &b, dal3 niemand
hinenfalen kann oder sich bel&dtigt fuhlt.

Ein Schurf wird angelegt, wenn mit der Pellsange dlein nichts auszurichten it (bel sehr seiniger
oder dichtliegender Auffiillung, Abmauerungen, Gewdlben, Betonplomben oder dhnlichem) und en
Zugang durch Verfullmassen hindurch geschaffen werden soll. Die Grabung kann horizontal (offener
Graben) oder vertika (Schurfgrube oder -schacht) erfolgen, schrége Schurfschéchte sind - bis auf
kurze zum Erreichen eines Mundlochs - wegen des komplizieten Ausbaus fur den Befahrer
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unzweckmdadg. Ist die Auffullung nicht standfest, baut man den Graben oder Schacht aus. In Kapitel

121 i der Ausbau
beschrieben.
Werkzeuge zZum

Anlegen eines Schurfes,
die auch fur untertégige
Aufwdtigungsarbeiten

brauchbar sind, werden
in Abbildung 71 gezeigt.
Neben Kreuzhacke,
Spaten, Schaufd und
Eimer (a ... d) kommen
bergbar  beziehungs-
weise befahrer-
sezifiscche Gerdte zum
Einsatz, die sch auch in
der  Hohlenforschung
Bdiebtheit erfreuen und
kurz beschrieben
werden sollen. Da en
Schurf nicht zu grol3

P
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Abbildung 72: Ein etwa anderer ,, Schurf* Foto: privat

Nicht alles|aft sich normen. Hier geht eswiein einer Triimmerhéhle zwischen
Pingenmassen nach unten. Gefunden wurde der Zugang durch ausziehende
Wetter

werden soll (Naturschutz, Arbeitsaufwand, Sichtbarkeit) und in der Regd 1 m bis 1,3 mim Quadrat
mif% (Schacht) bzw. 0,5 m bis 1m breit it (Graben), hat man wenig Platz zum Arbeiten. Deshdb
werden die Werkzeugstidle eingeklirzt und der Stiel oder das Werkzeug geringfligig verandert.

Die normde Bauschaufd (c) wird gekirzt, das Blatt schmaer gemacht und se bekommt einen
Henkelgriff (€). Aus der sperrigen Kreuzhacke (f) wird eine Keilhaue (f'), indem man das flache

Abbildung 73: Schleifkéasten

Oben: a) aufgeschnittener Plastikkanister, Inhalt 20 -30 Liter; b) Aluwanne (Fleischertrog, Backtrog), Inhalt bis
50 Liter; c) klassischer hélzerner Schleifkasten, seit Agricola beschrieben, zuletzt von der Wismut zur
Gewaéltigung des Altbergbaus eingesetzt: Hol zkastenngig Griffen, mit blechbeschlagenen Hol zkufen, Inhalt 20-

30 Liter

Unten: Detail zum Holz-Schleifkasten aus[30]
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Ende abschneidet und den Stid etwas kirzt. Statt der Schaufe kann man Kratze (g) und Trog (h)
verwenden, man zieht mit der Kratze Masse auf den Trog und kippt diesen hinter sch in das
beraitsehende Fordergefd3 aus oder reicht ihn in ener engen Strecke weiter. Bel Ubertégigen
Aufwdtigungen oder be grofien Stollnquerschnitten verwendet man datt des Troges ein grof3es
Schaufelblech, auf welches man die Masse zieht und welches das Darunterfahren mit der Schaufel
shr erlechtert. Man kann auch ganz gut dait mit ener Schaufd mit einem Armee-Feldspaten
graben, den man wahlweise ds Schaufd oder Kratze einsatzt. Sind in der Auffillung grof3e Steine,
bewegt man diese mit der langgtidigen Kellhaue (f) oder Brechstange (i) und zerkleinert Se mit
Hammer und Meld. Auch die Stide grofer Hammer werden zweckméldg engekirzt. Zum
Reinigen verschlammter Abflu¥ohre (in Stollenmundldchern oder unter Mauern) sowie der
Wasserseige Snd verlangerte Ofenhaken und -kratzen geeignet.

Be der Aufwdltigung versetzter oder verbrochener Strecken unter Tage hat man oft das Roblem,
dal? man die Masse Uber eine langere Stecke in hdchst unbequemer Enge transportieren mul3, bevor
man Se irgendwo ablagern kann. Mit Eimen it das Schinderel, besser geht es mit einem
Schleifkasten. Dieser ist aus Metdl, Holz (sdbstgebaut nach historischem Vorbild) oder einem
aufgeschnittenen Plastekanister, Sehe Abbildung 73.

Am Schleifkasten wird vorn und hinten je ein Seil zum Ziehen befestigt, im gingigsten Falle kann der
»Fordermann” von der Stelle aus den gefillten Kasten zu sich ziehen, an der die Masse abgd agert
wird und derjenige, der grébt, zieht den leeren Kasten am anderen Sellende wieder zu sich
(Abbildung 74). Geht das nicht, bleibt einem nichts weiter Ubrig, ds sch den Kasten zum Beispid am
Gurtd anzuhangen und damit auf dlen Vieren durch die enge Strecke zu kriechen oder, wenn man
noch gebickt laufen kann, ihn am Strick hinter sch herzuziehen. Man achtet darauf, dal3 der
Schleifkasten abgerundete Formen besitzt, damit er nirgens héngenbleibt und dal3 die Sohle, worauf
er gezogen wird, eben ist, damit man ihn nicht mehrmals unterwegs wieder fullen muld. It die Strecke
breit genug, kann man den Schleifkesten oder Eimer auch mit enem klenen Handwagen

transportieren.
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Abbildung 74: Forderung mit Schleifkasten in einer engen Strecke

11.4.2 Arbet mit Schlaga und Eisen

Schlégel und Eisen (bergménnischer Sprachgebrauch fir Hammer und angestidlten Meil3d)
kommen dort zum Einsatz, wo grof3e Steine zerlegt werden miissen oder Mauern im Weg sind. Bel
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der Auswahl dieses Gezdhes beachtet man das richtige Gewichtsverhdtnis der Werkzeuge
zueinander, der Hammer mul3 immer deutlich schwerer ds der Mel}d sain, da er sonst nur darauf
herumspringt! Es ist besser, well nicht so ermiidend, enen kurzdtidigen schweren Hammer Sttt
einem leichten langgieligen zu verwenden. Be den Mel3dn (spitz, Hachme3d nitzen rur selten
ewas) verwendet man quditativ hochwertiges, zéhes Maerid, weches an der Meldspitze
sorgféltig gehértet, an anderen Ende aber weich i, damit der Hammer nicht prelt. Gute
Erfahrungen gibt es mit Mel3dn, die zum Spdten von haten Gesteinen von Steinmetzen eingesetzt
werden (sogenannte Graniteisen), da hier guter Stahl und optimae Gestdtung der Me e spitze
vereint Snd. Is en Meil3d sumpf geschlagen, schafft man ihn zum Schmied, der die Spitze wieder
auzient und (hoffentlich ordentlich) hértet. Anschleifen geht nur wenige Mde, ndmlich solange, bis
man aus dem gehérteten Bereich der Spitze hinaus igt. Will man enen Stein zerlegen, haut man nicht
drauflos, als sil3e der liebste Feind darin, sondern sieht zunéchst enma nach Schwachgidlen wie
Kluften, Schieferungsfléchen oder drusigen Gangtrimern und setzt den Mel3d dort an. Hilft ein
Meild nicht, schidggt man diesen im Stein fest und setzt einen zweiten (oder mehrere) daneben.
Durch gleichm&3ges Einschlagen, wozu man, wenn die Meil3d ,,gezogen” haben, einen grol3en Bdllo
nehmen kann, wird der Stein zerlegt. Zum Zertreiben grof¥er Deckd muf3 man in einer Relhe
vorbohren, die Mel3d oder Spdtkeile in den Lochern ansetzen und immer im Wechsd weiter
einschlagen.

Diese Methode niitzt auch auf harten Mauerfugen etwas, oft geht damit eine ganze Reihe Steine ab.
Mauern, egd ob Ziegel oder Beton, sind bel etwas sicht- und akustischer Deckung immer zu
Uberwinden. Um unnétigen Aufwand zu vermeiden, geht man folgendermalen vor: Zunéchgt seht
man sch nach einem guten Ansatzpunkt um. Da sch Beton und Mortd beim Aushérten etwas
dehnen, steht eine dlsats ans Angtehende angeschlossene Mauer unter innerer Druckspannung. Die
Werkstoffe sind sehr druckfest und lassen sich nur durch Zugspannungen zerstoren, wie Se zum
Beigiid sdtlich der Melldspitze entsehen. Die inneren Druckspannungen wirken dieser
Zuggpannung entgegen, man muld aso zusdizlich zur Zugfestigket des Betons noch die innere
Druckspannung Uberwinden, bevor sich das Materid zerstoren &3t

Vid enfacher geht es, wenn an ene Stdle keine Druckspannung entgegenwirkt - das ist bel
Lochern in der Mauer (Lutten oder Rohrdurchfiihrungen, unsaubere Anschliisse an den Stof?) der
Fdl. Man setzt daher vorzugsweise an solchen Stellen an. Fehlt eine solche Stelle von Natur aus,
mufl3 man sch diesen sogenannten Einbruch sdber aus dem Ganzen spitzen oder bohren. Dann
setzt man ihn natirlich so, dald man zum einen bequem arbaten kann, |43 aber auch die spétere
bequeme Passerbarkeit des Durchgtiegs nicht aul3er acht. Gebohrt wird, wenn keine Maschine
eingesetzt werden kann, nach der klassschen Methode: der Flachmeil3d wird nach jedem Schlag
etwas gedreht, so dal3 ein rundes Loch entsteht.

Ist der Einbruch erst enmd geschafft, kann man ihn relaiv bequem saitlich erwetern. Bel stérkeren
Mauern wird man zunéchst ein trichterférmiges Loch erhaten, der Trichterwinkd entspricht dem
Druckausbreitungswinkd im Mauerungamaterid - rund 60° bei Beton. Daran kann man zunéchst
nicht viel andern, wenn erst die Mauerung durchlocht igt, kann man das Loch mit wenig Aufwand
ordentlich erweltern. Fir eine 24er Klinkerwand mit Zementmdrtel mul® man be ordentlichem
Werkzeug etwa 3 Stunden rechnen. Stahlbeton ist auch kein
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undiberwindliches Hindernis, man mufl die
Bewehreisen nur ordentlich freispitzen und
kann se dann zersagen, per Hand oder
eleganter mit dem Schwell3zeug.

11.4.3 Umgang mit der Sage

Ein ebenfdls haufig anzutreffendes
Hindernis dnd Vewahrungen aus
Grubenbahnschienen, madglichst
kreuzweise verschwelld, und zwar flr
Schéchte und Sdlin. Glingig und melst
moglich ig es dch satlich an solchen
Dingen vorbeizumogen, zur Not auch

Abbildung 75: "Wechsel" fir teilweise aufgetrennte
Verwahrungen

1) durchgehende Schiene; 2) aufgetrennte Schiene; 3) Bolzen
= M 16 (Gewindestab auf gewlinschte Langen schneiden);
4) Profile, zum Beispiel U 50x100x8

elwas im mes brosdigen Auflager zu spitzen oder sch einma den Ful3punkt der Verwahrung
anzusehen, ob dort die Schienen oder - noch fiesr - Bohrgtangen nicht blof3 im losen Dreck

stecken.

Muf3 man unbedingt zur Sage, zur Hex oder zum Sauerdtoff greifen, seht man sich an, ob dadurch
nicht eine Statik durcheinandergebracht wird. Auch zum Bearbeiten it es oft zweckmddg, den nicht
aufgetrennten Teil des Verbundes in seiner Lage zu hdten, einen "Wechsd" wie beim Dachdecken
zZwischen zwel Sparren einzuziehen, zum Beispid durch Verschwell3en mit kréftigen U-Profilen vom
Schrott oder auch durch eine Klammerung mit soliden 16er Schrauben wie in Abbildung 75. Merke:

hier igt der
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Erkundungsausbau
beschrieben, der endgliltige
Ausbau und eventuelle nétige
neue  Verwahrungen in
Kapitel 12!

Auch Schienen dnd nicht
uniberwindlich, mit enem
guten S&geblatt ist man sebst
mit der Handblgdsige in
unbequemer S&gelage in 25 bis
40 Minuten durch ene
Grubenschiene  durch  (im
Werkzeugfachhande
ordentliche HSS-Blétter
kaufen, die snd dort billiger ds
der weche Mig im
Baumarkt!). Vor dem S&gen
entfernt man sogfdtig  dle
Betonreste vom Eisen durch
heftiges Abklopfen, eventudl
mit dem Mefd, um die
Schafe des Sageblattes zu
bewahren.

11.4.4 Aufwaéltigung von
Schéachten

Zum Abteufen anes
Schurfschachtes muf? man be
entsprechender Teufe

beginnen, die Masse mit einem
Eimer oder Kubd
auszufordern. Diesen wird man
zun&chst an en dickes Stiick
Sal anhéngen und enfach
heausziehen. Bei  tigferen
Schéchten ist das ermiidend
und die Gefahr, dal3 man salbst
hingngpringt, lod&¥ oder mit

dem Eimer an den
Schachtst6Ren  héngenbleibt
und ihn dabe  auskippt,

wéchg. Hier behilft man sch

Abbildung 76: Konstruktionen fur Haspel

Quelle aben: [30]

Oben) klasischer Haspel. a2 Rundbaum, h: Haspel stiitzen, p: Pfiihlbaume
(Buhnholzer), k: Kurbeln oder Haspelhorner, s: Hangekappe
(Begrenzungsholz zur Schacht6ffnung hin), r: Wehrstange (zum
Festhalten wahrend des Herausziehens des vollen Kiibels, im Erzbergbau
selten angewendet). Die Haspelhdrner waren bisins 19. Jahrhundert
vollsténdig aus Holz, lediglich die Lagerbol zen bestanden aus Eisen. Das
Seil war ein 5 bis 6 ma um den Rundbaum geschlungenes Hanfseil.

Unten) Konstruktionsvorschlag fiir einen Befahrerhaspel in,, Nailweb" -
Technik, das heil3t aus Brettern und einem halben Pfund
Spanplattenschrauben: 1: Achse, 2: Beschlag fur Achslager, 3: Beschlag
als Aushebesicherung, 4: Aufdopplung fur Stiitze gegen schréagen
Seilzug, eventuell beidseits, 5: Biihnholz Uber Schacht, 6: eine
Maoglichkeit der seitlichen Aussteifung, Seillauf und K ibelaushub
mussen berlicksichtigt werden, andere Varianten: Aussteifung gegen den
StoR3, Viereck im Tréger und so weiter.

mit einer Rolle, Uber die der Eimer mittig in den Schacht 1auft oder stellt
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enen Haspd auf. Abbildung 76 und
Abbildung 81 zeigen Kongtruktionen fur
Haspd. Als Zugsal ig dtes Klettersal
oder etwas in dhnlicher Stdrke und
Tragfahigkeit geeignet, jedoch ken
Hanfgsrick oder gar ene dte
Waéscheleine!  Abbildung 77 zeigt den
Einbau eines Haspdls in eéinem Schacht.

Wo man Aufwdtigungsarbeten legd
durchfuhren kann (oltckliches
Frankreich), das Bergamt nicht taglich
die Baugdle umschlecht und es
technisch moglich i, kann man auch
motorbetriebene Bauwinden einsetzen,
wobel man das Fordersall Uber eine an
enem dabilen Bock, Drelbein oder
ahnlichem befedtigte Rolle laufen [&3.
Damit kaon man nadrlich grof¥ere
Gefdl3e herausziehen, etwa 150 bis 200
kg be entsprechender Kippvorrichtung
snd zweckmédg. Die Winde sollte mit
gnem  der  Tragfahigkeit  des
verwendeten Seils und der Masse des
gefullten Kibels angepalden schndlen
Motorschutzschalter ausgeristet  sein,
der dann audést, wenn der Motor
(durch Hangenblelben des Forder-

gefdles  oder  ahnliche
Zwischenfdle) Uberlagtet
wird. Da eine gewohnliche
Bauwinde weit mehr ds 150
kg ziehen kann, mui3 man
den sandardméadigen
Motorschutzschalter

herunterdrenen oder enen
kleineren einbauen
(Anlaufstrom beachten, wer
gch nicht dcher ig, fragt
enen  Elekiriker). Als
Forderkibel sind kippbare
Dachdeckerkibel (ca. 501 =
100 kg) Inhat gut geeignet.

Abbildung 77: Einbau eines Haspels im Schacht

1) Fordergefad (Tonne oder Skip), a eventuell erforderliche 2.
Achse, b: eventuell erforderliches seitliches Flihrungsbrett, c:
Tonnbretter (kdnnen bei gutem Stol3 entfallen), d:
Seilaufhéngung (so einrichten, dal? keine Scheuerstelle
entsteht! Metallring oder Ahnliches verwenden!)

1) Haspel

-

Man kippt Se auf ene  Abbildung 78: Entleeren von Forderkiibeln | Foto: privat
verschiebbare Rutsche Kippbarer Kiibel und verschiebbare Rutsche
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aus, die von der
Schachtblhne auf die Hade
ode enen Schubkarren

reicht (Abbildung 78).
Hat man keinen kippbaren
Kibd, gehort zur

Baugdleneinrichtung en
Kippgestdl (Abbildung 79),
das nahe des Klbdlochs auf
der Schachtbiihne steht. Da
man dabel den Kibe etwas
alassen  mul3 und das
Windensall schief zieht, wére
€s ganz gut, wenn das Gestell
Uber dem Loch stiinde, aber
50 kann man ja nicht férdern!
Kann man doch. Abhbildung
80 zegt die entsprechende
Technik, die von sichdschen
Bergsicherungsbetrieben

eingesetzt wird. Bevor man
mit dem Nachbau beginnt, ist
es empfenlenswert, ene
solche Baustdle moglichgt in
Aktion zu beschtigen, auch
deshdb, wel man dort in

Sachen Schachtausbau etwas
lernen kann.
In  lageren  tonnl&gigen

Schachten kann man  den
Eimer oder Kibd nicht mehr
senkrecht herausziehen,
sondern mul3 ihn auf dem
Liegenden  entlangschleifen.
Das ig ba flachem Einfdlen

:

Foto: privat

Abbildung 79: Entleeren von Férderkibeln 11
Kippgestell

S R A
Abbildung 80: Baustelleneinrichtung einer grof3eren
Schachtbaustelle

Foto: privat

muhselig, da oft der Eimer auskippt oder hangenbleibt, zur Freude degenigen, der unten steht und
dles auf den Kopf kriegt. Schurfschéchte snd namlich meist nicht so grof3, dal3 man eine ,,DIN-
gerechte’ Kopfschutzbiihne einbaut, unter die der bedauernswerte Untermann fltichten kann. Wenn
man offizidl enen Schacht aufmacht, sollte man das aber tun, zumindest irgendwas einbauen, wo
jemand unterkriechen kann und was einen Eimer oder Kibe voll Steine vertrégt (zum Belspid eine
gabile Fahrtenbiihne). Um sch den Frust zu ersparen, dal3 von drel eingeschaufelten Eimern nur
einer voll oben ankommt und man am Ende der Schicht mit Beulen und blauen Flecken geziert ist
(der Untere wegen der Steine, der Fordermann, well der andere mehrmals unmotiviert und heftig mit
dem Gezéhe fuchtelnd ausgefahren ist), begradigt man das Liegende mit sogenannten Tonnbrettern,
die satlich je ein hochkant stehendes Brett
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Abbildung 81: Skip und Haspel auf Befahrerbaustellen Links: aus[30]

Links) Skip zur Forderung im tonnl&gigen Schacht, klassische Ausfiihrung; Rechts) Ein Beispiel fir einen
Befahrerhaspel aus Gerustrohr und -schellen (Foto:privat) und einen ,, Skip* aus einem alten Kinderwagengestell

haben, damit der Eimer nicht runterrutscht (Abbildung 82). Wer Freude am Bagteln hat, baut einen
Skip aus Kungstoff (PVC-hart, 1cm stark) oder Blech, der auf Radern lauft und den Vortell hat,
dal’ er leichter zu ziehen is und nicht so leicht auskippt. Sind die Réder des Skip grof3 genug
(Kinderwagen, besserer Rasenméher, Kinderroller, abgesigte Milltonne Abbildung 77) — fragt
euren Schrottdedler!) und das Liegende ist relativ eben, kann auf die Tonnbretter verzichtet werden.
Ein dtes Kinderwagengestdll und en kleiner Haspel eignen dch dbrigers auch vorziglich zum
Rucksacktransport in haufig befahrenen Schachten (Abbildung 81).

Beim Aufwétigen eines Schachtes sollte man nicht vergessen, dal3 man oft nicht weil3, worauf man
0 herumspringt. Es
kann durchaus
moglich  s&n, dal3
man nur auf ener mit
Masse  bedeckten
faulen Holzbiihne
steht und darunter ein
Loch géhnt! I man
sch saner  Sache
nicht asolut sicher,
st mangchananer
kurzen Fangleine mit

Shunt oder
Klemmknoten an
énem Scher ;
befestigten z

dynamischen Fixsell ~ Abbildung 82: Tonnbretter und Vertonnung

mit Endknoten an. Blick von oben in einen tonnlagigen Schacht, auf dem Liegenden die  Foto: privat
Jde im Schacht Tonnbretter mit seitlichem Fuhrungsbrett, als Abgrenzung zum
arbeitende Person Fahrtentrum (rechts) die Vertonnung
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ehdt ihr egenes
Fixsdl! Die aus
Klettersal

bestehende Fangleine
i$ s lang, wie es
zZum Arbeiten
bequem ig und man
sch nicht vefitz,
aso zwischen 1 und
2 m. Se wird an
Stzgurt  (zentrdes

Schraubglied)

befetigt, nicht etwa

wie beim
dtertimlichen iy T\

Felsklettern nur am  Abbildung 83 Baustelleneinrichtung einer weniger aufwendigen Schachtbaustelle
Brustgurt (Oder gar Wichtigstes Element auch hier das Dreibein und die Winde, das Dreibein  Foto:
am Hosentrager, um st aus Geriistrohren geschraubt, Entleeren des K iibels siehe Abbildung 78  privat
solche Experten

kiimmert sich dann die Feuerwehr), denn es soll bel einem Sturz niemand gekreuzigt werden.

Die Fangleine wird so am Fixsall befestigt, dal? im Fale eines Sturzes der Hineingeplumpste noch
nahe genug an einer Fahrt dran is, um selbst herausklettern zu kénnen. Ist das zum Arbeiten zu
unbequem oder it gleich gar keine Fahrt da, hat sebstversténdlich jeder, der sich im Schacht
angesallt hat, sein Steilgzeug S0 dabel, dal? es nach eéinem Sturz sofort zum Hinaussteigen eingebat
werden kann (Kletterei sehe Kapitel 14). Kein Befahrer sollte sich bei Arbeiten im Schacht darauf
verlassen, dald ihn nach enem Sturz gleich jemand rauszieht (was auch ziemlich schwer geht),
sondern mul3, solange ihm beim Fal nichts Erngthaftes passert ig, in der Lage sein, bei abgehender
Sohle und Sturz ins Sall sdbst aus dem Schacht zu deigen! Deshdb snd die kommerzidl
verwendeten Hohend cherungsgerédte mit Drahtsall und Befetigung am Ricken nicht zu empfehlen.
Der Ausbau von Schéchten wéahrend der Erkundung oder zum regul&en Betrieb igt in den
Kapiteln 12.1 und 12.7 beschrieben.

11.5 Nutzung vorhandener Zugange

Zahlreiche Grubenanlagen wéren Uber vorhandene Zugange schnell und sicher erreichbar (Lehrgrube
Freiberg, Schaubergwerksanlagen, dte  Wasserkraftanlagen, zeitwellig  wahrend
Verwahrungsmalinahmen, und so weiter), wenn man diese nur benutzen dirfte! Der Hiirdenlauf, den
die Bergdmter ds zustdndige Behorde (man bekommt dort Zusténde, deshab diese Bezeichnung)
vor eine solche Befahrung setzen, i im Kapitd 16.5 und, was wenige wissen, auch in einem
wichtigen Werk der franzosschen Gegenwartskunst beschrieben [37]. Der bergamtliche Segen it
jedoch ar Befahrung genauso notwendig wie der TUV, damit das Auto fahrt. Daher sollte man sich
vor umfangreichen Aufwdltigungsarbeiten Gedanken machen, ob dch das Befahrungszid nicht auf
dem Weg Uber solche Zugange erreichen |&3.

Am komplikationdosesten geht das, wenn man die oder enen der Schlissdgewadtigen oder
Grundstiicksaigentimer fir die Sache begeistern kann. Dieser muf3 bel weitem nicht offizidl einer
Befahrung zudimmen, fir dle Beteligten besser i es (auch in Sachen Haftung ba eventudlen

-103 -



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

Unfdlen!), wenn die Befahrungsmoglichkeit lediglich stillschweigend engerédumt wird. Grade die
Eigentiimer von Huthdusern oder vergleichbarer Gebaude haben oft einigen Bezug zu den von ihnen
bewohnten Anlagen und deren Vergangenheit, so dal3 sch die Nachfrage durchaus lohnen kann.
Schaut der Betreffende dann md in eéner bestimmten Zeit grade nicht zum Fenster “raus, ist den
Befahrern schon geholfen und se konnen sich dann ba Gdlegenhat mit einigen schénen Fotos und
Neuigkeiten oder enem bunten Stein von unter Tage revanchieren.

In diesem Zusammenhang ist es von Vortell, dal3 man heutzutage von ziemlich jedem Schltissel beim
Schiiissddienst in einer hdben Stunde eine Kopie ziehen lassen kann. Wie schnell blelbt nicht bei
ener amtlichen Befahrung ma en Schitissdl aulen stecken, den ein zufdlig des Wegs kommender
Befahrer kopieren lassen kann und so, ohne jemanden mit Verantwortlichkeiten unnétig zu belasten,
eénen dcheren Zugang zu eng Grube bekommt! Sind Schlésser mit den herkdmmlichen
Schiel¥erkastenschliisseln zu bedienen, so reicht Ubrigens ein Foto des Schliissels aus, um einen
solchen nachzuarbeiten, da diese Schilissdl in einer recht groben Rasterung hergestellt werden, die
man durch Nachmessen an zwel Schitissain leicht herausbekommen kann.?

Auch die Bergicherungs- und songtigen Sanierungsbetriebe haben mittlerweile erkannt, dal3 ein
DDR-Schlof3, ein loses Brett oder ein etwas weiter Abstand zwischen zwel Baken einer Bihne in
einem schtgeschiitzten Winke gingtiger i, as jede Woche das Schlof? oder am besten gleich die
ganze Tur zu wechsaln. Umgekehrt sollte man bel Befahrung eines solchen Objektes erst ma nach
enem solchen ,weichen® Weg des Hereinkommens suchen und diesen nach der Befahrung
entsprechend wieder schlief3en, ds gleich zu boser Gewalt zu geifen. Hier ist aber Verantwortung
auch von Saten der Befahrer gefragt. Wer solche Gelegenheiten mif3raucht, um seine private
Werkzeugkiste zu fullen oder groben Unfug unter Tage zu vertiben, braucht sch Uber Frust auf
beiden Saiten nicht wundern.

NatUrlich gibt es auch hunderte Spiel}er oder amtlich angelegte Personen, bel denen man durch
Logik oder Argumente nichts erreicht. Da muf3 man sich eben selber helfen und sehen, ob und wie
man enen vorhandenen Zugang nutzen kann. Da feiert dann en Bergbautraditionsverein auf ener
fauligen Holzblhne Mettenschichten und lobpreist im Geiste Diederich Hefdings die Obrigkeit und
weigert sch dur, Befahrern durch kurzes Weggucken die Mdglichkeit zu geben, in den dch unter
dieser Buhne befindlichen Schacht abzusailen. "Es konnte ja was passieren”. Dagegen it kein Kraut
gewachsen - und wenn doch, ist es verboten! ?
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12 Sicherung und Aushau - nicht nur fir Zugange

Um einen Zugang standfest zu erhaten und nicht ortskundige Personen vor Schaden durch ein wild
offen stehendes Loch zu bewahren, baut man den Zugang - soweit das nicht schon wahrend der
Aufwdtigung geschehen igt - aus. Auch unter Tage Snd bisweilen Baue neu aufzuwatigen und/ oder
auszubauen. Dabel kommen sowohl Techniken aus dem normaen Bergbau (sehe Fachliteratur [30],
[31], [32], [33]) ds auch befahrerspezifische , Verwahrungen” und ,, Ausbauten* zum Einsatz.

12.1 Erkundungsausbau: Schirfe und Schurfschachte

Stollenmundlocher hat man entweder durch einen Schirfgraben oder enen am Hangansatz
angdegten Schurfschacht aufgesucht und gedffnet, wenn das Mundloch zugeschiittet war. Einen
Schurfgraben baut man aus, wenn die Satenwéande auf Grund ihrer Hohe nicht mehr standsicher
and, a wdche Hohe das gechehen <oll, ig je nach Art de Auffillung und
Feuchtigketsverhdtnissen unterschiedlich. Als Faustregel kann gelten, dal3 man ab 20 m bis25m
Tiefe auch in scheinbar gut stehender bindiger Masse ausbaut, da diese beim Austrocknen oder
Audfrieren zum Nachfdlen neigt. Welches Materid man hierzu verwendet, héngt davon ab, wie lange
der Schurf offen bleiben mul3 und ob der Ausbau des Schurfes gleich d's Ausbau des Zugangs dienen
ll.

Mit Holz |1&% sch am einfachsten und schndllsten ausbauen - es hdt aber im Erdreich nur etwa 3 bis
5 Jahre Der Ausbau bespidsveise mit Holzrahmen und Brettern hat den Vorteil, da3 das
Ausbaumaterid zum Tell vor Ort wéchg. Als tragende Elemente kommen vor dlem Rundhélzer
(Nadelholz, trocken!) von 10 bis 20 cm Durchmesser zum Einsatz, Kantholz verwendet man nur
dort, wo man sich scher i, dal3 man keine Getriebezimmerung anfangen mul3. Der Verzug gegen
das Erdreich kann mit Holz (Bretter, dicke Sperrholztafeln), (Well-) Blech oder Schdtafeln erfolgen.
Spanplatten und geleimte Holzplatten sollten nur dort eingesetzt werden, wo es relativ trocken i, da
gesch bel Nésse wdlen, der Lam aufweicht und Se dann nicht halten.

Stahlaushau igt fir bleibende Zugange bestens geeignet, dlerdings auch arbeitsaufwendiger. Sehr gut
hat sch hier bal geringen Schurfquerschnitten (bis 2m?) Gertistrohr (wenn vorhanden: verzinkt) in
Verbindung mit Blechverzug bewdhrt, auch well es sich an den Rohren gut klettern 183 und man
meig die Fahrt weglassen kann. Tiefer ds etwa 10 m in Auffillung sollte man aber mit Gertistrohr
nicht bauen, da sonst die Stabilitét gegen den aul3eren Erddruck nicht gegeben ist. Desgleichen ist
diese Art Ausbau ungeeignet, wenn grofere Abldser darauf driicken konnen. Mdgliche stabile
Alternativen snd Tréager (I und U), die Uber Winkdlaschen vor Ort zum Ausbau
zusammengechraubt werden. Als Verzug dienen Rohre (>3/47), starkes Blech, Wdlblech,
Feldbahnschienen oder dicke Schatafeln aus Kunstharzlaminat. Steckt man Holz dahinter, hat man
dle paar Jahre das Vergnigen, verfaultes auszuwechseln. Die Elemente des Stahlausbaus miissen
Uber Tage vorgefertigt werden (wehe, es hat jemand nicht genau gemessen!) und ihr Transport
erzeugt einen Buckd und férdert die Verwilderung der kultivierten Sprache.

Schnell und dauerhaft ist ein Schirfgrabben mit Schraubspreizen und Schdtafeln, Holz oder Blech (ab
2 mm) ausgebaut. Die Technik kann man sich auf jeder Baudtelle flr eine Abwasserleitung ansehen.
Origind Schraubspreizen fir Bauanwendungen sind sehr robust aber auch teuer, gingtiger féhrt man
mit Schraubspreizen aus einem GerUdful? fir Baugeriste und enem Stick Geriigtrohr.
Schraubspreizen sind auch fir andere Anwendungen unter Tage universdll einsetzbar. Langer ds2m
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sollten selbstgebaute Spreizen aus Gerlistronr aus Grinden der Knickscherhelt nicht sein, hier
benutzt man besser die stérkeren und haltbareren Bau- Schalungsspreizen.

Wird der vor einem Hang angesatzte Schiirfgraben sehr tief, kann man natlrlich aus ihm herausvom
» Tagebau” zum , Tiefbau” Ubergehen und sch mittds Getriebezimmerung durch die Auffillung zum
Mundloch vorarbeiten, was den Vortell hat, dal3 das Mundloch gleich angténdig ausgebaut ist. Die
ordentliche, fachgerechte Ausfiihrung dieser Zimmerung zeigt Abbildung 85, es ist ratsam, sich die
Technik von efahrenen ,,Holzwiirmern” zeigen zu lassen oder wenigstens eine solche Zimmerung
irgendwo zu besichtigen. Macht man namlich was verkehrt oder it zu faul, die Hilfsttirstocke richtig
zu setzen, wird die Strecke bald immer enger...! Eine mehr befahrergerechte Abwandiung der
Technik (Bergamt bitte ma wegsehen!) besteht darin, das Profil auf arbeitssparende, dtatisch
gungtigere Kriechhohe zu verengen und die Getriebearbeit mit Gerist- und Wasserrohr, Holzpfahlen,
Eisentragern, Spanplatten, Sperrholz, dten Turen, Blech und dhnlichem brauchbaren Sperrmiill
auszufiiren, So ene Variante mit Gerlgtrohr und Wdlblech ist in Bohmen weit verbreitet und hat
sich auch fur Schéachte gut bewéhrt.

Das Anlegen eines grofReren Schirfgrabens mit nachfolgender regelgerechter Getriebezimmerung
empfiehlt sch dort, wo ein unter méchtiger Auffillung verborgenes Mundloch dauerhaft freigelegt
werden soll (zum Beispie Nachnutzung durch Verein, musede Zwecke und so weiter). Will man nur
enmal in den Stallen hineinschauen oder hat einen Grund, den Zugang zu verbergen, teuft man enen
kleinen Schurfschacht im Knick zwischen flacher Stollenpinge und Hangkante (Abbildung 84) bis auf
den Stollen ab.

Erreicht man mit dem Schurfschacht nicht den Stollen, sondern nur Auffillung oder Verbruch, so
bringt man ihn bis auf die vermeintliche Sohle des Stollens und arbeitet Sich von da aus mit Getriebe-
oder einfacher Zimmerung (TUrstocke, Kapitd 12.4.1) in Richtung des Hanges im vermuteten
Sollenverlauf vor, bis man den Hohlraum gefunden hat. Es it @ne gute ldee, vor dlem wenn man
sch der Lage des Mundlochs nicht ganz sicher ig, vom Schurf aus mit einer leichten Pellsange

Abbildung 84: Lage von Schiirfen auf vermutete Hohlrdume

Dick gestrichelt: jeweilige Grenzen des Schurfs, diinn gestrichelt: Erkundungsversuche mit einer leichten
Peilstange (rechtes Bild)
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Abbildung 85: Ausfiihrung der Getriebezimmerung
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4, miichsten Hulfsmiestock setzen wsw

Aus[30]

Benennung der Bauteile: B) lose Massen; h, h') Getriebepfahle (vorn abgeschrégte dicke Bretter): d, d*)
Haupttirstocke; f, f) Hilfstirstdcke; i) Pfandeholz; k) Zwickkeile; |) Pfandekeile; Erl&uterung zu

Technologieim Text

(Baustahl, angespitzt, etwa 1m) nach dem Hohlraum zu stochern, nicht zuletzt deshadb, well man
beim Offnen eines Mundlochs oft reichlich Schlamm und Wasser findet. In einem Schurfschacht ist
das etwas fatal, denn die Taucherausriistung gehort eigentlich nicht zum Gezéhe eines Befahrers

12.2 Ausfiihrung der Getriebezimmerung

Die Getriebezimmerung kommt zum Vortrieb in losen Massen im Einsatz, zum Beispied beim
Ubergang von offener Bauweise zum untertégigen Vortrieb aus einem Schurfgraben, aber auch beim
Abteufen im Lockergestein. Die Ausfihrung erfolgt (die Nummerierung nimmt Bezug auf Abbildung

85) so:

1. Turstock d im festen Gestein setzen, Pféhle h anstecken, mit zwischengel egten Brettstiicken
oder Keilen schrég nach oben driicken und etwasin die losen Massen B eintreiben; die
Schrége der Bretter nach oben heil die ,,Pfandung”, se muld ausreichend sein, um den
nachsten Haupttiirstock d* in dieselbe Hohe wie den vorigen d zu setzen
Unter standigem Freimachen der Pfahlenden, Eintreiben und Wegfillen der Massen werden
die Pfahle bis zu halber Lange eingetrieben; dabel achtet man darauf, dal3 die Hinterenden
mit Kellen oder Brettern so niedergehaten werden, dal3 die Schrage erhdten bleibt.
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2. Nun wird der Hilfstlrstock f direkt unter die Pfahlenden gesetzt, die Pféhle liegen danach auf
zwe Turgiocken auf und werden bis ans Ende vorgetrieben. Die Pfahlenden werden durch
Kelle gehdten, unter die Spitzen wird ein Pfandeholz i provisorisch verlegt.

3. Unter dem Pfandeholz i wird ein neuer Haupttiirstock d* gesetzt, und zwar so, daf3 die neuen
Pfahle noch dazwischen passen. Die Pfahle h' werden angesteckt und eingetrieben, zunéchst
hat de der Hilfstirstock f in der richtigen Schrége.

4, Be halber Lange wird der néchste Hilfstiirstock f* eingebaut und weiter wie oben
beschrieben verfahren, bis die Bruchstdlle tberwunden ist. Der Ausbau wird bisins wieder
feste Gebirge gezogen. Bel einem fertigen Feld werden die Pfahlenden durch Zwickkelle k
festgelegt. Vor dlem, wen die aufliegende Masse stark auf die Pfahlenden einesfertige
Feldes driickt, werden bis zum Anstecken neuer Pfahle Pfandkeile | zwischen Pfandeholz
und neuem Haupttlrstock gelegt, um das Herunterbiegen zu verhindern.

Das Verfaren wurde hier lediglich fUr die Firste beschrieben, funktioniert aber so sdlbstversténdlich

auch fr die St6l3e und leicht abgewanddt auch beim Vortrieb von Schéchten in Lockermassen. Bel

der Aufwdtigung von Schéchten von Uber Tage aus werden die ersten Meter meist im

Bolzenschrotaushau mit Getriebezimmerung geteuft. Literatur: [30].

12.3 Ausbau von Mundl6chern

Ein freigdegtes Mundloch i, vor alem wenn es vollsténdig ausgegraben wurde, durch Verwitterung
des angtehenden Felsens meist nicht so standfest, dal3 dort jedermann eine Befahrung zugemutet
werden kann. Aus diesem Grund wird es bis ins feste Gebirge hinein ausgebaut. Das ,, feste Gebirge”
ig ein dhnlicher Begriff wie ,, Scherer Wanderweg’, wo es anfangt, sagt entweder eine Behtrde
(dann ist esfast am Erdmittel punkt) oder jemand, der sich mit sowas auskennt (Bergmann, praktisch
arbeitender Geologe, Befahrer...), dann wird dort ausgebaut, wo es gebréch und gefahrlich ist.

Bem Ausbau orientiert man sich daran, was an diesen oder vergleichbaren Anlagen in der
higorischen Betriebszeit vorhanden oder wenn man das nicht rauskriegt, was wenigstens
gebrauchlich war. Es gibt in Sachsen entsetzliche Stilbriiche, bel denen baspielsveise ein Mundloch
ener amen Grube, wo der Besitzer froh war, einen Korb und eine Keilhaue sein eigen zu nennen,
mit ener pompdsen Mauerung und Schlustein wie en koniglicher Hauptstollen versshen wurde.
Ma ganz davon abgesehen, dal3 diese ,, Denkma pfleger” wenig Ahnung vom Gewdlbesetzen hatten,
dles mit Beton beklecks ist und dlgemen mehr erbd&mlich ds schon ausseht. Beim zur Zet im
Erzgebirge herrschenden  Tourismusumme werden Dinge getan, be denen es enem
Bergbauhistoriker kat den Ricken herunterléuft. Um ein am Wege gelegenes Stollenmundloch fur
die abenteuerlugtigen Touris zuganglich zu machen, wurde es mit einem diesma weniggtens ordentlich
gesetzten, aber friher nie so vorhanden gewesenen Gawdlbe gesichert und vom Weg herunter zum
Mundloch enige Stufen gebaut. Dal? sich vor dem Mundloch eine Radstube befand, die mit dieser
Aktion verbaut wurde, interesserte weder den Sanierungsbetrieb, der dieses wulde, noch den
Auftraggeber. Wann endlich giinden frudtrierte Higtoriker die ,, Aktionsfront zum Berei3en versauter
Mundlécher” 2

12.4 Ausbau mit Holz

Am schndlgten ist ein Mundloch mit Holz ausgebaut. Dieser Ausbau hat dlerdings den Nachteil, dal3
er nicht ewig hdt und immer ma erneuert werden mul3. Aus bergbauhistorischer Sicht ist er bel

fachlich richtiger Ausfiihrung, wenn nicht Reste anderen Ausbaus wie beispid sweise Gewdlbe beim
Aufwatigen vorgefunden wurden, stets unbedenklich.
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Was heafld nun ,fachlich richtige Ausfiihrung”? Zuers enmd, dal3 man die Moglichkelt hat, dieses
unbehdligt tun zu kdnnen, die , Befahrerzugange’ snd weiter unten beschrieben! Die verschiedenen
Arten des Holzausbaus werden im Folgenden beschrieben, vorangelen wollen wir noch enige
prinzipielle Bemerkungen. Im Gegensatz zum gewohnlichen Zimmermannshandwerk werden im
Bergbau kaum gezapfte Verbindungen verwendet, da das Holz durch diese Verbindungsart zu stark
geschwécht wird (Ausnahme: Kastenrahmenausbau in Abbauen). Es werden grundsétzlich solche
Verbindungsarten angestrebt, wo der volle Holzquerschnitt trégt.

Zum Ausbau wird trockenes, gerade gewachsenes, roh geschétes Nade rundholz ohne erkennbaren
Filzbefadl verwendet. Nadelholz verwendet man wegen des niedrigen Preises, seiner Fahigkeit, bel

Uberlastung vor dem Bruch lautstark zu splittern und aufzureiRen ohne gleich voll durchzubrechen
und dem durch seinen Harzgehdt natlrlich vorhandenen Holzschutz. Gerader Wuchs ist wichtig fir
die Tragfahigkeit, krummes oder drehwiichsges Holz bricht eher as gerades. Die Rinde muf3 ab, da
mean aushauen und nicht Filze und K&fer ziichten will.

Das Holz wird lufttrocken eingebaut, da sich der kraftschliissig an das Gebirge angebaute Ausbau
beim in der Grube unvermeidlichen Vollsaugen mit Wasser durch die damit verbundene Ausdehnung
des Holzes richtig verspannt und festsitzt. Auf3erdem wird Holz, welches trocken nach unter Tage
gebracht wurde, wesentlich langsamer von Faulnis befdlen und hdt langer. Wenn man die
Moglichkeit hat, das Holz mit pilz- und faulnishemmenden Mitteln imprégnieren zu lassen, spart das
eine Menge Arbeit bel der Instandhatung, es sollte aber nicht so ausarten wie in einer sichsschen
Grube, die durch ihren lieblichen Duft nach Karbolineum auch im Dunkeln ohne Geleucht zu finden
ist!

Kantholz wird zum Ausbau nicht oft verwendet, da es teurer, weniger tragféhig und nicht so
besténdig gegen Faulnis wie Rundholz ist. Die mangehafte Tragfahigkeit ba gleichem im Kantholz
liegenden Rundholzdurchmesser kommt daher, dal3 das gesigte Kantholz zu vide angeschnittene
Holzfasern aufweis, die sch nicht mehr im natirlichen Faserstrangverband befinden. Vor dlem unter
dynamischer Lagt (Gebirgssetzung, Steinschlag) erfolgt viel eher ein Aufreif3en des Verbundes ds bei
gewachsenem Rundholz. Die angeschnittenen Faserdrénge bilden zudem ene grol¥lachige
Eintrittgpforte fUr Pilze und Faulnisbakterien, da diese sch am liebsten am Ende eines Faserbiindels
ins Holz begeben und entlang der frilheren Wasserleitungsbahnen des Baumes wachsen.

Aus densdben Grinden bemiht man sSch, Verjingungen des Langholzes, Verblattungen und
Scharen (siehe unten) des Ausbaus mit dem Kaukamm (Zimmermannsbell) und nicht mit der Sige
herzustdlen, da bem Aushacken und Abspdten der Verbindungsdemente nicht so vide Fasarn
angeschnitten werden wie beim Sigen. Der Umgang mit dem Kaukamm erfordert einige Ubung, da
es zum Beispid ziemlich schwer i, aus dem widerstandfahigen Hirnholz eines Stammes die Schar fir
einen polnischen Turstock so herauszubringen, dal? die Kappe gut aufliegt. Das Werkzeug muf3 dazu
s0 scharf sain, dal3 man damit hobeln kdnnte, dso Schieifsein mithehmen und 6Gfter abziehen (wie be
ener Sense). Wem das Ganze as Ubertriebener verstaubter Unsinn aus den finsteren Zeiten ohne
Kettensige erscheint, der sollte mal dort enfahren, wo st Uber einhundert Jahren aus gerissenem
Holz hergestellte diinne Vierte- oder Halbhdlzer Massen im Abbau haten wéhrend daneben gesigte
Bohlen und ,,griin eingebaute’ Turstdcke des jungeren Bergbaus nur noch Schlamm sind.
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({u - 8 'f—- . F
Wer haufig ausbaut, kann sich é z
neben S&ge und Kaukamm noch

an Stichmaf® (Abhilding 86) Einfacher Eigenbau: G) Gestell ausLei d Blechverbindern; Z)

Infacher eigenbau: estell ausLeisten un ecnveroinaern;
m$hdfm__ _Oder_ selberbauen Zunge, Schieber; M) Mal3stab; F) Feststellmdglichkeit (zum Beispiel
Dieses Gerét ist bei Tischlenund  Fjiigeimutter)

Fengterbauern in Gebrauch, die

damit genau das lichte MaRR einer Offnung bestimmen. Ist das Stichmal? feststelbar, kann die
gemessene Lange direkt auf das zuzuschneidende Holz Ubertragen werden. Das vermeidet Fehler
und ist besonders hilfreich bel straff einzuschlagenden Stempeln, die genau passen miissen.

Abbildung 86: Stichmal3

12.4.1 Turstockausbau

Eine weit verbreitete Art, Mundlécher und Strecken in Holz auszubauen, ist der Tirstockausbau.
Dieser Begriff sammt aus dem Zimmermannshandwerk, dort ist der Tirstock im Fachwerk das
Kongtruktionsdement, an dem Haus- und Zimmertiren befestigt

R
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Abbildung 87: Deutscher und polnischer Tirstock Umzeichnung nach [32]
Links: Deutscher Turstock 1) Kappe; 2) Stempel; 3) Bolzen aus Hartholz; 5) Verzug aus Altholz

Rechts: Polnischer Tirstock 1) Kappe; 2) Stempel; 3) Verzug und Hinterflllung; 4) Bolzen aus Harthol z; 5)
Kopfspreize
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Abbildung 88: Halbe Tirstdcke Umzeichnung nach [32]
Links) halber deutscher Tlrstock und Details: 1) Kappe; 2) Stempel; 3) Verzug; 4) Bolzen aus Hartholz

Rechts) halber polnischer Tirstock: 1) Kappe; 2) Stempel; 3) Verzug und Hinterfillung; 4) Bolzen aus
Hartholz; 5) Kopfspreize

werden. Das Bauelement Turstock besteht aus zwei tragenden Sténdern (bergmannisch: Stempel )
und einem eingezapften beziehungsweise dartiberliegenden Kopfriegel  (bergménnisch: Kappe).

Die zwel gebréuchlichgten Arten der Turstocke sind Deutscher und Polnischer Turstock, Abbildung
87. Wer noch mehr Arten kennenlernen will, informiert sch in der Fechliteratur ([32]). Der
Deutsche Tirstock kann Lasten aus Firste und Stof3, der Polnische Tiirstock nur solche aus der
Firse aufnehmen. Hat man sich bel der Auswahl vertan und es wirkt doch Seitendruck auf den
polnischen Turgtock, kann man das durch eine Kopfspreize direkt unter der Kappe etwas
ausgleichen, wird aber nie die Tragféhigkeit eines Deutschen Turstocks ereichen. Ist in der
auszubauenden Strecke wenig Platiz und ein Stol? standfest (melst das Liegende), kann man halbe
Turstocke (Abbildung 88) einsetzen oder ba standfesten Stélzen nur Kappen enbiihnen oder auf
Kappschuhe (Sehe unten) setzen.

Die TUrstocke werden so eingebaut, dal3 die auf se wirkende Kraft senkrecht zum Hangenden oder
Firge in Richtung entgegen ihres Angriffs abgefangen und abgdetet wird. In der Rege liegt die
Kappe waagerecht und die Stempel stehen nahezu senkrecht (Lot und Wasserwaage!) mit etwas
Sturz (ca. 1 Stammdurchmesser) nach unten aul3en. Der Abstand zwischen den Tirstocken wird je
nach angreifendem Gebirgsdruck gewahit, dient der Ausbau nur zur Verhinderung gelegentlichen
Steinfals aus Firste und Stol3, werden die Tirstocke auf etwa 1,5 m Abstand gesetzt und dahinter
verzogen. In stark druckhaftem Gebirge it der Abstand kleiner bis hin zu vollem Schrot, das heil
einer an anderen. Damit bel einem schrégen Lagtangriff auf einen Turstock dieser nicht gleich umfdlt,
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werden die Turstocke untereinander im Ansatzbereich Stempel/Kappe mit Bolzen gegeneinander
verspreizt.

Beim Aufgtdlen eines Tlrstocks geht man folgendermalen zu Werke:

?? Sohle sdubern und Bihnlécher fur die Stempel aushacken (nicht nur in den Dreck stecken!
Buhnlécher sind je nach Gestein etwa 10 cm tief und nicht viel grof3er ds das einzublhnende
Hol2)

?? Zuschneiden der Stempel, Schar oder Verblattung am Stempel anbringen

?? Aufstdlen der Stempd, provisorisch etwas verkeilen, damit nichts wieder umkippt
?? Kappe abmessen und zuschneiden; bei deutschem Turstock: Verblattung schneiden
?? Kappe auflegen und gegen den Stol? dauerhaft verkellen

?? Bolzen zum vorhergehenden Tirstock abmessen, zuschneiden und einsetzen

?? Frst- und Stol3verzug einbringen

Der Verzug igt aus Brettern oder dinnem Rundholz und liegt dicht am Gebirge und am Ausbau an.
Geht das nicht problemlos, zum Beispid wegen grolierer Ausbriiche in Firste und/ oder Stof3, wird
der Verzug am Aushau angelegt und der dahinter befindliche Hohlraum mit Steinen oder Altholz
auggeflllt, damit ene kraftschlissge Verbindung an das Gebirge erzidt wird. IS der Verzug
ordentlich hergestellt, geht kein Zaollstock irgendwo dazwischen!

Wenn man den Hohlraum in der Firgte nicht ausftllen kann, well etwa ein hoher Abbau dartber i,
macht man den Verzug aus nebenenanderliegendem Rundholz (sogenannte Abrollung) und fllt
darlber mindestens 0,5 m stlickige Masse (keinen Dreck!) ds Steinschlagpolster auf. Bel einem
Steinschlag driickt es die Masse zusammen, Energie wird verbraucht und der Stein saugt nicht durch
den Verzug hindurch. Erwartet man eine starke Setzung des Gebirges auf den Ausbau (be
drtickendem Gehirge, grof3plattig ablsenden Gesteinen wie Sandstein und Tonschiefer oder grofien
Abldsern) gestatet man die Stempd an ihrem unteren Ende nachgiebig, indem man Se etwas anspitzt
oder mehrmas durchbohrt. Wenn der Tirstock stark belastet wird, gibt die so hergerichtete
Sollbruchstelle nach und nicht etwa die Kappe. Der Ausbau setzt Sch ein Stiick, die Belastung seht
man am aufgefaserten Ende des Stempels (,Elefantenful?’, Abbildung 89).

12.4.2 Aushau mit Stempen

In diesem Kapitel wird nicht etwa beschrieben, wie Ausbau nach Ansicht des Bergamts auszusehen
hat, sondern ein weniger aufwendiger Ausbau, wo der Turstock nicht unbedingt erforderlich i,
wenn etlwa nur einzelne Steine gehdten
werden sollen. Bel gleicher Lange hat
en Semped die vier- his funffache
Tragfahigkeit einer Kappe, da das
Holz in Léangsichtung wesentlich
belastbarer ist ds quer dazu. Deshab
vermedet man, Ablosr mit langen
Kappen oder Jochhdlzeen  zu
unterstiitzen, sondern gdlt unter de
Stempd 0 auf, dal? se senkrecht zum
Hangenden in Richtung des erwarteten

Abbildung 89: Nachgiebig gestalteter Stempel Quelle: [3]]
am-Beispiel einer Getriebezimmerung
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Lagangriffs sehen. Das grundlegende Prinzip des Stempels mit Anpfahl zeigt Abbildung 90.

Im Liegenden des Abldsers wird ein Buhnloch fir den
Stempd geschlagen, am Abléser eine Auflageflache fur
den Anpfahl geschaffen (wenn der Stein dabel runterfédlt,
hat man ihn eben s0 loggekriegt...), Stempe und Anpfahl
werden ausgemessen und zugeschnitten (Anpfahl anhalten
und Stichmal? fir Stempe nehmen), der Stempel auf der
Anpfahlsate ensatig wenig angeschragt und das ganze
festgeschlagen (einer hdt, der andere schiggt mit dem
Bdlo fest). Keile, Bauklammern und N&gd sind Pfusch
und werden nicht verwendet! Der Stempe muid so fest
Stzen, dald man daran herumklettern kann und ihn nur mit
aulerster Gewdt wieder herausbekommt.

Verschiedene Beispide fur die Scherung von Abldsarn
zagt Abbildung 91. Um die Knickfestigkeit dieses
Ausbaus zu garantieren, wahlt man das Verhdtnis von
Durchmesser zu Lénge des Stempels
nicht groRer ds 1:16. Die Stempd
haben in der Regel einen Durchmesser
von 150 mm, ds Anpfahl wird en
mindestens 40 mm starkes und 160
mm breites Stiick Baubohle (40 cm
lang) benutzt.

Hat man grofliere Abléser zu haten,
benutzt man enen durchgehenden
Anpfahl aus Rundholz (Habholz) und
zwel oder mehrere  Stempd
(Abbildung 92). Der Anpfahl hdt den
Stein zusammen und vertellt die Last
ewas, die Stempd tragen den
AblGser. Kenesfdls dehen  die
Stempel sowelit auseinander, dald der
Anpfahl knicken konnte!

Mit zwel Stempeln wird der Ausbau
wie folgt hergestelt:

?? Auflagefléche  flr
Abl6ser schaffen

?? Buhnloch fur (im Abbauréumen)
oberen bzw. hangenden Stempe

Anpfahl  am

Voricnme 7

Varicnre 3

Abbildung 91: Einsatzbeispiele des Stempels mit

iy %%5

Abbildung 90: Stempel mit
Anpfahl, Prinzip

1) Stempel; 2) Anpfahl (Halbholz oder
starkes Brett)

aus: [32]

Voariconte 2

nach: [32]

Variante 1) Sicherung eines Uberhangs an einer Kluft; Variante

ausschlagen Anpfahl
?? Anpfahl anhdten und Stichmal}
des oberen Stempels

2) Sicherung einer Rutschungsflache; Variante 3) Sicherung
eines Kluftkérpersim Firstaushieb Gber einem TUrstockausbau;

Variante 4) Sicherung eines Kluftkdrpers Uber einem halben

Turstockausbau
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((Buhnlochsohle - Anpfahlaulieres) nehmen

?? Stempd  auf Lange schneden, dabel

Schartiefe zugeben
?? Schar am Stempel anbringen
?? Stempe enbringen, festschlagen

?7? Bihnlochansatz fir unteren Stempe festlegen
(in Hucht mit oberem Stempe senkrecht zum

Lagteintrag!)

?? Stichmal3 nehmen, Schar zugeben, Stempel

ablangen, scharen und einbringen

Die Stempd haben Durchmesser um 150 mm,

Abbildung 92: Doppelstempel mit aus: [32]

das Halbholz fir den Anpfahl wird aus ca 190 Apstani, prinzip

mm garkem Rundholz hergestelt. Hat man so
gwas nicht zur Veflgung, belt man en

Rundholz auf ener Sdte gerade &b
(Sagen lieber nicht, sehe oben) oder
vewendet  ausnahmsweise  md
Kantholz oder starke Bohlen (60 mm).
Be Kantholz oder Bohlen wird der
Sempel sdbstvergtdndlich  nicht
gechart. Beispide fur das Sichern von
Ablésern - mit  Doppelstempd und
Anpfahl zeigt Abbildung 93.

12.4.3 Ausbhau mit Kappen

Auch der Ausbau mit Kappen
bezeichnet nicht einen Befahrerausbau
unter Umgehung des
Vermummungsverbotes, sondern einen
durchaus legitimen, manchma
arbaitssparenden Ausbau. Will man
nur die Firste einer Strecke sichern, da
die Si6le ausreichend standfest sind,
szt man Kappen mit dazwischent
liegendem Verzug en.

In der Regel werden die Kappenin
Buhnlocher gesetzt. Diese werden im
StofR unter der Firste
(Kappendurchmesser +  Verzug)
augeschlagen und zwar das ene
Buhnloch rechteckig oder quadratisch
und das andere ds sogenannter
Anfall, drei Seiten

1) Stempel; 2) Anpfahl

Ihigpetstenpe il Adiglabl - prakische Anwendung

Sichonmg vim Ablireem

Abbildung 93: Einsatzbeispiele des Doppelstempels  nach: [32]
mit Anpfahl

Oben links) Sicherung eines Abldsersim Liegenden
(Rutschungsflache); Oben rechts) Sicherung einesAbldsersim
Hangenden (Uberhang); Unten) Sicherung des Hangenden
gegen grofl3flachige Abldser
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winklig und eine (satlich nach
vorn oder nach oben; niemas
nach unten!) schrdg vom
Tiefgen des Biihnloches zum
Sol3 hin audaufend. Der
Anfal ig nétig, da man songt
das Holz nicht  dreff
hineinbekommt. Der Stempel
wird mit dem Stichmal3
zZwischen den beiden
Buhnlochsohlen  abgemessen
und zugeschnitten. Das Ende,
welches in das winklige
Buhnloch soll, wird am Ende
garade abgeschnitten  und
winklig entsprechend  den
Buhnlochmalien  zugerichtet.
Das andere Ende bekommt,
damit es Uber den Anfdl in
das Bihnloch gleiten kann,
ene ,kurze Ecke’ in
Einschlagrichtung und  ene
»lange Ecke” ihr gegenlber,
dnlich wie ba dnem
Fachwerkzapfen.

Zum Einsgtzen wird die
Kappe in das dlsats winklige
Buhnloch gesteckt, mit der
kurzen Ecke im Anfdl
angelegt und mit einem grof3en
Hammer bis ins andere
Buhnloch fest engetrieben.
Das geht sehr schwer und soll
es auch, die engestzte
Kappe darf nicht klappern!
Im Anfall wird die Kappe mit
einem Kel gesichert.

Kappenausbau mit Kappeneisen
I Verzog; 2 Kappe; 3 Kappenelsen

Kappwinkel
Kappschuh 1 Kappe
1 Koplholz 2 Kappwinkei
£ Kappe 3 Kaopfholz
3 Kappscluh 4 Btempel
4 Gmeteshholz
J Btempel

Arberfsbdhne Hopfeclrrz

Abbildung 94: Ausbau mit Kappen Oben und Mitte aus: [31]
Unten nach: [32]

Oben) Kappenausbau mit Kappeisen

Mitte) Kappenausbau mit Kappschuh und Kappwinkel

Unten rechts) 1: eingeblhnte Kappe, Durchmesser min. 15 cm; 2: Bilhne
aus Brettern, min. 35 mm; 3: Stempel mit Anpfahl zur Unterstiitzung von
Ablésern; 4: Halbholz direkt unter der Kappe zur Lastverteilung

Unten links) 1: eingebiihnte Kappe, Durchmesser min. 15 cm; 2: Bihne aus
Brettern, min. 35 mm, 3: Nagel

Ein Bihnholz im Schacht wird genauso eingebracht. Der Anfdl zeigt grundsétzlich niein die Richtung,
in der die Kappe oder Bihne belastet wird, im ldedfdl liegt er dazu entgegengesetzt. Kappen,
Blhn- und Spreizhdlzer werden niemds auch nur eénsatig auschlieldich mit Kellen oder einem
Anpfahl gehdten, es wird immer ein Blhnloch hergestellt oder ein Kappschuh oder -eisen
verwendet! Unter starker Belastung oder bei wechseinder Feuchtigkeit fallen Keile heraus und die
Kappe samt daaufliegender Mase hinterher, auBerdem vefaulen diese  dinnen
Konstruktionselemente eher als die starken Kappen- oder Buhnhol zer.

-115-



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

Wenn das angehende Gestein empfindlich gegen Abscherung oder sehr hart i, im grofen und
ganzen aber an den Stolen gut seht, verwendet man zum Auflegen der Kappen sogenannte
Kappschuhe oder Kappeisen. Diese ersetzen das Bihnloch, das ba weichem Gestein sehr tief sain
mif¥e oder bei sehr hartem Gestein arbeitsaufwendig ist. Beim Kagppeisen im Stof3 ein Loch gebohrt
wird, in das en tragender Rundstahl oder Anker hineinkommt. Die die Kagppe tragende Konstruktion
ist entweder am Rundstahl angeschwei(¥, der Rundstahl ist vorn zum Kappesen gebogen oder ein
Anker verspannt sich im Bohrloch und trégt auf dem vorderen Gewindestiick einen Kappschuh. Die
Kappen werden in Kappeisen oder Kappschuh hineingelegt und gegen den Stol verkellt.

Schon seht sowas im Altbergbau jedoch nicht aus, wo es nicht ortsiiblich gewesen i, |&% man sich
besser etwas anderes einfdlen! Die Enge von Altbergbaustrecken verhindert zum Gltick ohnehin oft
groben Unfug mit dem Bohrgezdhe, wieAnkerausbau in Schldgestrecken. Abbildung 94 zegt
Ausfuihrung und Bespiele fur den Ausbau mit Kappen.

12.4.4 Polygonausbhau

Gebirgsdruck aus der Sohle tritt normaerweise in den fir Befahrer zuganglichen Grubenbauen des
klass schen Erzbergbaus nicht auf, kann aber zum Beispid in Bauen des (Kupfer-) Schieferbergbaus
vorkommen. Hier verwendet man zum Ausbauen entweder Abwandlungen der Turstécke, die auch
in der Sohle eine Spreize (Querhol2) haben und damit zu Rahmen werden oder den dlgemein in
dark druckhaftem Gebirge oder be unregemédger Kontur gebrauchlichen Polygonausbau
(Abbildung 95 und Abbildung 98). Der sehr arbatsaufwendige Polygonausbau 1&% sch gut in diein
druckhaftem Gebirge (zum Beispid auch Gangdrecken im Erzbergbau!) durch Ausbriiche
entstehenden rundlichen Streckenprofile einpassen. Der geschlossene Polygonausbau entstent aus
dem offenen durch Einfligen einer Sohlspreize oder weiterer Stempel- Laufer- Kombinationen auch

TP

Abbildung 95: Offener Polygonausbau Abbildung 96: Halber Polygonausbau

1) Kappe; 2) Kopfstempel; 3) Ful3stempel; 4) Laufer;
5) Bolzen aus Halbholz; 6) Abrollung (Verzug aus
Rundhdlzern) bei groReren offenen Hohlr&umen,

bei spielsweise Abbauen; 7) Verzug

1) Kappe; 2) Stempel; 3) Kopfstempel; 4) Ful3stempel;
5) Lé&ufer; 6) Bolzen aus Halbholz; 7) Abrollung; 8)
Verzug

Abbildungen nach:[32]
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auf der Sohle.

Nachfolgend werden die Arbetschritte fir enen
enfachen  symmerischen  Polygonausbau  ohne
Sohlgpreize und mit nur e@nem Lader je Sdte
beschrieben, man kann aber be fast runden oder
unsymmetrischen  Streckenprofilen  durchaus  auch
mehrere Laufer und unsymmetrische Stempelangen
enbauen, sollte dann aber das Polygon vollsténdig
schlief?en, um die angreifenden Kréfte auf den Ring zu
vertalen.

So wird ein einfaches Polygon hergestellt:
?? Sohle sGubern, Buhnlocher fir Ful3stempe aushacken
?? Fulstempel abmessen, zuschneiden und scharen

?? Fulstempd einsetzen, provisorisch verkeilen

Abbildung 97: Die historische aus: [31]
» Videckzimmerung” ds
Vorléaufer des Polygonausbaus

?? Laufer zuschneiden (So um 2 m lang, entspricht Bauabstand) und auflegen

?7? einsatig Buhnloch fir Kappe herstdlen (nicht unbedingt nétig, aber besser zum Bauen)
?? Kappe zuschneiden, Verblattung anbringen und fest gegen den Stol verkellen

?? Kopfstempd abmessen, Schar auf L&ufer zugeben und zuschneiden

?? auf Laufersaite scharen, auf Kappensaite Blatt anschneiden und Kopfstempel einbringen

Die Laufer treffen sch an den Polygonen und werden, wenn mehr as zwel Polygone gestellt werden,
dort verblaitet auf die Fullstempe aufgelegt. Hat man das néchgte Polygon fertig, wird noch

folgendes getan:

?? L&ufer gegen den Stof3 verkellen

?? Bolzen zuschneiden, scharen, einbringen
?? Verzug dort wo nétig einbringen

Wie auch beim Turstock- und Stempelausbau muf3 ales straff eingebaut werden, nichts darf wackeln

oder klappern und der Verzug

liegt dicht an Ausbau und m
Gebirge an. Négd verwendet
man hochgens as Haken, damit
Werkzeug und Frihstlicksbeutel
nicht im Dreck liegen oder um ein
Brett provisorisch  anzuheften,
sbdverdandich  nicht, um
vidlecht den  Stolverzug
dauerhaft anzunageln, wel man
zum Audfillen dahinter zu faul idt!
Bauklanmen  medet  der
ordentliche Zimmerling wie der l
Teufd das Welhwasser, es sa

denn, es soll en higorisch  Abbildung 98: Ausgefiihrter Polygonausbau
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Abbildung 99: Ausbau mit Stahl Fotos: privat

Links) Ausbau mit stéhlernen Turstocken und verzug aus
Stahlprofilen mit Ziegeln

Oben) Fir die Tschechei typischer Ausbau mit stéhlernen
Gleitbogen und Wellblech (Krupka)

detailgetreuer Wismut-Ausbau aus den 50er Jahren nachgestellt werden, an dem dann jeder sehen
kann, was Béacker, Schuster und Friseure so dles aus Holz zustande gebracht haben.

12.5 Stahlausbau

Will man en Mundloch dauerhafter und ,,pflegdleichter” ausbauen, kann man die Turstocke und den
Verzug aus Stahlprofilen herstelen (niitzlich: ausgemudterte Leitplanken). Als Kappen und Stempe
verwendet man Doppd-T-Trager oder (Feld-)Bahnschienen, je nach dem, wievid gehdten werden
s0ll. Verbunden werden die Profile mit Winkellaschen und Schwel3- oder Schraubverbindungen.
Vor dlem be auftretendem Setendruck mul auf ordentliche Verbindungen geachtet werden
(Scherkraftbestdndigkeit der Schraub- oder Schweildverbindung!), im Zweifdstal rechnet man die
Mindestgrolie der Verbindungen aus.

Abbildung 99 zegt Moglichkeiten fir den Aushau mit eisarnen Turstocken beziehungsweise
Uberhaupt mit Stahl, Abbildung 94 unter anderem die Kombination von hdlzerenen Stempeln mit
séhlernen Kappen. Wie auch bem Holzausbau sieht man auf richtig in die Sohle eingesetzte Stempe
und dicht am Gebirge anliegenden Verzug. Verzinkte Profile hdten zwar ewig, sehen aber m
Altbergbau - Verzeihung! - zum Kotzen aus. Diese Art Korrossionsschutz verkneift man sich besser
zugungten von unauffaligem Rostschutzangtrich oder man 18 es ganz bleiben, da starkes Stahlprofil
sowieso l&nger gegen Rost bestandig i, ds man salbgt At wird.

12.6 Bruchsteinmauern und Gewolbe

Ha man bem Aufwdtigen enes Mundlochs Gewollbereste vorgefunden, it es aus
Denkmaschutzgrinden auf jeden Fal snnvoll, wenn man sch wieder zur Hersdlung einer
Gewdlbemauerung entschlield. Zunéchst untersucht man an vidlecht noch stehenden Resten, ob die
Mauerung mit oder ohne Bindemittel ausgefiihrt wurde und welche Arten von Steinen verwendet
wurden. Sieht man das nicht mehr, versucht man, das Alter der Mauerung durch Archivarbeit
herauszubekommen - wenn dort nur ,, Mauerung” oder ,Gewdlbe” steht, so erfolgte dieses seit dem
Ende des 18. bisins 19. Jahrhundert fast immer mit Mortel, dtere
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Gewolbe sind trocken gesetzt.
Be der Planung ener neuen
Mauerung beachtet man diese
Tatsache - auch wenn es ohne
Mortel ein bilichen schwerer igt!
Sagt euch jemand (etwa en
Statiker), da? es  ohne
Bindemittd nicht hdt, dann
shmeil@ ihn raus, e ging
jahrhundertdlang ohne. Das in
Abbildung 100 gezeigte
Schachtgewdlbe kommt ohne ein
Gramm Bindemittel aud

Die Herangehensveise beim
Gewolbesetzen ist bel
GewlOlben mit oder ohne
Bindemittd zunéchgt gleich: es
wird ds ersges ene Gewolbe-
lehre gebaut, auf der das zu
Anfang noch nicht geschlossene
Gewolbe aufgebaut wird. Diese
Lehre aus Holz mul3 sehr solide
sn, denn de trégt bis zum
Einsstzen des Schlulgteins die
gesamte Last der verwendeten :
Baustoffe. Die Ma%e der Lehre  Abbildung 100: Trocken gesetztes Gewdlbe mit Foto: privat
werden aus einer  Zeichnung Uberspringenden Bdgen

emittelt, die man unbedingt

vorher anfetigen sollte - vor dlem dann, wenn kein einfacher Bogen gesetzt wird, sondern
dliptisches Gewolbe, Korbbogen, Kelerhasmauerung bei Schéchten und &hnlichem. Es gibt aus
dem vorigen Jahrhundert spezielle Fachliteratur Uber die Grubenmauerung ([49]), in der genauestens
die Kongruktion einer Lehre fir die einzelnen Gewdlbearten beschrieben wird.

Beim Einbau der Lehre achtet man peinlich auf das Einhdten der vorgegebenen Mae fur die
Wolbung, baut se standfest auf und denkt auch daran, dal? die Lehre wieder hinausmuf3, ohne dal3
man irgendwo reinreil¥. Baut man an einen vorhandenen Gewdlberest an, vermeidet man eine
Baunaht, sondern verzahnt ate und neue Steine richtig miteinander, auch wenn man dazu enige dte
Steine entfernen mul3. Die Lehre ragt dabel ein kleines Stiick unter das dte Gewdlbe, damit es
keinen Absatz gibt. st das aufzusetzende Gewdlbe recht lang, baut man es abschnittsweise, wobel

die holzerne Lehre jedesma weggenommen und wieder aufgebaut wird. Auch hier vermedet man

sichtbare Ansttze der einzelnen Abschnitte und pald das Gewolbe der vorhandenen Streckenkontur
etwas an, was jedoch nicht heifd, dald um Steine und vorspringende Ecken mit engen Krimmungen
herumgebaut wird.

Ein aus der Gegend von Annaberg jingst bekannt gewordenes Beispid veranlad die Verfasser noch
zu folgenden Bemekungen: ene Gewdlbdehre hat nichts gemein mit ener liederlichen
Betongletschaung! Se ig garr aufgebaut, um Unregelmédgkeiten (Beulen und dergleichen) in der
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Gewdlbekontur, die die Tragfahigkeit des Bauwerks schwéchen wirden, zu vermeiden und den
Maurer zu zwingen, angtdndig zu arbeiten und die verwendeten Steine dem zu setzenden Gewdlbe
anzupassen (und nicht umgekehrt, dal? Sch eine schlottrige Lehre salbstandig der Strecke anpaly!).
Dunnes gebogenes Blech, Pertinax, Hartfaserplatten und biegsame PV C-Paiten haben auf einer
Gewolbeehre nichts zu suchen!

12.6.1 Trockenmauerungen

Das trockene Aufsetzen von Bruchdgteinen (auch bel Mauern) erfordert einige Ubung, wichtig ist
pal3genaues Arbeiten, es darf kein Stein beim Driicken auf die Ecken wackeln. Zunéchst sucht man
sch die passenden regelméldig geformten unverwitterten Steine zusammen, dazu dann noch solche
(kleineren) Steine, mit denen Unebenheiten ausgefllt werden kdnnen. Der Aufbau des Mauerwerks
erfolgt in nahezu waagerecht beziehungsweise gerade liegenden Schichten unter Vermeidung von
So¥ugen. Fir eine Schicht verwendet man in etwa gleich hohe Steine, die man sich aus dem
vorhandenen Materia heraussucht oder zurechthaut. Man kann ausnahmsweise auch ma zwe diinne
Ubereinanderlegen, Uberdeckt diese Stelle in der néchsten Schicht dann aber mit einem Stein. Die
Schichten werden dicht gesetzt, Hohlréume und Fehlstellen mit kleinen Steinen (nicht mit Dreck oder
Splitt!!!) schichtgerecht ausgeftllt (hochkant stehende Ausfillung vermeiden). Klaffende Fugen in der
Schtsaite werden am Schiuf der Arbeiten mit diinnen Steinen ausgezwickt. Jede Schicht Steine liegt
so fest, dal’ beim Daraufdriicken nichts mehr klgppert oder verrutschen kann, dal3 ist ganz wichtig
fur den kraftschllissgen Zusammenhat der Mauer oder des Gewdlbes. Beim Setzen der Wolbung
legt man die Steine einer Schicht mit ihrer schmaden Sichtsaite vollflachig auf die Lehre auf - das hat
das Ergebnis, dal3 se hinten ausainanderstehen. Diese Klaffung wird sorgféltig mit kleinerem (wenn
vorhanden kellformigem) Materid schichtgerecht aufgeflllt, und zwar in der Art, dal3 Sch die Steine
des Gewdlbes beim Wegnehmen der Lehre und der damit verbundenen Gewdlbesetzung nicht welt
nach unten bewegen kénnen, sondern sich gegeneinander verkeilen und verspannen. Kommt man mit
der Arbeit in den Scheitelbereich des Gewolbes, s0 ist es ba kleinem Radius oft schwierig, die
Sene ena Rehe vor dem
Uberkippen zur  Mitte hin  zu
bewahren. Man hdt se deshab mit
einem Brett, Kelen und Kldtzern in
ihrer Lage fest.

Die letzte Rehe Steine, der
sogenannte  SchluRstein,  wird  im
Scheitd des Gewdlbes engesetzt.
Hier kommt es besonders auf genaues
Arbaten an, da der Schluf3stein den
Gewolbebogen schlieft und die
meiste Belastung von dlen Steinreihen
auzuhdten ha. Die Enden enes
Gewdlbes (zum Begid am
Mundloch) werden, so man nicht
der noch ansetzen  will, mit
augesuchten Steinen, die eine gerade
Kante nach vorn haben, ordentlich
ausgefuihrt. Stehen Ecken und
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Abbildung 102: Firstgewdlbe

Abbildung links: [30]; Foto: privat

Links) Einfaches Firstgewolbe. a: Spannweite, b: Stich. Das Gewdlbe stiitzt sich auf die ausgeschlégelten
widerlager, die Spannweite a entspricht der Streckenbreite. Der Stich b gibt die innere Scheitelhthe des Gewdlbes
Uber einer gedachten Linie, die die Ful3punkte der Widerlager verbindet, an: b= 0,10 ... 0,20 * a. Im Gegensatz zur
Zeichnung ragt der Schluf3stein nicht generell Uber den oberen Gewolbescheitel hinaus.

Rechts: Widerlager fir ein dann doch nicht ausgefiihrtes Gewdlbe

Unregelméldigkeiten vor, so seht das
unschon aus, die nachtrégliche
Besaitigung mit Hammer und Meld
is ziemlich aufwendig. Man kann den
letzten  Schlusein  in @nem
Mundloch etwas groRer ds die
anderen machen, mul3 aber darauf
achten, dald er dann richtig in den
Reihen des Gewdlbes Stzt. IS man
fertig mit Gewodlbesetzen, wird die
Lehre entfernt; en  spannender
Moment, denn jetzt zeigt sSch be
trocken gesetzten Steinen, ob man

Um gch richtig zu  vergpannen,
bendtigen Gewdlbe, vor dlem die
trocken gesetzten, ene
Mindestauflast, esist ein Trugschlufd,
dal? dazu dauerhaft die Eigenmasse
des Gewodlbes ausreichend ist! Man
packt daher Masse oben drauf, je
groler der Radius des Gewdlbes,
umso metr.

Im Scheitd sollte das Gewolbe bei

Abbildung 103: Ziegelgewdlbe Foto: privat
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enem normaen Stollenprofil (etwa
1,5m breit) mit mindestens 30 cm
Masse bedeckt sein. Diese Masse
schafft  gleichzdtig den  feden
Anschlud an das Gebirge und wirkt
ds Seinschlagpolster, se sollte dso
sorgfdtig bis an das Angehende,
wenn nicht gerade ein grof3er Abbau
Uber der Strecke it, gesetzt werden.
Gewdlbemauerungen snd
empfindich  gegen  angrefende
Punktlasten und verformen sch bei
solchen Lasten oder brechen unter
Umgtdnden durch. Man seht sch
daher schon beim Bau des Gewdlbes
nach Ablésern oder in grol¥er Hohe
héngenden Steinen  oder loser
Vesazmase um und ergraft
entsorechende Gegenmal3nehmen
(Bereil}en,  gemauerte  Pfaller,
Stahitrager, Anker und so welter, auf
jeden Fall etwas dauerhafteres ds
Holz!).

12.6.2 Mauerungen mit
Bindemittel

Mit Bindemittd abetet man im
Prinzip genauso wie beim trockenen
Aufsetzen von Gewdlben, man kann,
aber mul3 nicht, so genau arbeiten
wie ohne Mortd. Die Lehre wird vor
dem Aufbau des Gewdlbes

ll

Abbildung 104: Kombination zwischen trocken Foto: privat
gesetztem und Gewdlbe mit Bindemittel

Das Ziegelgewolbe mit Bindemittel sitzt auf einer ebenfalls mit
Bindemittel ausgefiihrten Mauerung auf. Oberhalb des
Ziegelgewolbes wurde die Auflast bis zum Anstehenden so
sauber gesetzt, dal3 ein ebenfalls tragfahi ges Gewolbe entstanden
ist

zweckmédldgerweise mit sarker Baufolie bedeckt, dann kann nichts am Holz festkleben oder
durchlaufen. Im Interesse der Asthetik bemiint man sich um ein sauberes Arbeiten, da ein Gewdlbe,
dessen Fugen breter sind ds die verwendeten Steine, Ubd aussehnt. Verwendet man Ziege
(Vallklinker, einfach gebrannte Steine snd nicht dauerhaft wasserbestandig!), kann man Se etwas
keilférmig zurichten, Se passen dann besser zusammen. Es gibt dte Ziegelgewdlbe, deren Fugen an
der Untersaite des Bogens nur etwa 3 mm breit snd! Als Mortel verwendet man bel Bruchsteinen
Tralizementmortel, da dieser gut an Naturstein haftet und eine hohe Festigkeit besitzt. Bei Ziegeln
konnen Kak-Zement- oder Zementmortel eingesetzt werden, ersterer jedoch nur, wenn nicht mit
sauren Grubenwaéssern zu rechnen i<t Ist das zusitzende Wasser stark sauer, verwendet man besser
soezidlen Mortd fur Arbeten in der Kandisation (Handelsnamen: Kana- und Schachtbaumérte,

Sidbaumbrte).
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Stzt in der
auszubauenden
Strecke vid Wasser
zu, sorgt man mit
entsprechenden
Abzugdéchern im
Gewolbe dafur, dal
sch nichts gaut. Die
Mase auf dem
Gewolbe sollte dann
diickig san, damit
sch die Entwéasserung
nicht zusstzt. Der
Gewolbeful? wird so
gestaltet, dal? @ nicht
unterspilt werden
kann, zum Beispid mit
elwas vorstehenden
Steinen der unteren
Reihen, auf die man
daon gledch das
Tragewerk auflegt.

12.7 Aushau von Schachten

Ein Tagschecht wird zumest schon
wahrend der Aufwdtigung dauerhaft
ausgebaut, um den Schachtkopf standfest
zu hdten und die Fahrung zu erméglichen.
Blindschéchte werden von Befahrern oder
mit Betriebsplan arbeitenden Vereinen zur
Erlechterung der Fahrung fir des
Kletterns unkundige Personen ausgebaut.
Der in diesem Kapitd beschriebene
Schachtausbau  beinhatet
Vaianten  und
» Befahrerverwahrungen”
offizidl gebréuchlichen Arten des Holz-
und Stahlausbaus. Der Ausbau in
Mauerung wird am Rande erwahnt.

Speldoa pinigtischen

12.8 Holzausbau von

Schachten
D enfachge

Schachtausbau  im
sandfesten Gebirge besteht im Einbau

Abbildung 105: Weitere Gewolbeausfiihrungen Aus: [30]

Links) Viertelgewdlbe. Haufig anzutreffende Art der Gewdlbe in Gangstrecken mit
steilem bis flachem Einfallen. Ziegel oder Bruchstein, trocken oder mit Bindemittel
gesetzt, oft zum Halten von Versatzmassen in Abbauhohlrdumen.

Rechts: Geschlossenes €lliptisches Gewdl be. Elliptische Gewdlbe kamen seit dem
18. Jahrhundert zum Einsatz. In geschlossener Form wurden siein stark
druckhaftem Gebirge eingebaut. Das Bild zeigt den nachtréglichen Einbau in eine
mit Holz eingebaute Strecke. Haufiger sind diese Gewdlbein offener Form, bei der
die Sohle nicht mit eingewdlbt ist. Ausfiihrung in Bruchstein mit oder ohne
Bindemittel oder Ziegelmauerung.

nicht de

ondern  die

Abbildung 106: Ausbau mit Steinplatten  Foto: privat

Nicht ins Bild eines soliden Ausbaus passend, aber im
Erzgebirge recht haufig: Verzug der Firste mit , eingebiihnten*
Steinplatten und darauf geschichtete Masse
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von Fahrtenbuhnen und Fahrten
(Abbildung 107). Die Buihnenbretter
werden auf BuhnhOlzer genagdt, die in
Buhnlécher eingesetzt, keinesfdls jedoch
nur verkelt snd. Der Einbau von
Buhnhdlzeen  geschieht  wie  bam
Stempelausbau beschrieben,  jedoch
liegen die Holzer in Schéchten in Waege.
Die Stempd (Kantholz oder an der
Auflagefléche der Bretter  gerade
abgebelltes Rundholz) snd mindestens
120 mm dsark, bei weten Schéchten
entsprechend mehr. Ba Bedarf werden
rechtwinklig dazu Querhdlzer aufgelegt,
die Verbindungsstellen werden verblattet
ausgefuhrt.

Die Buhnenbretter dirfen sch bem
Darauftreten nicht durchbiegen, se sind,
entsprechend  kurzen Abstand  der
Buhnholzer vorausgesaizt, nicht
schwicher ds 35 mm. Ein Uberstehen
der Buhnbretter von mehr as 10 cm Uber
die Buhnhdlzer zu gefanrlichen Stdlen
(zum Begid Fordertrum) hin  wird
vermieden, da ja meidens die faulen
Bretter erst ausgetauscht werden, wenn
schon ma einer durchgebrochen igt...!

Die Fahrten stehen auf den Bihnen uwnd
werden mit einem quergenagelten Holz
am Wegrutschen gehindert. Ided it es,
wenn sch unter dem Aufstdlungspunkt
der Fahrt en Querholz in der Bihne
befindet, was bel angefaulten Bihnent
brettern  vor bdsen  Uberraschungen
schitzt. Der Full der Fahrt ist so
abgeschrégt, dad die Holme vall
aufsgehen. Am oberen Ende snd die
Fahrten mit Fahrthaken an einem Bihn-

Abbildung 107: Ausbau eines Schachtes mit Fahrten und
Fahrtenbiihnen

Erlauterungen im Text

oder Querholz befedtigt. Wird der Schacht nicht im ganzen Profil zur Fahrung benutzt, nagelt man
zum durchgehenden Trum hin auf Abstand gesetzte Better an, damit niemand hineinfdlen kann

(Vertonnung).

Die gebrauchlichgste Art des einfachen Ausbaus zur Fahrung besteht darin, dle 3 bis 5 m eine Buhne
S0 einzubauen, dald wechselsaitig oder versetzt Ubereinander auf die néchste Fahrt gestiegen wird
(Abbildung 107). Die abwartsgehenden Fahrten ragen mindestens 20 cm Uber die Bihne hinaus,
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damit man dch beim Umaeigen ordentlich festhdten kann; wird das zu eng, bringt man Griffe in der

Art von Kanaseigeisen
am Stol3 an.

In engen Schichten - .___..ny
kain  men  langere N R

Fahrten verwenden, die Hil 05PN —

dann aber recht el L 25

dehen. Dazu ist es B o

oftmas notwendig, aus
zwel  Fahrten ene zu
machen, das geschieht
mit ener kurzen
genagelten  Verblattung,

%

7

n: Fahrthaken; E: Biihnhdl zer;
F: Befestigungsholz fur die
Fahrt

Dargestelltist dieate
Ausfiihrung der Fahrten mit

: : r geschwungenen Sprossen
eisermen - Laschen ynd = {i i T | und Holmen aus Halbhdl zern.
Schrauben und  nicht F H % ‘ E Neuere Fahrten besitzen
ewa mit Nagelblechen . . Holme aus K antholz und

sy,

aus dem Baumarks!

Senkrecht an den StofR
ddlen daf man de

gerade Sprossen. Man
beachte, dal? Biihnholz und
Befestigungsholz verblattet
sind!

Fahrten nicht, da sonst Abbildung 108: Malf3e und Befestigung von Fahrten
der Aufdieg, vor dlem
mit Gepéck, zur Tortur
wird und man kenen
Matz hat, den Ful? etwas Uber die Sprossen hinauszustecken. Ist es sehr eng und sieht man keine
Maglichket, Umtrittblihnen einzubauen, verwendet man durchgehende Fahrten und Bihnen mit

Fahrtendeckeln.

Die Fahrten werden mit Fahrthaken (Abbildung 108 zeigt zwel Ausfiihrungen) an den Buhn- oder
Querhdlzern befestigt und zusétzlich mit Laschen untereinander befestigt. Alle 5 bis 8 m wird eine
Biihne mit Fahrtendeckel im Fahrtrum eingebaut. Der Deckd kann zum leichteren Offnen mit einem
Gegengewicht versehen werden. Er wird von jedem Befahrer wieder zugemacht, denn e <ol
verhindern, dal3 jemand beim Lodassen der Fahrt gleich ganz hinunterfalt oder dem Untermann auf
den Kopf springt.

Links) aus[30]

Links) Befestigung und Mal3e von Fahrten; Rechts oben): verschiedene
Fahrthaken

12.8.1 Bolzenschrotausbau

Is der Schacht fir einen einfachen Ausbau zu grof3, will man mehrere Trimer abteilen sowie
umfangreiche Einbauten (zum Belspid Tonnbretter) vornehmen und it mit Steinfdl oder médgem
Gebirgsdruck zu rechnen, wird meistens Bol zenschrotausbau verwendet. Abbildung 109 zeigt die
grundlegenden Konstruktionsdemente.

Dieser Ausbau wird in der Regel von unten nach oben eingebaut, da sch ausgehend von einem
tragenden Geviert immer ein Geviert gegen das andere abstiitzt, solange, bis wieder ein tragendes
vorhanden id. Im Idedfdl (festes Gebirge) tragen die Heithdlzer dler Gevierte. Baut man
Bolzenschrot von oben, das i bei Aufwdtigungsarbeten oft der Fdl, hdngt man mit esernen
Laschen, starken Stahlseilen oder Haken aus Rundstahl die Jochholzer des Ausbaus von eéinem zum
anderen aneinander und oben an das weit Uber das Schachtprofil ins Hangende und Liegende
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hinausreichende Schachtjoch oder ,Hangegeviert” an, das dann die gesamte Last des Ausbaus
tragt. Esist deshdb meist aus Stahlrohr (200 bis 300 mm Durchmesser, starkwandig). Man kann mit
dieser Technologie

durchaus Schéchte mit

enem Querschnitt von Schnitt A-A 'g-
10m  15m  tief / jh
ausbauen, ohne dal3 man i TR, [
festes Gehirge gefunden ;
hat und Sch ein Heitholz
einblhnen 1&%.

Damit man Uber einem
offenen Schacht arbeiten
kann, hangt man an
Rundgahlhaken  oder
Sahlsdlen (zum Bepid
auch an ener Winde mit
richtig funktionierender
Bremse) eine Biihne an,
auf die eine provisorisch
irgendwo festgebundene
Fahrt reicht. Da die
Buhne nie Uberdl dicht
anliegt, herumschaukelt
und die gawe Sache
gwas windig id, salt
maen dch zum Arbeten

an, und zwa nicht an

der Hangebiihne oder 1) Heitholz; 2) Jochholz; 3) Bolzen; 7) Fahrt. Die Mal3e dienen nur der
Information und werden im Altbergbau den 6rtlichen Gegebenheiten angepaldt.

gar an der letzten _Fahm Sicherungsbol zen und Sprengbiihne werden im V ortrieb angewendet und

sondern oberhalb in der entfallen beim Ausbau eines alten Schachtes.

Ndhe der Fahrt am

Audbaul

Die Biuhne wird so tief gehangt, dald man bequem an die Stelle herankommt, an die das néchste
Geviert gesetzt wird, etwa 1m tiefer as dieses. Is die Buhne zu welt unten, gibt das artistische
Ubungen auf der Fahrt, sehr zum Gaudium des Fordermanns, der das Drama von oben sieht!
Prinzipidl wird mit den Hangegevierten dhnlich gebaut, wie baim Ausbau von unten nach oben, nur
dal? das Heitholz und die Bolzen erst dann hineingebaut werden, wenn das Jochholz héngt. Zum
besseren technischen Vergtandnis wird nun in Anlehnung an [33] der Bolzenschrotausbau von unten
nach oben beschrieben (siehe auch Abbildung 109).

Zunéchst werden im Schacht Uber der Grundsrecke Buhnlocher fur die ersen Heithdlzer
ausgehauen und diese vom Hangenden ins Liegende beziehungsveise in die kurzen Stofe des
Schachtes senkrecht zu Hangendem und Liegenden eingebaut. Will man den Bolzenschrotausbau so
gedtaten, dal3 nicht jedes Geviert voll tragen mul3, da zum Beispid kein grof3er Gebirgsdruck
vorhanden i und man das Ganze sowieso nur braucht, um Einbauten und Fahrten daran zu

Ay
Hﬂk‘l-‘h_ _'\.'.\
i

Abbildung 109: Bol zenschrotausbau Nach [33]

Bol zenschrotausbau im Uberhauenvortrieb, von unten begonnen
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befedtigen, unterstiitzt man die ersten Heithdlzer an ihren Enden zweckmé&dig mit Stempeln, die man
in der Grundstrecke aufstellt. Nach diesen vorbereitenden Arbeiten kann es losgehen:

?? Bolzen in den Ecken abmessen, zuschneiden, Scharen anbringen, aufstellen und provisorisch
anheften (aufpassen, die Scharen eines Bolzens sind um 90° versetzt zueinander!)

?7? Jochhdlzer dbmessen, zuschneiden und auflegen; dabel zusehen, dal3 in tonnl&gigen Schéchten
die Bolzen im Hangenden ordentlich geheftet Snd, songt falt alesum

?? w0l das néchde Geviet eingeblhnt werden, Buhnlocher fir Heithdlzer anzeichnen und
ausschlagen (ein Loch mit, eins ohne Anfall, sehe Stempd ausbau)

?? Hetholzer abmessen (Stichmald), zuschneiden, Verblaitung anbringen und entweder in die
Buhnltcher einsetzen oder gegen den Stol? verkellen; die einzusetzenden Heithdlzer werden an
den Enden rechteckig zugerichtet oder bei grol3em Gebirgsdruck angeschérft

?? bei grolRem Abgtand zwischen Hangendem und Liegenden oder wenn aus irgendwelchen
Grinden Steinchlag auftreten kann (zum Bespid Sprengarbeiten, sdtlich  liegender
massegefliliter Abbau), Mittebolzen ensatzen: Mal3 nehmen, Scharen  zugeben, Scharen
anbringen und einsetzen (bel engebiinnten Heithdlzern mit dem Bello)

?7? dort wo nétig, Verzug einbringen und dahinter mit Masse aussetzen

Sind Hethdlzer nicht in Bihnlocher eingesetzt und rechnet man mit Druck von der Seite oder
befinden sch in der Mitte des Schachtes Heithdlzer, da man mehrere Trimer abgeteilt hat, so
bekommen die Jochhdlzer ebenfdls eine schwache Verblatung angeschnitten, damit nichts
wegrutschen kann. Diese Verblattung reicht jedoch keinesfdls welt ins Holz hinein, da so der
tragende Querschnitt geschwéacht wirde. Gut it es, wenn unter der Verblattungsstelle ein Bolzen
Steht.

Man baut wie oben beschrieben, ein Geviert nach dem anderen ein, der Abstand betragt in der
Regd 1,25 m. Alle drel Gevierte baut man eine Umsteigebiihne fir die Fahrten und bringt die 4m
lange Fahrt fest an. Wéhrend des Hochbauens legt man auf den jewells unteren Bau nur provisorisch
Bretter auf, heftet Se mit Nageln an und sdllt eine Fahrt gegen den Stof3.

Heit- und Jochhodlzer bestehen aus Rundholz mit etwa 150 mm Durchmesser. Die Bolzen kdnnen
etwas schwécher sain, jedoch nicht unter 100 mm, vor adlem dann nicht, wenn wenig Heltholzer
eingebihnt sind.

VVon oben nach unten, zum Beispid bam Aufwéatigen eines im festen Gebirge stehenden Gesenkes,
raumt man sovid Masse aus, bis Platiz zum Arbeiten i, schiégt Bihnldcher und setzt die Heithdlzer
en. Die JochhOlzer unter die oberen Heathdlzer werden zugeschnitten und mit Bauklammern
provisorisch an diese angehangt. Danach mifd man die Bolzen ab, bringt die Scharen an und it
diee auf das untere Heitholz, so dal3 Se das Jochholz stiitzen. Heit- und Jochhdlzer werden
miteinander etwas verblattet. Alles mul straff Stzen, die Bauklammern kommen wieder weg, sobad
dles endguiltig festgemacht i<t!

Etwas anders funktioniert das Ganze mit Hangegevierten von Uber Tage aus, wo man zunéchst kein
festes Gebirge hat. Hier beginnt man nach dem Aufbau der tragenden Rohrkonstruktion ein Stiick
Uber dem Schacht und dem Ausgraben der ersten 1,5 m mit dem Anhéngen der ersten Jochhdlzer im
Hangenden und Liegenden knapp unter der Rasensohle. Dort hat man en verblattetes Geviert
errichtet, an dem ein Getriebe nach unten begonnen wird. Die ersten Bretter des Verzuges stehen
senkrecht und reichen hinter das zweite angehangene Geviert. Auf die angehangenen Jochholzer
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werden verblattet Heithtlzer aufgelegt und Eckbolzen nach den oberen Jochhélzern gestdlt. Snd die
zum Anhéngen verwendeten Telle etwas nachgiebig (beispid sweise Stahlsalle), heftet man die Bolzen
mit enem Nagd an, damit se nicht herausfalen konnen. Das it zwar Pfusch, aber eigentlich stehen
Se ja zunéchst nur der Ordnung haber mit im Ausbau, da Se erst tragen kdnnen, wenn das erse
Hatholz richtig fest i

Die vorn angeschrégten Bretter des Verzuges werden vor den Gevierthdlzern angesteckt und schrég
in Richtung Stof3 mit eéinem grof¥en Hammer nach und nach eingetrieben, so wie man mit Ausférdern
der Masse vorwérts kommt. Man hitet sch, die in der Masse steckenden Bretter unten
freizugraben, da se songt unter dem Erddruck nach innen rutschen und der Schacht immer enger
wird. Sind die Bretter vollsténdig eingetrieben, werden se mit Nageln am Rundholz angeheftet, damit
ge nicht raudfdlen. 1 man weit genug unten, werden die néchsten Jochhdlzer angehdngt und der
Ausbau wie beschrieben waeltergebaut. Findet man festes Gebirge, kann man beginnen, die
Heithdlzer einzubiihnen und zum regul&ren Bolzenschrotausbau Ubergehen.

12.8.2 Halb- und Vollschr otaushau

In seltenen Fdlen ist es wegen extrem starkem Gebirgsdruck oder ,, drangender” Masse aus seitlich
liegenden Abbauen notwendig, den Schacht in Hab- oder Vollschrotausbau zu setzen. Dabe
werden die Rundholzer des Ausbaus verblattet as direkt Ubereinanderliegende Gevierte
(Vollschrot) oder as versatzt gelegte Langs- und Querhdlzer (Halbschrot oder Sparschrot)
eingebaut. Dieser Ausbau braucht vid Holz, ist aber auch lange Zeit hdtbar, da dinne, schndl
wegfaulende Kongtruktionse emente fehlen.

Friher verwendete man den Vollschrotausbau in der Regel fur Schachtkdpfe von Tagschéchten, die
in der Vewitterungs- und Auflockerungszone des Felses stehen sowie dazu, diese Schachtkdpfe
beim Hoherschitten der Hade zu verlangern (,Aufsatteln”). Das Aussehen des fertigen Ausbaus
zeigt Abbildung 110. Benétigt man Eindriche, so werden diese verblattet (Buhnen) oder geschart
(nichttragende Abtrennungen von Trimern) im Ausbau integriert.

Bevorzugt baut man diese Arten Aushau von unten nach oben, andersrum geht es zwar auch, ist aber
ziemlich kompliziert und aufwendig, da man nichttragende Gevierte zunéchst anhéngen und siitzen
muf3. Man beginnt den von unten nach oben gefiihrten Vollschrotausbau, indem man im standfesten
Gebirge zwel Hathdlzer vom Hangenden ins Liegende, so wie beim Bolzenschrotausbau, einbihnt.
Diese HOlzer werden, vor dlem dann, wenn

man darauf eine hohe Aushausaule ohne die

Moglichkeit der  Zwischenbefestigung  der 4

Gevierte gdlen muf3, sehr grof3 dimengoniert
(Durchmesser 200 bis 300 mm).

Verblattungen an diesen Holzern werden nicht
bis zum haben Querschnitt eingeschnitten,
sondern nur so tief, dald das dartiberliegende
ede richtige Geviet nicht verrutscht. Die
Geviete des Aushaus werden wie in
Abbildung 110 eines Uber dem anderen
aufgebaut. Man achtet auf ordentliches
Audiillen des Raumes hinter dem Ausbau mit
Masse und darauf, dald der Schacht eine

Dty ety ettt B Rt
\f’
——.

2
-
L

Vaollsehrotausban

Abbildung 110: Vollschrotausbau aus [30]

Links) vollstandiger Vollschrotausbau; rechts)
_.Sparschrot*, die Holzer sind auf Liicke gesetzt;
jeweils 1) Jochholz; 2) Heitholz
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geradlinige rechtwinklige Kontur bekommt und die Gevierte nicht kreuz und quer stehen. Wo immer
es geht, sollten dle 2 bis 2,5 m tragende Gevierte gesetzt, dso zumindest die Heithdlzer tragféhig
eingebiihnt werden, um die darunterliegende Ausbausiule zu entlasten. Macht man das nicht, so kann
es beim Bruch eines Geviertes (beispie sweise durch Ausbruch der Verblattungsstellen durch Faulnis)
zum Nachbrechen der ganzen darlberstehenden Sdule kommen und der Schacht wird
schlimmgenfalls unfahrbar. Beispide daftir Snd den Verfassern einige bekannt.

Ein haufiger Fehler beim Ausbau mit Holz it die Menung, dal3 ein ,,auf Pressung” mit Keilen und
Brettern gegen den Stof? oder die Masse fesigemachtes Holz auch ohne Biihnl6cher beziehungsveise
Anhdngen hdlt. Genausogern bauen die Mester des Grubenpfusches ohne Verblattung oder
Scharung und setzen Lang- und Hirnholz direkt aneinander. Diese Schludereien gewohnt man Sch
am besten gar nicht erst an, denn davon sind schon Bihnen oder gar ganze Ausbaugevierte in den
Schacht gefdlen und man mulde Getriebezimmerungen noch eéinma von vorn beginnen!

12.8.3 Ausbau von Schéchten in Mauerung

Die Schachtmauerung wurde im 18. und 19. Jahrhundert, a's man aus 6konomischen Griinden zu
zentralen grof3en Schachtanlagen und grol3eren Grubenfeldern Uberging, zur Perfektion gebracht. In
den Jahrhunderten vorher begniigte man sch mest, wenn Uberhaupt Stein verwendet wurde, im
sichaschen Erzbergbau mit enfacher Mauerung (Schelbenmauern, rechteckiger Querschnitt) oder
der aus dem Brunnenbau bekannten Mauerung mit mehr oder weniger kreisrundem Querschnitt
(Literatur: [49]). Im Folgenden werden einige héufig auftretende Arten der Schachtmauerung
vorgeste It und ein grober Uberblick tber deren Herstellung gegeben. Das Ganze soll weniger eine
Bauanleitung sein, sondern eher ein Hinwels zum Erkennen der Mauerungsarten.

12.8.4 Kdlerhalsmauerung

Die Kellerhalsmauerung i, wie der Name schon sagt, urspringlich zur Herstellung der
Kédlereingange verwendet worden. Da diese in Form und Verlauf eénem - wenn auch kleinen -
tonnlégigen Schacht gleichen lag es nahe, s0 @nen Schacht in dhnlicher Art und Weise mit
Bruchsteinen, spéter auch Ziegdn, auszubauen. Im Gegensatz zum seigeren Schacht tritt bel einem
tonnlagigen Schacht das Problem auf, dal3 man im Hangenden keine gerade verlaufende Mauer zum
Halten bekommit, schon gar nicht ohne Maértel und bel driickender Auflast. Deshalb wdlbt man das
Hangende der Kelerhdsmauerung und - well das sehr hdtbar it - gleich dle anderen Saten mit
dazu. Das zumeist dandfeste Liegende igt oft nicht mit enbezogen, so dal’ nur drel Schachtstole
gemauert wurden. Die Mauerung ist dahinter, wie jeder voll verzogene Ausbau, mit Gestein bis an
das Gehirge heran dicht ausgesetzt. Zur Herstdlung der Kdlerhdsmauerung verwendete man Lehren
wie zu einem Gewdlbe und baute abschnittsveise von unten nach oben. Durch sein hohes
Eigengewicht belagtet dieser Aushau sein Auflager stark, es Stzt deshdb in absolut standfestem
Gedtein. Is das Gestein nicht sehr tragféhig (beispid sweise im Gang), mulde man die Ausbausaule
stlickwel se irgendwo aufgtelen, dieses fihrte zur Entwicklung der Gber springenden Bogen.

12.8.5 Kdlerhalsmauerung mit tiber springenden Bogen

Fur die Anwendung dieser Mauerungsart gibt es mehrere Griinde. Einer ist der schon unter 12.8.4
genannte der nur stelenwelse vorhandenen geniligenden Festigkelt des Widerlagers. Ein anderer
Grund i, dal3 man glaubte, Arbeitszeit dadurch zu sparen, indem man nur die Widerlager fir die
Bogenfiize und nicht fUr die komplette Mauerung aushauen mulde. Diese Andcht vertrat man
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regiona ach be
Gewdlbemauerungen
von Stollen, vor dlemim
Schneeberger  Revier
sind dadurch regerechte
Kunstwerke entstanden.

Be da  Schacht-
mauerung  mit  Uber-
springenden Bogen
wurden zunéchst  die
Widerlager  fur  die
Bogenfile im
dandfesten Gegtein
ausgehauen. Danach
baute man die
Bogenmauerung mit
Hilfe einer Lehre soweit
auf, bis ene gerade
Auflegefleche  fir  die

!
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Abbildung 111: Schachtmauerung mit Gberspringenden Bogen Foto: privat

Blick von unten nach oben im tonnl&gigen Schacht mit Blick zum Liegenden

Schachtmauerung  entstanden war. Die Bogenlehre wurde entfernt, die Lehre fir die
Kelerhdsmauerung errichtet und diese bis an den néchsten Bogen herangefihrt. Im Liegenden baute
man oft auch gerade Mauern, da eine Wdlbung hier nicht unbedingt notwendig ist. Vortel der
Arbeitsveise mit Uberspringenden Bogen ist es, dal3 man, wenn die Mauerung nicht schon wéhrend
des Abteufens eingebracht wird, an mehreren Stellen Ubereinander arbeiten kann.

12.8.6 Scheibenmauern auf Bégen, Schachtscheider

Sollten ba énem im
Gang abgeteuften
Schacht nur die kurzen
Stole gemauert werden,
da dch bespidswese
satlich an den Schacht
en Abbau anschiof3,
arichtete  man vom
Hangenden ins Liegende
einen Bogen und baute
auf diesem eine gerade
Scheibenmauer auf
(Abbildung 112). Diese
Mauer hidt dann die
Versatzmasse im Abbau
und verhinderte deren
Audaufen in den
Schacht. Oftmals
gsetzte diese Art der

Abbildung 112: Schachtmauerung als Scheibenmauern Foto: privat

Blick von unten nach oben im tonnl&gigen Schacht mit Blick zum Liegenden. Der
Schacht ist im Gang aufgefahren und links und rechts mit Scheibenmauern vom
Gang bzw. Abbau getrennt, Hangendes und Liegendes werden durch das
Anstehende ohne Ausbau gebildet
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Mauerung ene vorhandene Schachtzimmerung, die durch ihre geringe Standzeit sténdiger
Instandhaltungsarbeiten bedurfte. War genug Platz, liel3 man die Zimmerung stehen und baute die
Mauer davor. Der Zwischenraum wurde mit klenstlickiger Masse aufgefuillt.

Be manchen Schéchten wurden auf diese Weise zudem noch Fahr- und Fordertrum durch einen
gemauerten  Schachtscheider getrennt. Dieser  hatte in regedméddgen  Abstanden,
zweckmalligerweise unter den Bogen, Offnungen, durch die man zu Ingtandhaltungsarbeiten etwa an
der Vertonnung vom Fahrten — ins Fordertrum steigen konnte. Diente der Schachtscheider zudem
der Wetterfiihrung, waren diese Offnungen mit Tiren versehen. Bilhnhdlzer und Eingtriche wurden in
Aussparungen in der Mauerung eingesetzt.

12.8.7 Rundschéchte

In stark druckhaftem Gebirge it ein runder oder dliptischer Schachtquerschnitt vortellhaft, da er
wesentlich standfester ds ein rechteckiger ist. Zudem hat en Kreis von dlen zwedimensionden
geometrischen Figuren be gleicher Héache den geringsen Umfang, was natlrlich bel der
Schachtmauerung Materid spart. Zuerst angewendet wurde ein runder Querschnitt bei Brunnen,
wahrscheinlich aus statischen Griinden. Auf einem Ril3 aus dem 17. Jahrhundert, der eine Freiberger
Grubenanlage zeigt, it diese fir den sichsischen Erzbergbau sdltene Art der Mauerung dargestelit.
Leider fiden  die

Radstuben dieses
Schachtes der
Sanierungswut enes
Bergs cherungsbetriebes
zum Opfer, ohne dal3
vorher ene
Dokumentation
angefertigt werden
konnte.

Im Kohlebergbau it
wegen der  gebirgs-
mechanischen
Verhdtnisse en runder
Schachtquerschnitt
héufig anzutreffen. Die
Mauerung wurde
eingebracht, indem man
bem Abteufen des
Schachtes Uber der
jewaligen Sohle én
Widerlager flir enen
Mauerungsabschnitt

hersdlt und diesen von Rechts oben) Mauersatz fur eine Schachtmauerung; 1: Mauerung in Ziegel oder
Bruchstein; 2: Auflager mit Widerlager im Fels; 3: Bergfeste, wird nach
unten nach oben ag -~ g

fertigstellung des néchsten Satzes nach und nach entfernt und ausgemauert; 4:

aufbaut. Dabel entstehen  anstehender Fels:
Zwischen den
Mauerungsabschnitten

Abbildung 113: Schachtmauerungen bei Rundschachten aus [30]

Links) absatzweise Schachtmauerung;

Rechts unten) Aushildung der Mauerfife
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Gebirgfesten, die nach und nach
entfernt und durch Mauerung

szt weden, so dald zum Schluld
keine Ansatzddlen mehr zu sehen Snd
(Abbildung 113).

Ba  drickendem  Gebirge  oder
durchteuftem Lockergestein verbleibt
die Zimmerung hinter der Mauer, der
Zwischenraum wird mit Masse oder
Beton ausgefillt. Fur die Mauer wurden
meist Hartbrandziege, aber auch
Sandstein  (Steinkohlebergbau  Freital)
und andere Werksteine verwendet.

12.9 Erkundungsausbau:
» Befahr er verwahrungen*

Manchma kommt es vor, dal3 nicht
jeder enen Zugang finden soll, sa es,
um ungestort forschen zu konnen, ohne
dal3 jemand (aus Unkenntnis?) etwas
zestort  oder  wel  gesetzliche
Bestimmungen den Befarer, der legd
einen Zugang schaffen will, zum wilden
Ritt auf dem Amtsschimme nétigen, bel
dem sgch schon mancher den Has
gebrochen oder aufgegeben hat.

Zudem ig man bedrebt, mit wenig
Aufwand (zu wenig fir etwa enen
Berginspektor von drei Zentnern, der
gch dann zum Einfahren auf die Knie in
den Dreck begeben mil¥e) erst einma
nachzusehen, ob sich der Ausbau zu
enem dauerhaften Zugang Uberhaupt
lohnt, wie zum Beispid bei eéinem100 m
langen Stdllen, den man nur md
fotografieren  und vermessen  will.
Abbildung 115 und Abbildung 120
vermitteln einen Eindruck von typischen
~Zweckbauten®.

,,-/ \

Abbildung 114: Steighilfen rechts) aus[30]

Von links nach rechts; Steigbrett; Baumstamm, Knotenseil,
Steighaum

Abbildung 115: Befahrerschurf auf einen Foto: privat
Schacht

Fachlich-Technisch jenseits von Gut und Bose, aber
zweckmaf3ig und geringer Aufwand fir eine erste Erkundung:
ein typischer Befahrerschurf. Lohnt sich das Objekt, wird
richtig ausgebaut
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Sdbstversandlich
wollen wir niemanden zu
illegden Aktionen
aufrufen (Nein, Nen!),
sondern  lediglich  Gber
dternative Ausbauarten
informierent

Der Aushau  von
Schurfgrdben  und -
schéchten wurde schon
oben beschrieben. Diese
Techniken bilden
natlrlich auch dann die
Grundlage, wenn es
etwas unauffaliger
zugehen oll. Will man
einen gedffneten Zugang
ohne grofRes Aufsehen
dauerhaft erhaten, mul3
man je nach Quditét der  Abbildung 116: Befahrerverwahrungen: J-Tonne

vorherigen  Arbeit nur 1) Miilltonne 240/ 360 Liter; 2) Rollreifenfal: 3) gewachsener Fels/ Anstehendes;

noch Abdecken oder 4) Grobstlickige Auffillung (Lagesicherung und Drainage); 5) kleinsttickige

noch einmal grindlicher Auffillung; 6) Trennlage aus Folie (Verhinderung von Auswaschungen und
Wettersperre); 7) Auffillung mit Aushub (Oberboden, wie 13); 8) vorhandener

von vom anfangen. Bewuchs beziehungswei se Neupflanzung; 9) Tarnung auf dem Deckel mit Draht

Wie schon im vorigen angerddelt; 10) Steigbrett; 11) aufgewdltigter Stolln; 12) Grenze des

Kapitel besprochen, ist Schurfgrabens; 13) Oberboden wie gewachsen

en runder Querschnitt

fur einen Hohlraum gtatisch giingtig. Ein Ausbau mit solchem Querschnitt ist, wenn die auszubauende
Strecke in den Lockermassen nicht alzu lang wird, ein (oder auch mehrere) Rollreifenfald oder
gesiubertes Olfall. Wer hat, nimmt verzinkte Fasser oder streicht mit Rostschutz an. Zur
Vewendung werden Deckd und Boden entfernt und das Fal3 in das vorher etwas grofer
auggehobene Schirfloch eingesetzt. Dahinter wird ordentlich ausgeftllt und verdichtet — Sehe
Abbildung 116.

Baut man diese Art Ausbau senkrecht ein, kommt man bei mehreren Uberei nanderstehenden Féssern
schlecht raus, da es eng und glait ist. Hier hilft eéine schmde Eisenfahrt oder dternative Steighilfen
(Abbildung 114). Einige ageschraubte Schlingen aus verrottungsfetem Maerid (zum Beispid
Bandschlinge, Klettersell, Forderbandgummi) hefen beim Einfahren, well man sch feshdten kann
und nicht gleich durchfallt.

Der Rucksack kommt beim Einfahren Uber den Befahrer, beim Ausfahren wird er am Strick
nachgezogen und der Untermann pald auf, dal3 nichts hangen bleibt. An der Tagesoberfléche wird
die Kongtruktion mit einem Fal3deckel (oder etwas anderem stabilen) so verschlossen, dal3 man
dariberlaufen kann, ohne einzubrechen und enen Wetterzug zu verspiren. Uber den Deckd
kommen Steine, Laub, Erde oder Gras, je nach dem, was in der Umgebung vorhanden ist. It die
Sache gut gemacht, kann auch ein mit dlen Wassern gewaschener Befahrer darliberlaufen, ohne zu
merken, waslosig.
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Mochte man  ene
unauffalige Bewetterung
haben, schneidet man
das Fal3 unter der
Gelandeoberfléche
elwas aus und verlegt
abgedeckt und trittfest
ene ,Lutte¢’ aus 150er
K G-Rohr, Ofenrohr
oder Drainagerohr bis
an ene Sdle, an der im
Winter ein schneefreier
Heck nicht auffalt und
wo im Sommer niemand
den kdten Wetterzug
$lrt, zum Bespid an
de nachge grofe
Baumwurze oder ins
dichte Gestripp,
Seinhaufen, ,,zufdlig’ im
wdad  herumliegenden,
schon at und
vergammdt aussshenden
Unrat (Korb, Sieb oder
ahnliches) oder
Agthaufen.

Der  Veshlul des
Zugahgs mit  enem
Falldeckd hat den
Nachteil, da3 man ihn
nech dem Einfahren
nicht wieder 0
zubekommt, da3 €n

Abbildung 117: Befahrerverwahrungen: Modell DKK

1) préparierter Kiihlschrank. Nur einsetzbar bei sicher abgesperrten Zugéngen,
danicht durchtrittsicher!; 2) Unterkonstruktion aus Gerustrohr und—schellen; 3)
Verzug: Wellblech; 4) Verzug: Bohlen, ausgediente Kunststoffteile; 5) Trennlage
aus Folie/ PV C-Werbeplane; 6) kleinsttickige Auffillung; 7) grobsttickige
Aufflllung; 8) Auffillung mit Oberboden wie gewachsen; 9) urspriinglicher
Oberboden; 10) Grenze der Aufwaltigung; 11) Anstehendes; 12) Schacht; 13)
Gerustfahrt; 14) Tarnung entsprechend des vorhandenen Bewuchses; 15)
Absperrung mit Hinweisschild auf Gefahr (in der Regel bauseits vorhanden)

zufdlig Vorbeigehender nicht merkt, dal3 etwas im Busch ist. Da man nicht verpetzt werden will und
auch der beste Blechdeckel mit der Zeit durchrostet, verwendet man korrosonsfestes Materia. Am
besten etwas, das man as Ausbau verwenden kann und wo der Deckd gleich fest dran it ene
Mulltonne. Die snd aus Kungstoff, leicht zu beschaffen und zu trangportieren und es gibt se in

verschiedenen

Grolen. Erfahrungsgemdl’ gehen die Ausfiihrungen mit 240 und 360 Liter Inhdt gut zu verwenden,
120-|-Gefde snd zu eng. Gebaut wird wie beim Fal3, man kann das auch kombinieren (unten
Fésser, oben Mlltonne, Abbildung 116).
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Der Deckd erhdit einige
Locher, durch die man
Dréhte ziehen kann. Mit
dem Draht wird die auf
dem Deckd liegende
Tanung befedtigt. Im
Idedfdl funktioniert das
dann so: man geht auf
die Wiese, hebt en
Stiick Rasen an  und
verschwindet  darunter
sourlos. Das ig nicht
ewa Befahrerlatain,
solche Zugéange gibt ed
Be Schnee ig dort
natrlich  Befahrungs-
pause. Die Deckd der
Mdlltonnen haben
verschiedene  Farben,
be der Auswahl achtet
man darauf, dal3 blau

und gelb in der Natur  Appildung 118: Befahrerverwahrungen: Modell Vorgarten

affdlen, fais md der 1) StolIn; 2) Ausbau, hi ter Schrot; 3) Abdeckung, hier Platt

B_dag V‘?””tSChF' S)tahl?aetc,)n;) 4)ljaiur§a5r,e \I/\?rar?r?g aSI;ﬁrnirere W?atr;ng; 6) Tercag:cﬁi,crﬁies e
Eingefahven  wird  mit  yerschiusses, hier Stahlbetonausguf im Wannenboden; 7) AbfluBloch; 8)
densdben  Steighilfen  versenkbarer Aushebegriff; 9) Oberboden; 10) ortsspezifische Tarnung; 12)

wie bam Fak Wenn  Rosche; 13) Anstehendes; 14) Fahrt

man einen Schurfschacht

mit Gerlistrohr oder Holz ausgebaut hat, eignet sich ds Eingtieg das abgeségte Obertell (Deckd und
en kurzer Rand) ener Mlltonne ganz gut, welches man in die (verdeckte) obere Bihne, die aus
Holz oder starkem Blech ist, einbaut. Ein Uberzug aus Folie oder PVC-Plane (gern fir
Werbezwecke verwendet) Uber ale abzudichtenden Teile schiitzt im Winter vor starkem Wetterzug,
der das Loch verraten wirde.

Andere schlimme Ausgeburten erzwungen krimineler Phantase zeigen die Abbildung 118 und
Abbildung 117, die beliebig kombiniert oder auch nur ds Anregung versanden werden konnen. Der
Tip mit dem Kuhlschrank kommt Gbrigens aus dem Westen, wo man unter gleichen Problemen leidet
— danke nochmd. Schneidet man bem Kihlschrank die frontsaitige Blechverkledung aus und
entfernt die Wéarmeddmmung, hat man eine prima Pflanzschde. Man muf3 lediglich die Farbgebung
noch etwas andern. Auch fur schrég bis fast senkrecht liegende Turchen ist ein Khlschrank geeignet,
pezidl wenn man das Blech der Tir nicht vallig aus, sondern nur mehrfach quer einschneldet und die
Streifen zu Pflanzschden biegt.

Hier nicht dargestellt und zu den legalen Verwahrungen tberleitend (Abbildung 181, Kapitel 16.5.3)
ist der Ausbau mit Beton, Brunnenringen und Kanaldeckeln. Das Materid it etwas sperrig in der
Handhabung und kostet Geld, aber man hat eine solide Arbat, die ohne Pflege Jahrzehnte haten
kann und sich keinerle Vorwiirfe wegen ,, Falgrubenbaus’ gefdlen lassen mul3. Kostenpunkt fur
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enen 1000er Brunnenring, 50 cm hoch: um 60 DM, fir enen Kanadecked B125 um 80 bis

100 DM. Geht es um en wichtiges
Objekt, sollte man es sch Uberlegen, ob
der sSchere und dauerhafte Ausbau nicht
drel- bis vierhundert Mark wert ist! Unter
normaen Bedingungen wirde dieser
Betrag vom Bergamt gesponsert werden,
die Arbeitdestung bekdme der Staat
grais und ein welteres ,Loch* wére mit
Gewinn fir ale Betelligten snnvoll saniert!

Zu diesen schlimmen Sachen noch en
padagogischer  Stinkefinger: man  baut
Verwahrungen, keine Fallgruben fir seine
Befahrerkollegen! 1 dso unter den
genanten  DIN-  und gesetzlosen
Bauwerken en  offener  Schacht
verborgen oder geht es be enem
Mundloch ohne Vorwanung ins tiefe
Wasser, bringt man unter dem Decke

Abbildung 119: Weg zu einem getarnten Zugang

Der Weg (dinn gestrichelt) zu einem inoffiziellen Zugang
lauft nicht direkt, sondern hinten herum, méglicht jedesmal
ein wenig anders gegangen, um keine Trampel pfade zu
schaffen

einen entsprechenden Hinweis an, bei Schichten auch eine stabile Lasche oder Ose zur Sdilsicherung
und man vermerkt deren flache Teufe, damit andere Befahrer gentigend Seil mitbringen. Kinder und
unkundige Personen sollten Befahrerzugange, unter denen offene, mit speldodpinigtischer Technik zu
befahrende Schéchte sind, niemas finden konnen!

Abgeschlossen werden Befahrerzugange kenesfdls, vor dlem dann nicht, wenn zu enem
ausgedehnten Grubenbau mehrere Zugange exigtieren, daim Notfal jeder ohne Hindernisse tberal
en und ausfahren kénnen muf3 oder oft auch mehrere Gruppen unterwegs sind, die voneinander

nichts wissen. Es soll schon
vorgekommen sein, dal3 man
af eneg Befdrung nicht
mehr  zum  egentlichen
Mundloch hinauskam, da
jemand wahrscheinlich das
offen gehende Loch nicht
schon fand, fest zumachte und
die davon betroffenen Herren
des Bergamtes das
Vergnigen hatten, sch von
der Quditd einer Befahrer-
vewahrung personlich  zu
Uberzeugen und den Vortel
mehrerer Zugange
kennenlernten.  Aus diesem

Grund wird nichts wild offen Abbildung 120: jenseits der DIN: , Befahrerverwahrung* Foto: privat

gelassen, aber auch nachdem  per Umgebung angepafter VerschiuR: Sperrmill liegt 5 m neben dem
Einfahren nicht hinter sch Zugang, davor werden noch Steine geschichtet
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0 zugeranmdt, dald niemand rein und
raus kann, es sai denn, man beféhrt einen
songt ohnehin  abgeschlossenen Stollen
oder Schacht und es ig en zweter
Schlissdl fur andere jederzeit grefbar.
Gengdl olite man jeden inoffizidlen
Zugang wieder sorgfdtig abtarnen, auch
wenn er vorher sperrangewelt offenstand
und man das schon zum x-ten Ma macht.

Einen mit engen, mit den oben
beschriebenen Deckeln  verschlossenen
Schacht mit Seiltechnik zu befahren, ist
nicht jedermanns Sache. Gute Fahrten
aus Holz oder Stahl sind teuer oder nicht
ohne weiteres zu bekommen und
sbdgenagdte Holzfahrten  hdten
erfahrungsgemal ncht langer ds zwe bis A
drei Jahre. Eine erprobte Alternative ist 5 i) dug 121 Geriistfahrt

Gerustrohr, welches dle 5bis 10 m mit

ener beweglichen Schelle und Schraubspreize im Hangenden und Liegenden des Schachtes
fetgemacht wird. An das langs durchgehende Rohr werden abowechseind rechts und links
,Fahrsprossen” aus kurzen Rohrstlicken mit eisernen starren Gertisischellen angebracht. Der
Sprossenabstand betragt zwischen 30 und 40 cm. Den Aufbau solcher Fahrten zeigt Abbildung 121.
Wenn der so ausgebaute Schacht seiger ist oder einen weiten Querschnitt besitzt, wird dringend
empfohlen, eén Sicherungssall nebenher zu verwenden! Auf Aluminiumrohr und -schellen sollte man
verzichten, da unter dem Einfluld saurer Grubenwésser die Hatbarkeit von eisernen Teilen besser i<t
Hilfreich zum Einbau der Fahrten in enen leeren Schacht it eine kleine Hangebiihne (im einfachsten
Fdl en darkes Brett), die an Stahlsailen von einer der letzten Fahrtsprossen hinuntergehéngt und
Uber ene kurze Fahrt, die ebenfdls an ener Sprosse angebunden ist, erreicht wird.
Sdbsversandlich st man sch zum Montieren der Gertigtfah t an.

wdPom

Bl

30-90 cm

12.10 Verwahrung

Biswellen kann es eforderlich werden, einen Zugang zeitweise oder dauerhaft zu verschlief3en. Das
kann be den ,Befahrerzugangen der Fdl sain, wenn im Gebiet etwa umfangreiche ,Sich
Sanierungs-Malinahmen®  selbsternannter Bergsicherer bevorstehen, bel Eigentumswechseln von
Grundstiicken und dergleichen. Biswellen wird auch be Baumainahmen der Verschiul3 enes
Zugangs erforderlich.

Handdt es dch um den enzigen Zugang zu enem Grubenbau, liegt es im Interesse der
bergbauhistorischen Forschung, zuvor eine moglichst grindliche Dokumentation anzufertigen und
versérkt nach Maglichkeiten zu suchen, einen anderen Zugang zu 6ffnen oder dessen Gifnung
weltestgehend vorzubereiten. Auf dle Fdle wird die Lage des Zugangs genau dokumentiert, und
zwar von dauerhaft verfligbaren Punkten aus (Grenzgteine, trigonometrische Punkte, lagerichtige
Eintragung in topografische Karten 1:10.000).

Zuwelen 4% sch entgegen den urspriinglichen Absichten dennoch ein Zugang erhdten. Argumente
snd beispidsweise der Fledermausschutz (nach dem sichsischen Naturschutzgesetz dirfen unter
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anderem Fledermausquartiere nicht zerstort werden!) und der Denkmasschutz, verdeiche auch
Kapitel 16.5.3.

Liegt der Zugang auf Privatbesitz, ist der Eigentiimer oft fir eine Aufklérung Uber die Gberhaupt aus
bergbaulicher Sicht bestehenden Risiken (oft eben keine) und die Rechtdage dankbar. Er hat dafir
Zu sorgen, dald von seinem Grundgtiick keine Gefahren fur die Allgemeinheit ausgehen und dal3
Altbergbauanlagen so geschert sind, dal? keiner unbesbsichtigt hineinfalen kann. Aber ob er dal3
mittels einem Gitter im gesetzten Mundloch (mit Schlofd) oder mit 100 m? Beton sSchergtdlt, denihm
vidlacht irgendein Spezidist einreden will, ist saine Sache — schliefdich mufd es das auch bezahlen,
Wann sich die Verantwortlichen im Staate Sachsen an eine entsprechend verniinftige Verwatung der
Steuergelder gewohnen, dtatt snnlose Teufen der Bergs cherungsbetriebe mitten auf dem Acker zu
finanzieren, steht leider in den Sternen.

Sl en inoffizeler Zugang dauerhaft verschlossen werden, mest um seine Entdeckung und
Vernichtung zu vermeiden, erreicht man sain Zid am sichersten, indem man einen haben bis enen
Meter tief abteuft, ein Auflager schafft (Grole nach Erfordernis der zu erwartenden Belastung
fedlegen) und das Mundloch oder den Schacht mit Steinplatten (oder Hohldiden oder
entsprechende Betonelemente) verwahrt. Ist das betreffende Loch zu grof3 fur die Abdeckung mit
Steinplatten, verwendet man Schienen oder entsprechende Stahlelemente oder giefdt —am alerbesten
— eine bewehrte Ortbetonplatte, nattirlich mit einem Loch in der Mitte! Driber kommt zunéchst eine
Pagtefolie, um das Auswettern und Ausspilungen aus der Deckschicht zu verhindern. Dann folgen
zunéchgt grol¥ormatige Natursteinplatten aus der betreffenden Gegend, grobstiickiges Haufwerk und
schliefdich ein Bodenaufbau wie ringsum vorhanden. Bel der Gestaltung der Oberfléche lasse man
seine Phantase waten! Eingemessen wird ein solcher Zugang zweckméadgerweise wie ein dauerhaft
verwahrter.
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13 Die Befahrung

In diesem Kapitel geht es endlich
um Ablauf und Methoden ener
Befahrung. Das Kapite beginnt
mit der Vorbereitung der
Befahrung und schliefd mit dem
Aufraumen. Es wird dargeegt,
was den noch unerfahrenen
Bergbauforscher erwartet, wie
Gefdhrdungen  entstehen  und
vermieden werden kénnen.

Bevor man ins Bergwerk
hinengaziet, mul? man dch
Gedanken um den Zweck der
Befahrung machen. Nun deht
Uber dem Heft der
angoruchsvolle Titd |, bergbau-
hisorische Forschung”, und in
den vorhergehenden Kapiteln
wird oft auf diesen Anspruch
Bezug genommen. Das darf nicht
S0 verstanden werden, dal3 jede .
Befahrung eénem hehren wissenr Abbildung 122: Anfang und Ende einer Foto: privat
soheftlichen  Ziel  dienen muR  Befahrung..

Derartige Gedanken leben zwar

im Him der Vorschriftengléubigen, aber jeder Praktiker well3 dal3 zahlreiche Befahrungen zu
Traningszwecken, zur Erprobung neuer Methoden oder aus ganz unspezifischer Neugier erfolgen.
Oder man zeigt anderen etwas, oder braucht nach einer Woche Schreibtischarbeit einfach etwas
anderes und geht aus Spald an der Sache eine schone Tour nochmals. Derart unbelastete und
spontane Befahrungen snd ganz normd — aber man versuche einmd, ,,Freude am Hobby* ds
»berechtigtes Interesse bel der Beantragung einer Befahrung durchzubekommen!

It man sich Uber den Zweck der Befahrung im klaren, kann man mit der Vorbereitung beginnen. Los
geht esmit ein paar prinzipielen Erwagungen zur Sicherheit.

13.1 Sicherheit zuer st!

Die Vorgdlungen Aulenstehender von Befahrungen im Altbergbau sind prim& durch die
Geféhrdung von Personen gepragt.

Zwe verschiedene Aspekte werden dabel meist nicht getrennt. Zum einen ist grundsétzlich jede
Téigkat mit ener persdnlichen Geféhrung behaftet. Diese ist bel Befahrungen im Altbergbau
tatsachlich grolRer ads beim Brigfmarkensammeln und 8% sch nicht endgliltig ausschlief3en. In
welchem Male man dch dabe fir sein Zid gefdhrdet, mul3 dem Ermessen jedes Einzelnen
Uberlassen bleiben.
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Das anderes Problem it die Geféhrdung Diritter, beispielsweise der Bergungsmannschaft nach einem
Unfal. Auch dasigt kein Spezifikum der Befahrung im Altbergbau - wie viee Unbetelligte Snd durch
den Betrieb enes Kernkraftwerks potentidle Opfer des ,,Restriskos'? Wie vide Unschuldige
werden Opfer der "gezielten” Bombardierung von Anlagen auf dem Territorium der jeweiligen
Zivilistionsfeinde, auf Wohnviertd sirzender Hugzeuge, nicht  vorhandener
Angteckungsmoglichkeiten durch BSE, gcherer Gentechnik niichterner Autofahrer und ungiftigen
Holzschutzmitteln? Im Gegensatz a1 diesen beruht aber die Tellnahme an eénem Rettungsainsatz auf
Freiwilligkeit, hier kommt das Solidaritétsprinzip zum Tragen, und noch standen bel jedem Unfal
mehr frawillige Hefer zur Veflgung, ds fir die Bergung bentigt wurden. Auch die mogliche
Gefdhrdung Dritter ist in diessm Sinne tragbar, rechtfertigt nicht ein prinzipieles Verbot von
Befahrungen. Wer mit den Kogten einer Bergung argumentiert, die auf den Staastsschultern liegen
blieben, sehe sch die Rettungsorganisationen und Verscherungsmoddle an, die sch be freer
Entfaltungsmaglichkelt anderswo entwickeln (Die Hohlenforschung aul3erhdb D's sai genannt.).

Es sollen hier haufigen Argumenten gegen Befahrungen ebenso gewichtige Gegenargumente
entgegengesetzt sain, nicht leichtfertiger Umgang mit Gefahren unter Tage propagiert werden. Die
Gefahrdung anderer ist der gewichtigste Grund zur Vermeidung von Unféllen bel Befahrungen -
neben dem Imageschaden fir die bergbauhistorische Forschung und Ged-, Materia- und
Zatverlug.

Damit steht a's Hauptforderung Uber jeder Befahrung, die vorhandenen Gefahren auf ein vertretbares
Mal3 zu reduzieren —wobel die Grenze immer ein Streitpunkt bleiben wird! In welchem Umfang das
maoglich ist, zeigen Statistiken der Hohlenforschung. Nur 10 bis 20 Prozent der schweren Unféle sind
as unvemeidbar einzusufen - der Rest i Resultat menschlichen Versagend Die Gefahren in
Bergbauanlagen snd denen in Hohlen quditativ dhnlich, quantitetiv etwas verschoben —
Hochwasserunfélle snd unwahrscheinlicher, Steinschlag und Verschiittung haufiger zu erwarten dsin
Hohlen. Das Argument, dal3 es sch be Bergwerken um Industriebauten handdt, die immer
gefahrlicher and ds etwas natlrlich Entstandenes und daher besonders Uberwacht werden miissen,
zeugt lediglich vom Unverstand derer, die es gebrauchen. Sobad eine Grube auflassig wird, wirken
Naturprozesse unbeeinflud von Menschenhand oder Technik. Zum nattrlichen Vefdl und
Veranderung der Hohlrdume, die auch bei Hohlen im Gange sind, kommt noch der Verfdl der
Einbauten hinzu. Je langer eine Grube auflassg ist, um so weniger haben technische Einbauten noch
Einflul auf die Standfestigkeit und &hnliche Dinge.

Da Umgang mit diesen Gegebenheten i elenbar, genauso wie Fahrradfahren und
Freischwimmen. Je mehr Vergandnis man sich Uber die ablaufenden Vorgange im Altbergbau
erworben hat, um s0 weniger i man auf ener Befahrung geféhrdet, da man die vorgefundenen
Verhdtnisse richtig enschédizen gdent hat. Grundvoraussetzung daflir snd selbsigesammete
prektische Erfahrungen, die durch theoretische Kenntnisse und vermittetes praktisches Wissen
erganzt werden sowie die Beretschaft des Befahrers, Sch diese Fahigkeiten mit alen Sinnen und
Respekt vor den aufgefundenen naturgegebenen Verhdtnissen anzueignen. Zusammenfassend kann
gesagt werden, dal3 durch Kenntnis der natirlichen und bergbautechnischen Verhdtnisse, durch
Ubung am Objekt, Erfahrungsaustausch und umsichtiges Verhaten Gefahrdungen auf ein Minimum
reduziert werden. Grundlage dafir ist jedoch, dal3 jeder Befahrer sch bewuld ist, was er tut und mit
offenen Augen und wachen Sinnen ans Werk geht.
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13.1.1 Wege zu mehr_Sicherheit

Es gibt ba jeder Téigket unter Tage Voraussstzungen fir ein unfalfreies Arbeiten, die unmdglich
dle aufgezéhlt und auswendig gelernt werden konnen. In den einzelnen Kapiteln haben wir zahlreiche
konkrete Hinweise eingestreut. An dieser Stelle haben wir die Grundlagen zusammengestdlt, die man
sich beim Arbeiten unter Tage vergegenwartigen soll und aus denen sich der Rest — von selbst ergibt.

?7?

?7?

?7?

?7?

?7?

?7?

?7?

?7?

Die Hauptunfdlursache ist der Befahrer sdlbst! Durch sauberes Arbeiten, Grundlichkeit und
Nachdenken vor dem Handeln lassen sch Unfdle vermeden. Dosigket, Lechtfertigket,
Imponiergehabe, Leistungstests haben unter Tage nichts zu suchen.

Fur sch selbgt igt jeder dlein verantwortlich! Nicht dles, was mein Vordermann macht, muf3ich
bedenkenlos nachmachen. Wer die Traute nicht hat, nein zu sagen, wenn ihm eine Seilaufhéngung
nicht pal¥ oder eine Buihne zu wacklig ist, dem ig nicht zu helfen. Das gilt unabhangig davon, dal3
der Vorausgehende vidleicht erfahrener oder dter ist, ein Bonbon am Kragen trégt oder amtlich
zum Bessarwisser gestempdt ist. Am Ende ist der Vordermann sogar froh tber einen Hinwels,
well er selber eine Gefahr gar nicht erkannt hat.

FUr die anderen ist jeder mitverantwortlich! Betriebsblindheit und Gruppenzwang zu Gberwinden
is sehr schwierig, aber immens wichtig. Was schon immer gut ging, muf3 be Dir nicht mehr gut
gehen. Nach zwe Monaten Befahrungspause erschrickt man sehr héufig vor Stdlen, die man
vorher gedankenlos passerte.

Absolut sdbstvergténdlich wird die Grenze fur die gesamte Befahrungsgruppe durch den
Schwéchsten bestimmt werden - und dieser muf3 sich dessen bewul sein!

Eine Gruppe bleibt zusammen, indem jeder mit seinem Nachfolger Sichtkontakt hat. In nicht
absolut Uberschtlichen Stuationen wird daher eine fete Rehenfolge engehdten - nicht
blrokratisch auf einem Formblatt, sondern unkompliziert in der Praxis. Diese Rethenfolge wird
nur geéndert, wenn das vorher mit alen abgesprochen war.

Die Befahrung endet mit der Audfahrt — jedes Hindernis auf dem Hinweg ist auch auf dem
Riickweg zu Uberwinden und zahit daher doppelt! Deswegen ist es unklug, schon den Hinweg
gegen irgendwelche unvorhergesehene Schwierigkeiten erzwingen zu wollen und die Reserven
anzugreifen. Die Notrationen sind fir den Riickweg bestimmit!

Eine enmd engetretene heikle Situation erfordert von dlen Beteligten vor dlem Ruhe und
Uberlegtes Handdn. Nichts ig schlimmer ds unbedachte Hilfeversuche, die zum Schiul3 zu
groleren Gefahren fulhren as die Ausgangdage. Oft zahlt die Schndligkeit der Hilfe gar nicht so
sehr. Erst ma nachdenken, wie unter den Gegebenheiten die Befreiung aus der brenzligen Lage
scher moglich i, im Zweife lieber weiteres Materia und/ oder Hilfe holen!

Es gibt en Patentrezept zur Vermeidung von Unfdlen - sténdiges Training, Erfahrungsaustausch
und Mitarbeit in enem Verein! Die glingigsten Erfahrungen sind die, die andere schon gemacht
haben. Als Anfanger beginnt man — wie tberdl — mit leichten, technisch unkomplizierten Touren
und erschlield sich nach und nach, méglichgt in Zusammenarbeit mit Erfahreneren, schwierigere
Arbeltsgebiete.

Noch en klener mordischer Stinkefinger aus der Geschichtenkiste, um zu zeigen, wie das
Vorgehende gemeint ist: Ein sowieso etwas ds pedantisch verrufener Befahrer kehrte unmittelbar
vorm Mundioch wegen leichter Ubelkeit doch noch um, entsprechend belagtert von den
Mitbefahrern. Am néchsten Tag bekam er dann den Blinddarm rausgenommen — eine unter Tage mit
dem Geologenhammer ds Skapdl gar nicht so leichte Operation!
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13.2 Vorbereitung der Befahrung

Die Vorbereitung der Befahrung wollen wir einma in den technischen Tell und den ,, Verwdtunggell
trennen.

Zum technischen Teil gehdrt das Vorbereiten der Ausriistung. Man tut dies ausreichend lange vor der
Befahrung und plant genligend Zeit ein. Packt man erst, wenn die anderen bereits vor der Tr stehen,
geht das in dler Regd schief. Zunéchst kontrolliert man seine perstnliche Grundausriistung —
Klamotten, Geleucht, Hm, Handschuhe, Notfalset und so weiter. Dann geht man die spezidl fir
diese Befahrung erforderlichen Ausriistungen durch. Nichts wird unbesehen in den Rucksack gefiillt,
sondern dles kurz auf Funktionsfahigkeit geprift. Je rach Dauer und Schwierigkeit der geplanten
Befahrung sollte diese Funktionsprobe immer grindlicher vorgenommen werden, um nicht nach
grofRem Aufwand kurz vor dem Zid wegen mangel hafter Ausriistung umkehren zu missen. Esist bel
groleren Touren zweckmd3dig, die geplanten Aktivitéten vorher ,,im Gaste® durchzufiihren und eine
kurze Checkligte Uber die bendtigte Ausriistung aufzustellen. Auch die Rethenfolge des Verpackens
sollte man mit dem Verlauf der Befahrung abstimmen, um nicht in der Grube unnétig umréumen zu
missen. Zur Ausristiung gehdren auch Wechsdsachen, um sch nach der Befahrung etwas
Trockenes anziehen zu konnen, und Telefonkarten, Groschen oder ein Handy fir den Fal des
Hilferufs oder die Riickmeldung.

Bea Erkundungen steht man immer vor der Frage, welche Ausriistung erforderlich sein wird und
welche man zu Hause lassen kann. Hier gilt, nach Murphy, da? man ergens dles zu Hause
Gedassene wird brauchen kénnen und ales Mitgenommene Uberfliissig ist und dal3 man sch zweitens
auf diesen Satz nicht verlassen kann. Man kann sich damit trésten, dal3 es auf jeden Fal lustig wird.

Zum technischen Tell gehdrt auch die Vorbereitung der Befahrung in Hindcht auf den Zweck der
Tour. Risse und Akten werden studiert, wichtige Ausziige kopiert und wasserdicht verpackt
mitgenommen (eventudl in Folie laminieren lassen — Copyshop). Man versucht, sovid as maglich
Informationen zur Befahrbarkeit der Grube einzuholen: Verbriiche, Wasserstand, Zustand der
Fahrwege algemein, Erfordernis von Saltechnik oder anderer spezidler Ausriistung, Lage des und
Stuaion um den Zugang. Anhand der Risse und Beschreibungen stdlt man eine moglichst effektive
Route zusammen: einfache und schnelle Wege, moglichst wenig Ausristung, Mdoglichkeat des
Umgehens eventudl nicht mehr passierbarer Sreckenabschnitte. Kennt man einen Zugang nur aus
Beschreibungen, sucht man ihn zunéchst ohne Befahrungskrempd auf.

Der ,,Vawdtungsel” besteht zunéchst in den ndtigen Absprachen mit den Befahrungstellnehmern.,
Vorrangig it das Befahrungszid abzugtimmen, damit sich jeder darauf vorbereiten kann. Esist wenig
effektiv, Sch um zehn mit dem Rucksack zu treffen und dann zu beratschlagen, wo man um €f
enfahren will. Es ig zu kldren, wer welche Ausriistungsgegensténde mitnimmt, wenn mehr ds die
personliche Grundausriistung bendtigt wird. Eventudl snd noch Quelenarbeiten zu vertelen,
gegebenenfals irgendwelcher amtlicher Schriftkram zu  bewdtigen. Treffpunkt, Uhrzeit und
Fahrmoglichkelten Snd abzustimmen.

Die Gruppengtérke wird sich meist von sdbst ergeben: Alleinbefahrungen snd sehr riskant — en
klener Unfal oder Defekt in der Ausriistung kann einen Allenbefahrer vor immense Schwierigkaten
gdlen, die in einer Gruppe nicht auftreten wiirden. Zu zweit oder zu dritt gibt es keine Mdglichkelt,
im Emgfal Hilfe zu holen — ein Verletzer wird in der Grube nicht dlein gelassen, und ein eénzdner,
maoglicherweise noch unter Schock stehender Befahrer wird nicht durch die Grube geschickt, um
Hilfe zu holen! In @nem solchen Fal mul3 man Sch darauf verlassen kénnen, dal? nach der
Ruckmeldezeit die Hilfe auch wirklich in Gang gesetzt wird! Von der Geschwindigkeit und
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Legungstéhigkat gerade bal schwierig zu befahrenden Strecken (Salltechnik, Engselen) snd
jedoch Zweier- oder Dreiergruppen optima. Vierergruppen sind bereits sehr langsam, jedoch vom
Sicherhatsstandpunkt vorzuziehen. Funfergruppen und mehr finden sch hochstens be
Mettenschichten oder arbeitsaufwendigen Bergungsaktionen sinnvoll zusammen. Ansongen zerfdlen
ge friher oder spéter in kleinere Grippchen und schaffen Chaos unter Tage, oder Se enden in Frel3-
und Saufgelagen vor, wahrend und nach der Befahrung und nicht in snnvollem Tun.

Unbedingt ist vor jeder Befahrung ein drauf3en Bleibender Uber das Befahrungszid und die
Riuckmeldezeit zu informieren!

Diesid die einzige Schere Méglichket, im Fale eines Unfdls eine Rettung auszulésen! Die Per son
mul3 den Zugang kennen und sicher finden konnen. Am gindigsen i es, die geplante
Befahrungsroute kurz zu skizzieren oder aufzuschreiben, wenn der Betreffende sich im befahrenen
Revier nicht auskennt. Das Vorgehen nach Uberschreiten der Rickmeldezeit sollte vorher
abgestimmt werden — it gleich grof¥er Alarm auszulGsen, oder soll erst einmad im kleinen Rahmen
nachgesehen werden, wer sind die Ansprechpartner, wenn etwas nicht simmt? Generell hdlt man die
Ruckmedezeit nicht zu kngpp, um fasche Alarme zu vermeiden.

13.3 An- und Abmarsch ohne Komplikationen

Nachdem die Packeral erledigt i, geht es an's Einfahren. Die Technik dazu ist nicht problemeatisch —
man féhrt, rutscht, kriecht hat hinen oder salt sch &b — spannend it in Sachsen eher die
Uberwindung der birokratischen Hiirden. Wie die Autoren ohne Reue zugeben, haben sie bis vor
zwe Jahren und enem Tag sdbgt aktiv Schwarzbefahrungen durchgefihrt. Ein paar interessante
Aspekte zum Ein- und Ausfahren aus diesr Zet sden an diesyr Sele aufgefuhrt, um dem
wil3egierigen Publikum enen Einblick in die Maerie zu gedtatten.

Wird eine Befahrung geplant, ohne dal3 dle amtlichen Segen gesprochen sind, so gibt es hingchtlich
unerwinschter Begegnungen zwel besonders kritische Punkte: der Ergte ist das Mundloch, der
Zweite das Auto. Beide Punkte muf3 der Befahrer passeren, er kann also an diesen Stellen leicht
abgepald werden. Das Mundloch ist dabel nicht zu vermeiden. Hier mul3 man durch, man kann
lediglich die Veawellzet so kurz wie moglich halten: Wasserzeug wird, wenn erforderlich, berats
vorher angelegt, Rucksacke gepackt (ein Gepéckstiick je Mann), ausreichend Elektrogeleucht, um
zUgig aus cem Mundlochbereich verschwinden zu konnen. Aufwendige Fummele an Verschliissen
erledigt man vorher dlein, in normaen Wandersachen und ohne Gepéck. Analoges gilt fir den
Ruckweg. Das Auto ist weniger kritisch, hier kann man mit der Investition von etwas Zeit das Risiko
fast ganz ausschlielRen, indem man nicht mit vollem Gepéck ein- oder aussteigt.

Ided seht eine Befahrung in einem gefdhrdeten Gednde dann s0 aus Am néchgigeegenen
Waddparkplatz werden, wenn sich dort niemand herumtreibt, drei Mann und vier Sécke ausgeladen,
die im Wad verschwinden. Der Fahrer parkt das Fahrzeug alein im néchsten Dorf oder auf sonst
enem unverdéchtigen Plaiz und wandert unbeschwert in Richtung Treffpunkt, immer noch entfernt
vom Mundloch irgendwo an ener Siele mit guter Sichtdeckung. Dort sind unterdessen auch die
Anderen und mit diesen sein Gepéack angekommen, man zieht sch um sowelt erforderlich, die
Passerbarkeit des Zugangs wurde in der Zwischenzeit ebenfalls dlein von einem der Ausgestiegenen
Uberprift. Fertig angestrapst, geht’s ziigig hinein, Klappe zu, Glick Auf! Be der Ausfahrt das
Spielchen andersherum: Einer schaut kurz raus, ob dles klar ist. Seht er jetzt den Wad vor Griin
nicht, sollte man versuchen, Sch an einen zweiten Ausgang zu erinnern oder Sch songt etwas einfdlen
lassen. Wenn die Luft rein igt, geht es ebenso ziigig zum Mundloch hinaus und zunéchgt wieder ein

- 143 -



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

Stiick &b in Schtdeckung (Achtung, Geleucht schon vorher aus. Man seht den Lichtschein nachts
meilenweit und hat ohnehin Orientierungsschwierigkeiten, wenn man draul3en erst ausschaltet und
pl6tzlich im Fingtern steht). Ab dort wie gehabt Umziehen, der Fahrer holt das Auto (leicht dreckig
zwar, das kann nachts im Wald schon ma passieren) und holt Manner und Gepack an vereinbarter
Sdle ab. Sollte jemand an Auto warten und dumme Fragen ddlen, kann e diese in Ruhe
beantworten und zur Not dleine nach Hause fahren - en anderer sammet dann, telefonisch
benachrichtigt, die restlichen Leute ein.

Wird man in ener Studtion, in der man lieber dlein wéare, durch Leute gestért, die einen zufdlig
sehen konnten, auch wenn se nicht darauf aus sind, bleibt man einfach bewegungdos stehen und
damit unauffédlig — Bewegtes wird vom Menschen sehr schnell wahrgenommen, Unbewegtes bleibt
vid langer unbeachtet.

Das geschildete Rauber-und-kein-Gendarm-Spielchen i die Extremvariante und etwas
zeitaufwendig, deswegen geht es nicht immer ganz o geheimnisvoll zu. Welches Risiko jeder eingett,
mul3 er selbst entscheiden - und daran denken, dal3 ein bekanntgewordener Zugang leider schndll fr
immer flGten geht.

Es versteht sch von sdbgt, dal? in der Umgebung der Zugéange so wenig wie moglich zerstért und
auch keine Spuren hinterlassen werden. Man tritt vorzugsweise auf Steine, Stacheldraht wird
angehoben und unterkrochen, wenn sch keine Mdoglichkeit bietet, ene Stdle unauffdlig as
Verschiuf? auszubilden. L& es sich nicht umgehen, Gras und Planzenwuchs niederzutreten, kann
man nach der Befahrung oft mit dartibergedecktem Reisig den Flurschaden verdecken. Zaune lassen
sch med vordschtig aushdngen. Lassen sSch Zerstorungen nicht vermeiden, plaziet man se an
verseckten Ecken. Etwaige defekte oder aufgebrochene Verschlisse, die man an Mundléchern
vorfindet, restauriert man sorgfdtig. Fehlen Vorhangeschldsser, ergénzt man se durch geeignete
Modedle und entfernt etwa vorhandene Reste der dten Schldsser. Derartiges it selbstversténdlich
meldepflichtig (Wo denn? Anmerkung des einen Autors).

Unter Tage dagegen ist die Freihait grenzenlos, wenn man nicht gerade zur Besuchszeit ein
Schaubergwerk von hinten ansteuert, harmlose Wanderer aus dunklen Mundldchern heraus
unvermittelt anspricht oder unangemeldet in einem Kdler auftaucht. Konflikte mit der Wdt drauf3en
kann es auch bel bestehender Wassernutzung geben, ist o etwas bekannt, vermeidet man
Verunreinigungen weitestgehend.

13.4 Orientierung unter Tage

I man im Bergwerk angekommen, gilt der Augenmerk zunéchst der Orientierung. Weniger
beziiglich des Findens des Befahrungszids sondern hindchtlich des Zuriickfindens und der
Maglichkeit, dal3 ein eventudler Rettungstrupp die Befahrungsroute verfolgen kann. Mit ein wenig
Vorscht wird man sch im Bergwerk kaum verlaufen kdnnen, da es ja— im Gegensatz zu Hohlen —in
ene gewissen Regedméliigkeit angdegt wurde, die man beim Nachvollziehen der Abbaumethode
und der geologischen Gegebenheiten rasch erkennt und nutzen kann.

Weche Mdglichkeiten der Orientierung snd im Bergbau generdll vorhanden? Zunéchst einmad wird
man sch den genommenen Weg einprdgen. Um den Riickweg an Kreuzungen wiederzuerkennen,
dreht man sich an solchen Stellen einma um und Seht sich das Bild an, welches die richtige Strecke
auf dem Rickweg bieten wird. Handdt es sch um ausgedehnte, regdmadg aufgefahrene
Grubenanlagen, versucht man nach enem Schema vorzugehen — etwa zunéchst jeweils der
Hauptsirecke zu folgen, und auf dem Rickweg systematisch erst die links, dann die rechts gehenden
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Satendrecken zu verfolgen. Ein solches systematisches .
Vorgehen kann man sich zudem erleichtern, wenn man an i
den schon untersuchten Strecken Markierungen anbringt 4
— nicht wie Vandden mit Farbspray oder Kreide, f
sondern zum Bespid in Form von Steinménnchen, =,
Senen auf den Schienen (auf Schienen liegen - L
normaerwese keine Steine!) oder Pfeilen aus Holz oder ’L LS
Steinen. Hilfreich hingchtlich ener Rettung kann man in

ausgedehnten  Revieren den genommenen Weg mit Abbildung 123: Kennzeichnung einer
hingelegten Platikpfeilen oder dergleichen markieren, die ~ CoranTenstelieunter Tage

man zweckmd3dg vorher mit dem &ktudlen Daum

verseht. In abgewandelter Weise genauso wirksam, kann man am Beginn der jewells genommenen
Strecke en auffaliges Ausristunggell liegen lassen.

Sehr nitzlich it es, wenn man den zurlickgelegten Weg anhand einer Rif3opie oder topologischen
Skizze, s0 das Revier bekannt i, verfolgt. Man kann darin gleich augenfadlige Besonderheiten
eintragen und hat so schon die halbe Dokumentation erledigt. In gleicher Weise kann man von einer
unbekannten Grube gleich eine kleine Skizze anfertigen.

Weitere Orientierungsmoglichkeiten bieten sch in der Grube anhand der Wassarflief¥ichtung. Ein
Sollnmundioch wird man immer in HieXichtung (oder in Richtung steigenden Wasserstandes)
finden, markante Zufltisse, kleine Wassarfdle und so weiter snd gute Orientierungspunkte. In einmal
passierten Wasserstrecken ist das Wasser durch den aufgewirbelten Schlamm trilbe, songt ist esin
der Rege klar. Trugerischer ist der Wetterzug, welcher zwar aus physkaisch klaren
Auftriebsgesetzen resultiert, aber in der Grube oft sehr seltsame Wege geht. An markanten Géngen
kann man sch orientieren oder an Vortriebsrichtungen.

Auch Einbauten und auffdllige Gegensténde bieten ene gute Orientierungshilfe. Schienen
bespiedsweise fihren in der Regel zu einem Schacht oder Mundloch, aus der Lage der Weichen
kann man die richtige Richtung ablesen. In gleicher Weise snd Lutten, Wasser- und
Druckluftieitungen hilfrach. Ganz enfach ha man es bem Vorhandensan von Wegwesern,
Gangbezeichnungen oder wenn man sch anhand der Streckennummern auf Polygonpunkttafeln
zurechtfinden kann.

Eindeutig und auch fur die Aufnahmen sehr hilfreich ist ein Kompald Es muf3 nicht gerade der gute,
empfindliche Geologenkompal3 fir die Vermessung sein — en Billigmodel recht aus, um sch grob
zurechtzufinden und pald problemlosin die Fototonne.

Erkannte Gefahrengtdllen verseht man fir spétere Befahrer mit eindeutiger Kennzeichnung — schrég
gekreuzten Holzern in der Strecke wiein Abbildung 123.

13.5 Fortbewegung unter Tage

Baim Lesen dieses Kagpitels wird man oft denken ,,Das héite ich auch dleine gewul!”. Richtig —
aber ,hétte’ zahlt nicht, und sdbigen Satz hdrt man melst, nachdem etwas passert ist. Deswegen
haben wir hier dles, was uns enfid, noch einmd zusammengestdlt.

Vorangestelt sa, dald selbstverstdndlich auch an spétere Befahrer zu denken ist. Zid ist nicht ene
einfache Befahrung furr mich und Dreck und Arger fiir die anderen. Daher schafft man, auch wenn
das mehr Mihe macht as gedankenloses Dahinrennen, auch fir den N&chgen gute
V oraussetzungen:
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?? Die Wasserwege werden instandgehdten oder verbessart, Schuttdémme und Sinterschwellen
berissen, wenn sch dadurch der Wasserabfluld verbessert und nicht grade ein Schaustiick
verlorengeht. Herumschwimmende Holzer und dergleichen werden herausgefischt und so0
abgestdlt oder —gelegt, dal? Se keinen mehr st6ren (zum Beispid hochkant an den Stof3).

?? Das Tragwerk wird befahrermddg optimiet — vorhandene durchgangige Strecken werden
madglichst geschont, eventudl sogar nachgenaget (Abbildung 125). Herausstehende Néage
werden umgeschlagen. Strecken, die nur noch aus Hickwerk bestehen und zu haufigem
akrobatischem auf und ab fihren, werden berissen. Entweder sagt man die Spreizen mit der
Kettensége heraus, dasist dann einmal eine konzentrierte Aktion mit drei oder vier Arbeitern fir
eine wichtige Hauptstrecke, oder man schldgt hdt je Befahrung mit dem Bello ein paar gerade
stérende Spreizen oder Schienengtiicke heraus. Auch in trockenen Strecken legt man angefalene
HOolzer nattirlich befahrerschondend ab.

?? Ausbau wird moglichg in Ruhe gdassen. Eine
Ausnahme bilden bereits gekommene Ausbauten,
die erkennbar nichts mehr tragen, jedoch selber
as Gefahrenquelle Uber den Kopfen der Befahrer
schweben.

?? Gefahraedlen werden mit den vorhandenen Mitteln
geschet, zum Bespid Badegesenke mit
doppdlten, an anderer Stelle Uberfllissgen guten
Holzern Uberbaut und dergleichen. Dabe ist
jedoch darauf zu achten, dal3 man keine Falen fir
die Néchsten baut — der Charakter der
Gefahradle mufd in jedem Fal erkennbar bleiben
(vergleiche Abbildung 123)! Liegen zum Beisoid
Uber einem schwer erkennbaren Gesenk nur noch
faule Bretter, werden diese abgerdumt.

13.5.1 Befahrung horizontaler Strecken ohne

Seiltechnik

Die Befahrung von Strecken und Stollen erfolgt mehr  Abbildung 124: Hinweise auf Hohlrdume unter

oder weniger aufrechten Ganges zu FuR oder bei  Strecken

hohem Wasserstand auch mit (Schlauch-)boot oder 1) Buhnlochreihe fiir Firstkasten (vorbereitet);

soezidlen Eigenbauten fir schmae Strecken (sehe  2) Tragewerk; 3) Auffillung des Firstkastens;

Kapitd 9.3). Geriichten zufolge wurden aber auch 4) Tragstempel und -hélzer des Firstkastens;
T . . 5) offener Abbau

schon Befahrer in geraumigen Stollen mit ebener Sohle

auf dem Fabhrrad oder gar
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Motorrad gesichtet. &

Im enfachsen Fdl bestent die Sohle e@ner horizontden D
Strecke aus dem Anstehenden, bedeckt dlenfalls von etwas
Gerdll. Damn kommt man schndl vorwérts, prift dabel aber

W
gelegentlich, dal3 sch unter der Sohle keine geféhrlichen A
Hohlraume befinden.
Befahrt man zum Beispid eine Gangstrecke, die trotz auf der e ————e
Sohle dicht liegender Massen vdllig trocken ig und wo / 5’

Buhnlocher und hdlzerne Einbauten auf friiher umgegangenen
Abbau hinweisen @Abbildung 124), is vor dlem in jingeren
Bergbauanlagen Vorsicht geboten, da man moglicherweise
Uber aufgefilltes Tragewerk oder nicht mehr standsichere
Firstkasten lauft, unter denen ein offener Abbauraum ist.  Abbildung 125: Nachnageln von
Gleiches gilt fir verborgene, weil Uberkippte Rollcher. Tragwerk mit einem Nagelstock

Mit etwas Erfahrung und aufmerksamer Beobachtung findet 3\)/ assi?;; SOS; %Uélﬁgﬁrfal\ﬂl:)w) N
man gefarliche Sdlen d@_er Art (zum Belsgel auch D) Dom_Am’Nendung: Hiillrohr 208
Gesenke) anhand charakteristischer Merkmale, wie durch  afsetzen, Nage! in Hllrohr fallen
Profileeweiterungen  bal  Schéchten, schndl  heraus.  lassen (Fir den Lehrling: Kopf nach
Hohlliegendes verborgenes  Tragewerk erzeugt beim  ©oben), Dornaufsetzen
Dalberlaufen enen dumpfen, dréhnenden Trittschdl, in

kleinen Lochern in der Sohle versickerndes Wasser (pl6tzlich verschwindendes Rinnsal) zeigt gut
wasserwegsamen Versaiz und vidleicht ein verstecktes Loch an. Tragewerk Uber einer trockenen

Strecke weist ebenfals darauf hin, dal3 man sich oberhab von Versatzmassen bewegt.

Patentrezepte zur Erkennung von Gefahrengtdlen in Abbauen gibt es nicht, hier hdfen nur
Versandnis fir die Technologie, Erfahrung und Ubung; im Zweifdsfall benutzt man ein Quergangssall
zur Sicherung des verdachtigen Bereiches. Der Ausbau enes solchen Querganges fir die Benutzung
mit Saltechnik ig im Kapitel 14.7 beschrieben. Will man nur ein ,,Gdander”, dso eén Sal zum
Festhdten mit der Hand ingdlieren, verwendet man en griffiges Sall mit grofRerem Durchmesser. Die
Griffigkeit kann durch Knoten im Abstand von etwa einem halben Meter noch erhoht werden. Die
Rell¥edtigkat ist weniger entscheidend, da die Schwachstdle ohnehin die zugreifende Hand ig.
NatUrlich verwendet man ausschlieldich nicht verrottende Materidien! Ein derartiger Quergang eignet
sch vor dlem an absturzgefahrdeten Stelen, die man aber sicher auf Gesmsen und Ahnlichem
passieren kann.

Wenn es unter noch vorhandenem Tragewerk nicht weit nach unten oder in zdhen grundiosen
Schlamm get, igt es auch in desolatem Zugtand ziemlich ungefdhrlich und hochgtens [&stig. Am
besten tritt man nur auf die Spreizen und 18uft in weitem Abstand hintereinander, denn ein Brett vorm
Kopf ist unangenehm. Dabe sollte man die Spreizen moglichst von vorn ,,anlaischen®, um eventuel
Ubersechene Néagd krumm zu biegen, sat sie sich in den Fuld zu treten. Sind jedoch unter dem
holzernen Tragewerk Schéchte oder Abbaue wasserfrel und offen, ist gréfde Vorsicht geboten, da
das faule Holz oft nicht mehr tragt. 1t man beim Uberqueren dieser Hindernisse auf das Tragewerk
angewiesen, da zum Beispid kein fester Sms am Schacht vorbe fihrt, muld diese Stddle mit
Sailscherung und unter Betreten der Spreizen (nicht der Bretter!) Gberwunden werden. Stehen die
Spreizen zu weit auseinander, kann man sich behdfen, indem man die Bretter doppelt und dreifach
Ubereinanderlegt und
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damit ihre Stabilité vergrol3ert. Angenehm ist 0
eine Art der Schachtquerung, auch wenn man am
Sail héngt, jedenfdls nicht.

Wassergefillte Gesenke und Abbaue sind, sowelt
der Wasserspiegel nicht tief unter der Sohle der
Strecke liegt (,Badegesenke’), ziemlich harmlos,
der unfreiwillige Sprung ins kihle Nal3 ruft
hochstens das schadenfrohe Gelachter und Gespott
der Mitbefahrer hervor. Der auf diese Art Getaufte
is oft genauso schndl wieder drauf3en, wie er
hineingefdlen war. 19 man mitsamt einem schweren
Rucksack hineingeplumpst, it es zweckmddg,
diesen im Wassr abzusetzen und zuerst aufs
Trockne zu beférdern, damit das Heraussteigen
nicht zur sportlichen Hochstleisung ausartet. Die
beim Anbaden vidleicht vollgelaufene Wathose zieht
gnen - im Gegensstz zu oft verbreiteten
Ammenmé&chen - nicht nach unten, da die
Auftriebsgesatze auch unter Tage geten. Zudem hdt
der (be Wassartouren hoffentlich eng stzende ?)
Lampenglrtel das meiste Wasser vom Hereinlaufen
ab.

Strossenr und Magazinbau hinterlassen  bedingt
durch das angewendete technische Verfahren grof3e
leere Raume (,offen durchgebauter Gang‘) mit
erheblicher Tiefenerstreckung. Die  Uberwindung
solcher Raume it bei fehlendem noch brauchbarem
Tragewerk oder Smsen salbst mit guter Seiltechnik
schwer und langwierig, Sellenweise sogar unmaglich
(zum Beispid dort, wo kein Haken hélt und der
Abbau sehr  breit ist). Es ig¢ hier besser,
Umgehungsvarianten auszuprobieren, ds sch nach
kréftezehrendem ,,HinUbernageln” vidleicht Gber den
néchsten Verbruch oder offenen grof3en Schacht zu
argern. Liegen Massen auf der nicht dlzutiefen
Abbausohle, bringt manchma der Versuch etwas,
sch an dem einen Ende des Hohlraumes abzussilen
und im moglichewease  gegeniiberliegenden
Schuttkegel  aufzusteigen oder mit  apinistischer
Technik wieder hochzuklettern.  Alle  solchen
Kletteraktionen miissen in unbekanntem Gebiet oder
grolerer Teufe (ab 3m!) mit Salscherung efolgen,
da im Abbau liegende Masse nach unten
wegrutschen und ein Sturz bam Klettern fatde
Folgen haben kann!
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Rallenschlund im Schoitt Freiherger Bawweise,

Abbildung 126: Ralle Aus[30]

Rollenschnauze, -mund, -schlund oder wie auch
immer; H) Hunt; V) Verschlul3; Die Rollen dieser
Ausfihrung waren auf Tragbégen gemauert und
hatten als Auslal’ entweder wie abgebildet eine
hélzerne,, Schnauze" und Verschluf3 oder eine
grof3e Steinplatte, von der die Masse mittels
Kratze in den Hunt gezogen wurde
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Abbildung 127: Erkundungsaufwéltigung eines
Verbruchs an einer Rolle oder einem tonnl&gigen
Schacht

1) massegefillte Rolle oder Schacht; 2) durch
Verbruch verschlossene Grundstrecke;

3) gunstigste Stelle zum Durchgraben mit
Behelfsausbau; 4) im Hangenden auf Abldser
achten!
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Be auf dem Ausbau liegenden Massen (zum Beispid Steinschlagpolster, Versatz, Abldser) fald man
am besten nichts an und 6% auch nicht gegen den Ausbau, da oft nur noch der besenstiel starke
Kern des Holzes trégt (man wundert sch jedesmd wieder, was der abkann!). Gleiches gilt fir
Stellen, wo der Aushau zum Tell schon zusammengebrochen ist. Wenn es ohne Gefahr des valligen
Verbruchs der Strecke moglich, reif¥ man in so einem Fal lieber gleich dles herunter und st es
irgendwo so auf, dal3 der Fahrweg frel ist und sich kein Wasser staut. Das sténdige Klettern Uber
glitschige Holzhaufen mit herausragenden Bauklammern oder Négen ist namlich belastend, vor dlem
wenn man mit vid Gepack (bespidsveise Fotoausriistung) unterwegs is. Wenn auf stark
begangenen Strecken jeder etwas aufréumt, macht sich keiner einen zu grof3en Buckd und der Weg
wird nur besser!

Be der Befahrung von Bergbauanlagen aus jingerer Zeit S0/ man in Gangstrecken haufig auf die
Relikte des Firsen- und Firstenstol3aues @Abbildung 11), néamlich Rollen @Abbildung 126) und
Uberhauen. Die Rollen sind fast immer aus (mittlerweile angefaultem) Holz und oft noch mit Gestein
gefullt, welches nur noch der gute Wille in der Rolle hdt. Hier gilt dassalbe wie beim Ausbau: nichts
anfassen, nicht angtol3en! It eine Rolle berets ,, ausgelaufen” und der bebaute Gang it tonnl&gig,
kommt man mit der nétigen Umsicht oft noch durch, wenn nicht, gréot man sch im Hangenden des
Ganges in der Firste der Strecke am Haufen vorbel (Abbildung 127), da das der Punkt ist, der nicht
0 schnell wieder verrallt. 1st man sch nicht sicher, ob das Karnickelloch hét, kann man sich mit
provisorischem Ausbau aus noch brauchbaren Holzern oder - wer das bringt - aus einer kleinen
Bruchsteinmauer helfen. Bel sehr seil stehenden Géngen oder viden gebréchen Rollen hintereinander
tut man besser daran, Umgehungswege zur betreffenden Gangstrecke zu suchen oder, so man
hinaufkommt, die Kopfstrecke statt der Grundstrecke zu befahren. Das Sich- Ausgraben hinter einer
unplanmadig zusammengegangenen Rolle, gar nur mit HEm oder Geologenhammer ds Werkzeuge,
ist recht anstrengend und verdirbt den Spal3 an der Befahrung.

An leeren Rollen und Uberhauen besteht beim sorglosen Herumhantieren am Ausbau oder beim
Hochklettern die Gefahr des Steinschlages, da der Ausbau oft mit Hilfe von dahintergekippten
Bergen, die jetzt nur noch von faulen Brettern gehdten werden, kraftschliissg an das Gebirge
angeschlossen wurde. Sind die Baue el sellt man sich zum Klettern (schon wegen der gammligen
Fahrten) an und der unten sichernde Befahrer steht dazu nicht direkt unter der Rolle oder dem
Schacht. Rucksacke, Selle und andere Ausriistung werden da abgelegt, wo nichts drauffallen kann.
Das gilt immer dort, wo der Hochkletternde Steine und Holz hinunterwerfen kdnnte, also auch beim
Klettern in Abbauen!

Be der Befahrung einer Weitung achtet man auf eventuelle Léser an der Firge (,Sargdeckel ) und
[&uft nicht unter diesen entlang; bel aufgefiillter Sohle schaut man besonders nach trichterformigen
Einsenkungen, unter denen sich gern ein Rolloch oder Schacht verbirgt. Da man mit normaem
Hemgdeucht in einer groflien Weitung wenig Seht, pragt man sch bel Erstbefahrungen den Riickweg
gut en, da oft vidle Strecken in eine Weitung miinden und untersucht die Beschaffenheit des Weges
vor sch, gatt mit den Augen am voraudiegenden Ausgangdoch zu kleben und dabe vidleicht
irgendwo hineinzuhtipfen. Steile Schuttkegel in einer Weitung verlocken zum Hinunterrutschen, der
Rickweg im Gerdll auf dlen Vieren dra Schritte vor und zwel zurlick ist danach fur die ludtig, diees
bereits geschafft haben und zugucken dirfen. Bel grof3en ,, Packesdtouren” mit Foto- und Videozeug
kann man an solchen Punkten ruhig md ein Geander (Sal) aufhéngen. Auch wenn man von oben her
an ene Wetung herankommt, i manchma die Anwendung der weiter unten beschriebenen
Saltechnik vonndten; hat man keine entsprechenden Sachen dabel, kommt man besser noch enmd
wieder, ehe man riskante Klettereien ohne Sall ausfiihrt.
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Befahrt man  dne
Strecke  mit  ener
Profilverengung,  achtet
man darauf, dald man
nicht seckenbleibt
(Rucksack  absetzen,
Gdeucht abbinden,
Kletterzeug ausziehen),
an Verbruchstellen
Gestein loszieht oder
dch die Wahose an
Négen, Bauklammern
und dhnlichem Gertimpd
zerrell}. Bel Verbrichen
muid aus der Erfahrung
heraus darliber
entschieden werden, wie
diexe enzuschédzen und
Zu behanddn snd; im
Zwefdgdle bricht man Abbildung 128: Typische Gefahrensituationen bei der Befahrung von Engstellen

die Befahrung an einer  Links) Man rutscht aus der halb verfiillten Strecke abei ¢ in den Spalt zwischen
geféhrlichen Sdle  Loser b und dem Stof; Rechts) Nachrutschendes Gerdll blockiert den Befahrer in

vorers ab und kommt einem tonnlagigen Schacht oder Abbau

mit  Werkzeug  und

Materid zum Ausbauen noch enma wieder. Verdéchtige Laser, mit denen man beim Passieren der
Enggelle absehbar in Kontakt kommt, kontrolliert man vorher durch einen leichten Bereil3versuch.
Das Gefuhl dafiir, was noch hdt und wo man sich noch hindurchgruseln kann, erlangt man nur durch
praktische Erfahrungen bei umsichtiger Arbeit an solchen Stellen und nicht durch das Lesen
behdrdlicher Vorschriften, be denen man oft den Eindruck hat, dal3 Sch der Verfasser wegen
Angstneurosen in psychiatrische Behandlung begeben solite. Das soll weder heif3en, dal3 man
bedenkenlos in jeden Verbruch reinreif3en und hindurchkriechen soll oder dal3 man sich im anderen
Extremfal vor jedem lockeren Stein flirchtet, der vidleicht schon jahrelang so herumhéngt.

Besonders belustigend ist die Befahrung sehr enger Stellen. Zur eigenen Sicherheit kontrolliert man
zunéchs, ob se sch wahrend des Durchkriechens (,Schlufen” nennen das die Hofos) nicht
pl6tzlich von selber noch weiter verengen konnen. Die Korperteile, die am ehesten hdngenbleiben,
snd das Schulterblait, der Brustkorb mit befahrerspezifischem Besatz und das Becken. Einen
ordentlichen Bauch dagegen kann man Uberall durchschieben. Die Breite des Schulterblatts 1&% sich
reduzieren, indem man einen Arm vorstreckt und den anderen nach hinten an den Koérper legt, dann
stehen die Knochen schrég und pessen gut Uberdl durch. Der Brusumfang verringert sich durch
Ausatmen. Das Becken dagegen pald oder pald nicht. Engstellen befdhrt man am besten mit dem
Kopf voraus, songt kann man unversehens in tiefe Locher plumpsen.

Eine sehr eklige Sache it das Steckenbleiben in einer solchen Engdele. Zwe typische Fédle zeigt
Abbildung 128: man ist oben in enen kellformigen Spat eingestiegen und hangt nun weiter unten fest,
oder man i in enen schrégen Bau nach unten hineingerutscht, und ein Haufen Gerdll hinterher. Aus
diesen zwe Fdlen kann man sich oft nur durch Hilfe anderer befreien, man sollte Sich dso die Stdlen
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vorher daraufhin ansshen! Alle anderen Stuationen lassen dch eigentlich mit etwas Ruhe immer
bewdtigen. Generdl gilt: wie hinein, s0 geht es auch hinaus, dso die gleichen Verrenkungen
rickwarts anwenden. Dies gilt Gbrigens auch fir den Rickweg. Ansongten kann man sich versuchen
seiner Kleidung zu entledigen, st6rende Gurte, Entwickler und so weiter vom Korper zu entfernen —
im Extremfdl [&% man dch freschneiden. Biswellen lassen sch Verbriiche mit etwas Arbeit
erweltern. Vor alem aber darf man nicht in Panik geraten!

13.5.2 Befahrung vertikaler Strecken ohne Seiltechnik

Die Befahrung von Schéchten erfordert dlgemein eine grofere Aufmerksamkeit, ds zum Beispid die
von Stollen, da hier die Gefahren des Absturzes und des Steinschlags am grof3en sind. Historische
Betrachtungen Uber in Betrieb befindlichen Bergbau bedtétigen dies - datigtisch gesehen ist die
Hauptursache todlicher Unfdle der Absturz in enen Schacht, neben hereinbrechendem Gestein im
Vortrieb und Schiefunféllen. Jeder Befahrer, nicht nur der erste, muld daher bel Schéchten
besondere Vorscht waten lassen und geeignete Malinahmen zur Absturzsicherung und der
Vermeidung von Steinschlag treffen.

Im Altbergbau sind Schéchte nur in den seltengten Féllen regulér, das heifdt Gber ordentliche Fahrten
beziehungsweise Stiegen (in den flachen Schéachten der Kakwerke) zu befahren. Bel noch
vorhandenen Fahrten ist ein gesundes Mif3rauen Uber deren Haltbarkeit angebracht. Bei Holzfahrten
in steilen (>45°) Schéchten, die dter ds 10 Jahre sind, wird Seilscherung dringend angeraten, wenn
durch Sturz von der Fahrt eine Gefdhrdung besteht! Auch eiserne Falhrten (héufig mit Holzsprossen)
unterliegen der Alterung durch Korroson, ihre Brauchbarkeit und die der Aufhéngungen sollte
kritisch UberprUft werden und nur bel gutem Zustand steigt man ohne Sall.

Beim Steigen auf der Fahrt tritt man aulRen (am Holm) auf de Sprossen, nicht in die Mitte. Man
wendet vorzugsweise wie beim Klettern die Dra-Punkt-Technik an (jewels drel , FuRe* auf
unterschiedlichen Stiitzpunkten werden belagtet, der vierte , Ful3* wird umgesetzt). So vermeidet man
be wackligen dten Fahrten das Durchbrechen. Wenn die Fahrtsporossen von vornherein verdachtig
erscheinen, hdt man sch lieber an den Holmen oder zuséizlich am vidleicht vorhandenen stabilen
Ausbau oder Eisenteilen (Rohre, Schienen, Kabel) fest, damit man bem Durchbrechen einer
bestiegenen Sprosse nicht gleich noch oben eine herausreil und rickwarts hinunterfalt. Auf kurzen
schlechten Strecken kann man die Sprossen entlasten, indem man sich woanders festhdt und sch
mehr nach oben hangdt as man deigt. Das ist jedoch sehr ermiidend. Allgemein achtet man vor
dlem be der Befahrung langer Schéchte darauf, dal3 auf den Fahrten gestiegen und nicht Klimmzige
gemacht werden, die mangelnde Kondition bald aufdecken.

Bam Fahrtendeigen in Schéchten mit Umitrittblhnen und in durchgehenden Schéchten mit
Scherungssall geigt immer nur en Befahrer pro Fahrt, egd, ob hoch oder runter. An einem
Sicherungssall hat immer nur einer etwas zu suchen, dle anderen warten, bis das Sall frel ist. Dadurch
werden Uberlastungen der Biihnen, Fahrten und des Seils vermieden. In neueren Schichten, die mit
Eisentrdgern ausgebaut wurden und in denen nur die Blhnen mit Holz belegt wurden, liegen die
Eisentréger melst genau Uibereinander und sind daher auf dem Holz durch die Linie des Tropfwassers
vom darUberliegenen Trager auszumachen. Man beastet dann nattirlich vorzugswei se die Tréger.

Steigen mehrere Befahrer hintereinander in einem Schacht, zum Belpid in einem fre kletterbaren
Schacht, so sollten se vor Beginn der Kletterel nachsehen, ob der Rucksack zugebunden ist und
nicht etwa dem Untermann Gegenstande aus dem vidleicht 16chrigen Rucksack auf den Kopf falen
konnen. Ein in den Schacht unter Funkenspriihen absausender Hammer sieht zwar recht spektakul &
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aus, kann aber durchaus jemand erschlagen! Die Befahrer hdten sich so dicht hintereinander, dal3ein
harmloser Ausrutscher des Vorderen noch nicht zum Dominoeffekt fihrt, aber die Geféhrdung durch
Seinschlag aus grofer Hohe minimiet wird. Die Wanung vor eventuedl doch ausgddstem
Steinschlag wird lieber enma zu oft, aber moglichst zeitig ausgel 0. Der entsprechende Ruf heild
an fur dlemd ,Steinschlag!” und nicht etwa ,, Achtung!” oder &nlich, well das zum Hochschauen
verletet.

Enge Locher in den Umtrittblhnen oder ein enger Schacht mit wenig Plaiz zwischen Fahrt und Stol3
lassen das Klettern mit Rucksack zur Tortur werden und fuhren héufig zur Erfindung nicht druckreifer
Bergfliche. Hier hilft es, wenn man den Sack an ener Trangportschnur (zum Beispied 6 mm
Reepschnur, 1m lang) am Sabilen Materid- oder Lampengurtd nach unten abhéngt, bevor man
durch das Loch sdbst nach unten steigt oder umgekehrt beim Aufsteigen zuerst selber durch das
Loch in der Bihne Klettert, sich oben hingdlt und den Rucksack am Strick nachzieht. Bel etwas
Ubung dieser Methode verhakt sich der Rucksack kaum irgendwo, fir die giinstige Ankniipfung des
Rucksacks siehe Abbildung 54.

Sehr flache Schéchte oder auch Stufenschéchte sind haufig ohne Hilfsmittel befahrbar, der
Vorausfahrende mul3 jedoch besonders bam Abklettern sténdig auf den Weg achten, denn es gibt
Schéchte, die geller werden, im Extremfal seiger abknicken oder im offenen Abbau enden. Aus
densdben Grinden hitet man sich vor dem Ausrutschen auf Letten und Sintern und baut in
unbekannten schlammigen Schéchten ein Seil zum Festhdten ein. Wenn man enen Schacht ohne
Hilfsmittel hinaufklettert, Gberlegt man sch besser vorher, dal3 es hoch immer leichter als runter geht,
damit man saine Mitbefahrer nicht in Verlegenheit und zu akrobatischen Einlagen (dreménnische
Fahrt =, Kletter’ mir ruhig auf den Buckd!”) bringt.

Um Schéchte zu befahren, die ohne Hilfsmittd unfahrbar wéren (zu gtell, zu glat, vergammelte
Fahrten), bedient man dch der im Kapite 14 beschriebenen spedodpinistischen Techniken des
Absdalens und Wiederaufseigens am Sell. Die Einsdltechnik hat sch sat Jahren in der
Hohlenforschung bewahrt, hat ihren Einzug in den professondlen Technosport gehdten und ist auch
fUr den Altbergbau brauchbar. Dezu sai bemerkt, dal3 in Schéchten des Altbergbaus grundsétzlich
mit Steinschlag oder herabfdlenden Einbauten zu rechnen ist. Das Absalen efolgt deshdb immer
mit ener Sicherung gegen unbegbschtigtes Abfahren (zum Bespid enem Shunt), beim
Wiederaufstieg wird eine Technik benutzt, bei der der Befahrer beim Lodassen im Sitzgurt héngt und
sine Ausriisung nicht verliert.

Be der Erkundung des Altbergbaus ist es einfacher, sch enen Schacht von oben her abzusalen, ds
einen vichen von unten in Angriff zu nehmen. SIOX man daher auf einen dellen, nach oben
fUhrenden Schacht und méchte da hinauf, it es zweckmé&dg, zuers einma nach Moglichkeiten der
Umgehung (beispidsweise Abbau mit viden kurzen Taldtlicken (,Schweizer Késg’); flacher
Schacht; Zugang von Uber Tage oder oberen Sohlen) praktisch und auf Rissen zu suchen, bevor man
zu Bohrmaschine, Spitsetzer oder Kletterstange mit Stricklaiter greift. Die genaue Technik des
»,Hochnagelns’ wird im weter unten dehenden Kapite 14.8 beschricben; de ig ziemlich
andrengend, jedoch eine ausgezeichnete, well schnelle, materid- und kostensparende Alternative
zum oft nicht ohne weiteres durchftihrbaren bergménnischen Ausbau des Schachtes.

Vor dem Abstieg in den Schacht wird am Schachtkopf ales beréumt, was dem Vorausfahrenden auf
den Kopf falen kénnte (Steine, Holz und so weiter). Nach Maglichkeit sollte man nicht ales
hinunterwerfen, daman songt leicht unten abgehende Strecken verbarrikadiert oder sch auf vielleicht
noch vorhandenen gebréchen Biihnen unangenehme Haufen ansammeln.,
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Eine ganz h&ddiche Stuation gellt sch bal der unbedachten Befahrung von Tonnlégern en, die zwar
fral ,,machbar dnd, aber im Liegenden mit Gerdll angefiillt snd. Kommt das Zeug ins Rutschen, zieht
es dem Kleternden die Bene weg und nimmt ihn mit nach unten, worauf e noch mit
nachrutschenden Massen eingedeckt wird (Abbildung 128). Solche Schéchte dirfen daher
grundséizlich nur mit Sallscherung befahren werden, am besten versucht man Se ganz zu vermeden.

13.6 Aufnahmen

Unter ,,Aufnahmen” sind die Techniken zu verstehen, die die Grundlage fur die Dokumentation der
Grube bilden. Der Dokumentation ist ein separates Kapitel gewidmet (Kapitel 10), in welchem die
unterschiedlichen Dokumentationsformen und die einzelnen Arbeitsschritte beschrieben sind. Daher
gibt es hier nur ein paar algemeine Anmerkungen.

Grundsétzlich it eine fertiggestdite Arbet funf habfertigen vorzuziehen. Deswvegen konzentriert man
sch lieber auf ene Sache und bringt diese zu Ende, indem man anderes auf die néchste Tour
verschiebt, wenn absehbar wird, dal’ man das fir die jeweilige Befahrung Geplante nicht vollsténdig
schaffen kann. Aus gleichem Grund verschigat man nichts auf den Rickweg — auf dem Riickweg
wird es dann erfahrungsgemal? doch nichts.

Zum Befahrungsbericht, mithin zur Aufnahme, gehdrt auch das schlichte ,,Da und dort waren wir, wir
haben dies und das in diesem Bereich nicht gesehen®. Sonst mul3 jeder, den das interessiert, die
Tour nochmas machen. Die griindliche Aufnahme beinhdtet nicht nur die Hauptstrecken — fast noch
wichtiger ist das konsequente Bekriechen dler kleinen Nebensrecken und Abbaue und die
Untersuchung dler verdéchtigen, engen, h&dichen, lacht Ubersehbaren Durchschlupfe in Firge,
Strosse und St6len, hinter Versatz und in Bruch und Dreck und Sudd. Das muf3 man nun nicht
gleich be der ergen Erkundung tun, aber wenn eine Grube as ,bekannt’ geten soll, ist es
notwendig. Hat man das en paar mad gemacht, trelbt einen schon der Eigennutz dazu — die
Hauptstrecken sind schliefdich immer wieder und wieder befahren worden, richtiges ,,Neuland” gibt
es nur dort, wo sch bisher dle zu fein waren hinzukriechen.

Ansongten bleibt nur darauf hinzuweisen, dal3 es erfahrungsgemal? am besten igt, Sch in der Grube o
umfénglich wie moglich Notizen zu machen. Zweckmé(dg dazu is en ,,Befahrungsbuch® im Format
etwa A5 mit soliden Pgppdeckeln. Zusammen mit Blegtiften und Kugelschreiber verschwindet esin
zZwel Plastebeuteln oder einer Friickstiicksdose halbwegs wasserdicht und an eine Stelle, wo man es
immer leicht zur Hand hat — unter die Kutte gesteckt oder ganz oben auf dem Rucksack. Nach der
Befahrung wird es ziigig ausgepackt und getrocknet, sonst kann es leicht schimmeln. Es gibt auch
wasserfestes Papier (Globetrotter Ausriistung).

13.7 Ausfahrt

Begibt man sch in der Grube auf den Riickweg, sind die Gedanken meist schon drauf3en — in der
Sonne, beim Bier, im Bett oder sonstwo, nur nicht beim Geprassdl. Soll heil3en, man verfalt leicht ins
Ddsen. Im gungtigen Fal rennt man dann kréftig mit dem Kopf irgendwo dagegen und kann fir die
néchgte Zeit wieder klar denken. Im ungigtigen Fal hat man die Saltechnik fr das letzte Stlick ganz
unten im Schleifsack vergraben. Unverantwortlich wird es, wenn man Sicherungen vergif® und
zugungten der Schndligkeit Vordchtsmal¥egeln aul¥er Acht [d3% — man i bis zum letzten Meter in
der Grube, und fur die Bergung ist es egd, ob man auf dem Hin- oder Riickweg verunfdlte. Man
sollte dann gegensatig etwas auf Sch aufpassen.
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Is man glicklich drauf3en, der Zugang wieder ordentlich hergerichtet und hatte man auch kein
Empfangskomitee, féhrt man natlirlich erst einmd in trockene Sachen und &% es sSch songt gut
gehen. Ehe jedoch vid Zet verdracht, i noch dane wichtige Amtshandlung fdlig: die
Riuckmeldung. Nichts it agerlicher (und teurer) ds eine Sucht und Rettungsaktion, well die
Rickmeldung schlicht vergessen wurde. It die Zeit schon kngpp, nimmt man die néchste
Teefonzelle. Mul’ man davon ausgehen, dal3 schon jemand zur Suche losgeschickt wurde, und kann
man diesen nicht zurtckrufen, bleibt ein Befahrunggteilnehmer vor Ort, um weiteren Aufwand zu
vermeiden. Esist zu bedenken, dal3 eine Suche nach jemandem, der gar nicht mehr in der Grube i,
leicht zu halsbrecherischen Kletter- und Grabungsaktionen unter Zaitdruck und mithin zu erheblichen
Gefahren fir die Retter fuhrt. 1t die Riickmeldung erledigt, kann man es sich weiter gut gehen lassen!

13.8 Nacharbeiten

Am zéhesten und widersirebendsten sind jeweils die Nacharbeiten zur Befahrung. Fotoappardt,
Befahrungsbuch und songige anfdlige Telle werden noch unmittdbar nach der Befahrung ans
Trockene geholt. Auch mit dem restlichen Krempd sollte man sch hdchstens ein bis zwel Tage Zeit
lassen, songt verwahrlost man seine Ausristung.

Danach wird geputzt und getrocknet. Fir die ganze Ausristung gilt, was spezidl beim Seilzeug im
Kapited 14.3 beschrieben wird — am besten mit reichlich Wasser spllen und im Schatten bel
normder Luftfeuchte trocknen lassen. Wenn man nicht gerade einen Bach vorm Haus flief3en hat,
eignet sch eine ate Badewanne oder ein dhnliches Gefdl3. Sauber im Sinne von weil3 bekommt man
die Ausristung ohnehin nie mehr, nur der grobe Dreck sollte entfernt werden. Daher braucht man
auch das Wasser nicht zu wechseln. Die Grubenklamotten sollte man nicht mit irgendwelchen guten
Sachen zusammen waschen.

Nach der Reinigung werden die getrockneten Sachen auf Schéden geprift — insbesondere die
Saltechnikgerdschaften auf Risse, Briiche, Verformungen oder Fehistdlen ba Schlingen und Sallen.
Schadhafte Stellen am Gummizeug bemerkt man oft schon in der Grube, bem Hicken seht man
vorbeugend die kritischen Stdlen glech mit durch (Stiefdansatz, Knie, Zwicke) und flickt wo nétig.
Das gleiche beim Rucksack und dem Rest der Ausriistung. Das Geleucht bereitet man sowelt ds
maoglich zur néchgten Befahrung vor, auch die tbrige Ausriistung legt man so zurecht, dal3 man keine
Probleme bekommt, wenn es einma schndll gehen mul

Bleibt dann nur noch der Schreibkram in Sachen Dokumentation. Auch damit &3 man moglichst
wenig Zet verdreichen — well3 man zunéchgt noch vid aus dem Gedéchtnis, kann man nach zwei,
drei Wochen oft nicht mehr seine eigenen Notizen entziffern. Kommt man nicht gleich zur grindlichen
Aufarbetung, sollte man daher weniggtens stichpunktimadg seine Befahrungsnotizen in Ordnung
bringen, dal3 man sich spéter noch hineinversetzen kann.

Insgesamt kann man abschéizen, dal3 Vor- und Nachbereitung einschliefdich Schreibkam noch
enma so lange dauern wie die egentliche Befahrung, und dal3 so be ener Ublichen zehnstiindige
Befahrung vom Wochenende nichts tbrigblelbt!
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14 Montanspeleologische Techniken

14.1 Die Einseailtechnik

Wir kénnenim Umfang dieses Hefts keine umfassende Darstellung der Selltechnik mit alen Finessen
bringen. Davon abgesehen, dal3 wir auch nicht dles wissen, it das Thema zu umfangreich fir die
gedrangte Dagelung in enem Handbuch. Vorgesdlt werden bewdhrte, anerkannte
Standardmethoden, die eine Bewdtigung dler auftretenden Situationen zulassen, wenn es auch im
Einzefal degantere Ldsungen ds die vorgestditen geben mag. Wir verweisen ausdriicklich auf die
welterfihrenden Informationen in zahlreichen Blchern, die sch sehr anschaulich und umfangreich
diesem Thema widmen. Dies trifft indbesondere auf Spezidtechniken zur Verletztenbergung zu, auf
die hier nicht eingegangen wird. Empfehlen konnen wir zum Beispid die Literatur [1], [40].

Unbedingt notwendig ist das Studium der Bedienungsanleitungen der verwendeten Ausristungdelle.
Die hier gegebenen dlgemeinen Dargdlungen konnen die spezidlen Hinweise zu den konkreten
Gerédtschaften nicht ersetzen! Anschauliche Darstdllungen sind in den Produktunterlagen der Firma
Petzl enthaten (ein Tell der Abbildungen im Heft sammt von dort), auch der Katalog bietet manchen
wertvallen Tip, ebenfdls die Internetsaite, sehe Kapitd 17.6.5.

Wenn hier mehrfach auf Produkte der Firma Petzl verwiesen wird, heif¥ das im Ubrigen nicht, dal3
wir unter Vertrag stehen, sondern Petzl ist einfach ein Marktfiihrer in Sachen Spelecausriistung, hat
die technische Entwicklung entschieden beanflu@ und Standards gesetzt. Deswegen konnen
Produkte anderer Hersteller genauso gut oder besser sein.

Esig prinzipiel maglich, dSch die Saltechnik sbst anzueignen, zunéchst in Trockeniibungen Uber
Tage, dann bei kleineren Touren unter Tage beginnend. Das ist jedoch dbr schwierigere Weg.
Einfacher hat es, wer sch die nétigen Handgriffe zeigen lassen kann.

14.2 Historische Entwicklung der Seiltechnik

Die Saltechnik in der in der Altbergbauforschung eingesetzten Form entwickdte sch wetwelt
parald etwa ab Ende der 60iger Jahre in Gebieten mit grol3er Hohlendichte. Daraus resultieren
regionale Unterschiede zwischen den zum Beispie in den USA, Audtrdien oder Europa eingesetzten
Systemen. Fir die Entwicklung in Europa war die Entwicklung in Frankreich ds einem Land mit
grof3er Hohlenforschertradition ausschlaggebend, eng verknipft mit dem Namen Petzl. Da die im
Altbergbau eingesetzte Salltechnik identisch mit der in der Hohlenforschung Gblichen igt, sind deren
Lehrbicher 1:1 verwendbar und man wird im folgenden auch immer weder Uber speziel fir die
Hohlenforschung Speleologie) entwickelte Gerédte solpern, die sch von denen firs Freklettern
unterscheiden.

Im Gegensatz zum Klettern Uber der Erde steht der sportliche Aspekt bel der Altbergbauforschung
vollig im Hintergrund, es kommt ausschlieldlich auf die sSchere Bewdtigung gegebener
Schwierigkeiten an. Wenn es einen deganten und einen weniger eeganten, aber schereren Weg gibt,
wahlt man den sSchereren. Wem es um sain Image as Extremsportler geht - keine Sorge, es bleibt
auch so genug Ubrig.

Alles begann mit dem Einsatz von Strickfahrten (Strickleitern), mit denen kurze vertikale Distanzen
gut Uberwunden werden konnen, die einfach in der Handhabung snd und keine zusitzliche
Spezidausristungen erfordern. Man ging dazu Uber, auch grofere Didanzen bis 100 m mit
Strickleitern zu Uberwinden und el rasch an die Grenzen dieser Technik. Der Aufsteig an der
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schwankenden Leiter ohne Zwischenaufenthalt Uber solche Strecken ist sehr kréftezehrend und
ermiidend, Reflexreaktionen nach Steinschlag kdnnen Absturz zur Folge haben. Man sicherte daher
den Steigenden zunéchst mit enem Sicherungssail. Dieses konnte, mit den aus dem Alpinismus
bekannten Hilfsmitteln, natlrlich gleich zum Absalen verwendet werden. Nach kurzer Zeit wurde
dann auch mit mechanischen Hilfamitteln aufgestiegen - die Seiltechnik war ,,erfunden”. Die heute
Ubliche Vaiante firmiert ds Einseiltechnik (es wird nur en Sal verwendet, kein Doppelsall),
englisch Single Rope Technic- SRT.

14.3 Allgemeine Hinweise zum Material

Ein paar dlgemeine Tips lassen sch zum Materid abgeben. Im Bergbau wird generdl das gleiche
Materiad wie in der Hohlenforschung verwendet. Ein Unterschied beeinfluf jedoch die Wahl: In der
Hohle vorkommende Wasser sind selten chemisch aggressiv, im Bergbau ist das die Regel. Daher
sollte man, hat man die Wahl, auf Eddstahl oder Titan statt Aluminium zurtickgreifen. Nattrlich fault
kein Alukarabiner wahrend der Befahrung durch, aber angegizt ist er recht schnell. Besonders bel
Festingtdlationen (Bohrhaken, Laschen in héufig befahrenen Schéchten und dergleichen) sollte man
daher zu Edddahl andatt Alu und Stahl grefen. Das Mehrgewicht spielt gegen die ohnehin
transportierten Kilo Schlamm keine Ralle.

Auch in Beziehung auf das Salmaterid is Vordcht angeraten — jingstes Praxisheispid it eine
Strickfahrt, die etwa ein viertd Jahr in einem gewohnlichen Schacht hing und deren Regpschniire bel
der folgenden Befahrung rissen. Eine Analyse der dortigen Grubenwéasser ergab einen pH-Wert von
3!

Weterhin sollte jedes Ausristunggtell in jeder Stuation unverlierbar befedtigt werden konnen
(besonders wichtig fur die Seiltechnik-Gerétschaften) und moglichst unkompliziert bedienbar sein,
idedler Weise mit nur einer Hand. Zum Beispid snd Selklemmen, die man zum Selenlegen
ausainanderschrauben mufd und anschlief3end wieder zusammenfummeln darf, nur zum Wegwerfen
gesignet. In dhnlicher Wese unbrauchbar snd Multifunktionsgeréschaften mit diversen Hebelchen -
lieber zwel bewdhrte, unkomplizierte Einzelgeréte.

14.4 Strickfahrten (Strickleitern)

Wie gerade beschrieben, snd Strickfahrten fir kurze Distanzen gut geeignet: Man bendtigt keine
zuséizliche Spezidausriistung und hat, wenn es sich um wenige Meter handdt, auch en geringeres
Gewicht zu tragen, ds wenn jeder in der Gruppe seine persinliche Sallausriistung mitbringen muf3.
Zudem kann man gegentiber dem doch etwas umsténdlichen Gebastel mit der Salltechnik auch Zeit
gparen - immer auf kurze Digtanzen bis etwa 15 m gesehen. Dartiber hinaus werden die Vortele
schon zweife haft, von Sicherhatsfragen ganz zu schweigen.

Gestiegen wird auf der Strickfahrt so, dal3 man maoglichst wenig an den Armen héngt. Dazu wird
abwechsand ein Ful3 norma von vorn und der néchgte von hinten auf die Sprosse gesetzt, wie in
Abbildung 129 dargestellt. Auch der Schub nach oben sollte tunlichst aus den Beinen kommen, die
Arme dienen nur 2um Haten des Glechgewichts. In tonnldgigen Schéchten dreht man die Strickfahrt
90, dal3 se senkrecht zum Liegenden zu stehen kommt, sonst hat man Schwierigkeiten mit dem
Hineingreifen und -treten.
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Die ké&uflichen Stahisallleitern Snd relativ teuer, mit etwa 20 DM/m
mufl3 man rechnen. Daflr i man dcher, was die Tragféhigkeit
betrifft, und hat noch ein paar Extras, die man bem Eigenbau in der
Regd nicht hinbekommt. So kann man die Fahrten mittels der
sogenannten ,,Hadesringe” bdiebig verlangern (Abbildung 130).

Der Eigenbau von Strickfahrten bis etwa 10 m Lange i mit
Reepschnur noch ganz gut machbar, die fir das ,,Hochnagen® in
Schéchten hilfreichen AHfis* (kurze Strickfahrten) von 2,00 m bis
2,50 m Lange wird man sich ohnehin sdbgt fertigen (vergleiche
Kapitel 14.8.3).

Das vewendete Selmaterid soll die auftretenden Lasten
aufnehmen konnen und moglichst wenig Dehnung aufweisen. Fir
den Mantel ist eine hohe Scheuerfestigkeit erforderlich, da er sch
songt schnell an den Sprossenkanten durchreibt. Optima  ist
Kevlar, aber auch sehr teuer. Eingesetzt werden vorzugsweise
datische Regpschnire von 5 mm Durchmesser, die einzeln ene
Bruchlagt von rund 550 kg aufweisen. Das erscheint etwas hoch
gegriffen, aber so kan man davon ausgehen, dald auch be {
eingetretener leichter Beschadigung (die ul¥erlich oft nicht enmd

schtbar ist) noch ein einzelner Sailstrang das gesamte Gewicht des (

Befarers sicher tragt, fals der andere gerissen ist oder die Leiter

auch nur einsatig belastet wird. Zudem liegt die Regpschnur in Abbildung 129: Richtiges
Knotenbereich in einem ziemlich engen Biegeradius, wes die  Steigen auf einer Strickfahrt

Bruchlast um 20...40 % herabsetzen kann. Auch beim Lauf Gber o

eine Kante treten engen Biegeradien auf. Wer gern etwas snnlos (¥ )
riskiert oder wem der Groschen je Meter Regpschnur gegentiber ¥
der 4 mm Reepschnur zu schade it, der kann auch diese einsetzen, v\
die Bruchlagt liegt in diesem Fdl ba 350kg und men hat vid : =
schwerer gegen die Saildehnung zu k&mpfen.

&
v

_ _ o ) _ Abbildung 130: Hadesringe zum
Als Sprossenmaterid geeignete starke Aluminiumprofile erwischt  verbinden von Strickfahrten

men oft im Buntmetdlschrott ds Abfdlprodukt der

Fengerhergdlung. Die Biegefestigkeit kann man mit den einschldgigen Formeln der Mechanik
nachrechnen oder am besten augprobieren. Zum Probieren fertigt man eine Sprosse in der geplanten
Weise, hangt Se mit Regpschniren wie in der fertigen Leiter auf und belagtet Se mittig mit etwa
200 kg. Da beim Benutzen der Strickfahrt, die nur statisch belastet wird, keine hoheren Kréfte auf
die Sprosse wirken werden, kann man se, wenn keine Verformungen eingetreten sind, unbedenklich
einsetzen. Garantien kann nattrlich bel einem solchen Sdbstbau keiner Gbernehmen.

Die Druckfestigkeit des Sprossenmaterids spielt beim Selbstbau mit Regpschniiren eigentlich keine
Rolle. Die Sprossen werden abgelangt (eine Breite von 15 cm zwischen den Sdllen ist das Minimum)
und gebohrt. Die Bohrungen sollten nur geringfligig grof3er sein (etwa 0,5 mm) as der verwendete
Selldurchmesser. B ist besonders wichtig, die Bohrungen sauber zu entgraten, um jede mogliche
Scheuerddle zu vermeiden. Es gibt auch fertige Sprossen zu kaufen (zum Beispid be Speleo
Innovations).
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Die Sprossen werden aufgefadelt und oben und unten durch einen Knoten gesichert. Der obere
Knoten ist nicht unbedingt erforderlich, aber fir en besseres Handling der fertigen Leiter
empfenlenswert. Die Sprossen bekommen einen Abstand von 30..35cm. Es macht immer
Schwierigkeiten, den Knoten auf beiden Seiten der Sprosse gleich hoch zu plazieren, so dal? die
Sprosse zum Schlufd nicht schief steht. Um das zu erreichen, knotet man zuerst die oberen Schlaufen
(Augen) an jeden Sailstrang (Achterknoten, Abbildung 134), héngt beide Augen in einen Karabiner
und zieht die Salgrange draff. Einfach geht das zum Beispid, wenn man die beiden unteren Enden
verknotet (oder noch as Schlaufe 1d%), Se an einem Pfahl festlegt und mit der Abschleppdse am
Auto die andere Sate gtraff zieht. Nun markiert man beide Strange pardlel im gewlinschten Abstand
(+1cm fur jeden Knoten) und schiggt die Knoten (einfache Sackgtiche) dann so, dald die
Markierung immer an der selben Stelle des Knotens zu Stzen kommt.

Vor dem Einsaiz im Bergbau sollte maen nochmals drauf3en testen, am besten mit einem Sal
geschet. Nach jedem Einsatiz werden die Strickfahrten, wie Uberhaupt jeder
Ausistungsgegenstand, auf Beschéadigungen durchgesehen und unbrauchbar gewordenes Materid
aussortiert - auch wenn's schwerfdlt.

Prinzipiel kann man natlrlich auf diese Weise beiebig lange Fahrten bauen. Zum enen ist aber die
Absturzgefahr zu bedenken, zu anderen spielt man schon auf einer 10 m-Regpschnurfahrt infolge der
Saildehnung heftig Jojo. Bel aul3ermittiger Belastung zieht sich die Fahrt ganz schndll schief, wodurch
man noch mehr auf die Saite rutscht...

Diese Effekte werden mit einer Stahlsellleiter, ba welcher das Sall sich fast Uberhaupt nicht dehnt,
natirlich vermieden. Die Mdglichketen zum Eigenbau sind aber begrenzt. Die Bruchlast des
verwendeten Stahlsalls (im Normtellehandd erhdtlich oder im Baumarkt) sollte be mindestens
500 kg liegen, es muf3 mindestens verzinkt sein. Fir die Sprossen gilt das oben gesagte, dlerdings
sollte man hier die Druckfestigkeit des Materids an der Auflagestelle der Sprossen nachrechnen und,
fdls eforderlich, Scheiben zwischenlegen. Das Knoten von Stahlsdlen is generdl nicht zu
empfehlen, da dabel die Bruchlast unkontrollierbar heruntergesetzt wird. Die doeren und unteren
Aufhéngungen werden mittels Sellkauschen gebildet, fir die Befestigung der Sprossen bietet Sch das
Aufl6ten oder das Aufpressen von Hilsen an. AuflGten kann man Hilsen aus diinnem Kupfer- oder
Messingrohr (im Baumarkt erhdtlich) mit einem starken elektrischen Lotkolben. Auch dabel ist es
vortellhaft, die fertig aufgeféddte Strickfahrt zwischen Pfahl und Auto waagerecht straff zu spannen.
Aufgepreld werden Stahlhilsen mittels ener spezidlen Presse. Hat man die nicht sdbst zur
Verfigung, kostet eine Hullse einschliefdich Aufpressen etwa 2 DM, wodurch man auch bel Eigenbau
schnell bel 20 DM je Meter Fahrt anlangt.

Der Auswveg aus dem Dilemma liegt egentlich nur im Ankauf von entsprechenden Fahrten durch
einen Veren, der Se dann den Mitdiedern zur Verfiigung stellen kann.

FUr den Einsatz von Strickfahrten unter Tage sind die gleichen Regeln zu beachten wie beim Einsatz
von Salltechnik: Man bleibt nicht im Steinschlag stehen, setzt ordentliche Aufhéngungen und 18% die
Fahrt nicht Uber Kanten laufen.

14.5 Die personliche Sellausr istung

14.5.1 Das Seil

Das Seil ig das zentrde Element der Saltechnik. Wenn man die Einsalltechnik richtig anwendet,
fuhrt ein Versagen eines anderen Elementes nicht unmittebar zu einer Gefdhrdung des Befahrers
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(man héngt immer mit mindestens zwel Punkten am Sall). Ein Sallrif3 fihrt bal der Einsaltechnik zum
Absturz. Dennoch ist ein zweites Sail nicht erforderlich, da die Sicherhelt beraits im Sail steckt. Die
Bruchlast eines neuen Speleosalls liegt ba minima 2000 kg bis Uber 3000 kg, je nach Herstdler und
Durchmesser. Durch Alterung, Nasse, K&lte und enge Biegeradien (beispidsweise in Knoten) kann
die Bruchlas des Sals im Einsatz af 35.50% diessr Werte snken - ergibt fir en
Befahrerlebendgewicht mit Rucksack von 150kg einen Scherhatsfaktor von Uber 5. Diese
Rechnung gilt nicht mehr ba Stirzen ins Sdl, ba unsachgeméiem Einbau und natrlich bel
Uberdterten oder anderweitig geschundenen Sellen, deswegen sind die unten gegebenen Hinweise
zur Sailtechnik und zum Salleinbau auch so wichtig.

Diein der Hohlenforschung und auch bei der Altbergbaubefahrung angewandten Selle snd statische
Seile (Speleoseile), se haben eine geringe Saldehnung von 0,5 % bis maxima 2% bei 100 kg
Last. Das hell¥, dal3 ein Sellende, welches beim Absellen gerade bis zur Sohle eines 100 m tiefen
Schachtes reichte, sich nach dem Entlasten schon aul3er Griffweite befinden kann! Die Seildehnung
ist auch fur den JoJo-Effekt verantwortlich, der den Befahrer baim Aufsieg sehr beludtigt. Um
Verwechdungen vorzubeugen, die fir den Befahrer unangenehm werden kénnen, fir den Kletterer
jedoch lebensgefahrlich sind, snd Speleosalle einfarbig well3 (oder schwarz), mit wenigen Faden der
Kontrastfarbe. Klettersaile snd dagegen meist schreiend bunt.

Das Sal ig ds Kernmantel sell mit tragendem Kern und schiitzendem Mantdl aufgebaut. Der Kern
setzt Sch wiederum aus 2, 3 oder mehr tragenden Féden zusammen, deren jeder im Extremfdl noch
das Befahrergewicht haten konnte. Als Materidien snd unterschiedliche Kunstfasern im Einsatz,
Hanf ist an anderer Stelle besser aufgehoben.

Umgeben wird der Kern von enem schiltzenden Mantd, dem natUrlich auch eine gewisse
Tragféhigket zukommt. Der Mantdl it bel Speleosellen besonders dicht gewebt, um dem Eindringen
von Schlamm (wenn der dann trocknet, hat man feingen Schieifgaub im Kern) zu verhindern. Er ist
besonders widerstandsfahig und von grof3er mechanischer Festigkeit, um an Scheuerstellen (lassen
sich nur theoretisch vollsdndig vermeiden) lange zu widerstehen, sch durch die Relbung an den
Absalgeréten nicht selbst zu zerstéren und um den Belastungen durch die Zahne der Steigklemmen
gandzuhdten. Aus diesem Grund ist er auch moglichst fest mit dem Kern verbunden, wéahrend sich
beim Klettersail Mantd und Kern gegeneinander leichter verschieben lassen. Nicht zuletzt schiitzt der
Mantel den Kern vor zu engen Biegeradien, die die Rell¥estigkeit des Statiksalls verringern wiirden.
Durch diese Eigenschaften des Mantds wird das Speleosail bel gleicher Tragféhigkeit wesentlich
defer dsen Klettersal (dynamisches Sall).

Der Aufwand fiur die Sailpflege hdt sch in Grenzen, aufgrund der Wichtigkeit sollte Se daher auch
grundlich durchgefiihrt werden. In der Hauptsache beschrankt se sich auf's Waschen mit kaltem
Wasser zum Entfernen von auf3erem Schlamm und Dreck (einen leichten Braunschleier wird das Sall
trotzt intendvater Wasche behdten). Die Wéasche erfolgt am einfachsten im né&chsten Bach oder
einem groleren Wasserkiibdl. Dabel sollte man jeden Meter Seil durch die Hande laufen lassen und
Ofters durchwaken. Profis basteln dch ene schlaue Waschvorrichtung aus zwel Birgen ([1]),
zwischen denen de das Seil durchlaufen lassen. Noch professionelere Profis waschen ihr Sall im
Schongang der Waschmaschine mit kaltem Wasser. Wer das heimlich zu Hause ausprobieren will,
der sa gewarnt - Mutti merkt dasgl Da hilft dann nur, die néchgte Befahrung vorzuziehen. Nach der
Waésche seht man nochmads jeden Meter Sall auf &ullere Beschédigungen durch. Beschédigungen
des Kerns bemerkt man nicht. Ganz extreme Treffer &ul3ern sich dadurch, daf? das Sall an dieser
Sdle knickt, gatt sch im enhatlichen Radius zu biegen. Wenn der Verdacht auf so ene
Beschadigung besteht, mufd man Meter fir Meter in Schlaufen legen. In grof3eren Absténden sollte
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man das auch ohne konkreten Verdacht tun. Nach
Waésche und Kontrolle kann man das Sall gleich fur
morgen wieder in den Rucksack packen (Befahrers
Traum), sonst 1&% man es im Schaiten langsam kg [] I
trocknen. y

Be festgestelten Besché&digungen sollte das Sal je

nach Art des Schadens aussortiert (beispielsweise Kande wit
be dakem Mantdverschlely) oder nur die Urnlen kung
betreffende Stelle herausgeschnitten werden (wenn @40 mm
es sch um ene punktudle Beschéadigung handdlt).
Man hat dann zwe Sele dat enem und dso
100 % Profit. Eine Altersgrenze fir Salle ist schwer
anzugeben. Wer einen Hergdler fragt, wird mit
Scherhet ein neues Sall kaufen miussen. Wenn das
Sal zum Sprodbruch neigt, wird es auch der

Normsturzversuchs dhnlich nach [5], Ausg. 9
legen. UIAA

Sicherheitsbeauftragte mal  weghOren: mit &inéM  gyyrzfaktor = Fallhéhe dividiert durch
Probestiick, einem Festpunkt und enem PS-  ausgegebenes Seil =2

garken Fahrzeug (Zuglast im Fahrzeugschein) kann

man auf eénem freien Parkplatz ma einen Zugversuch improviseren. 600, 700 kg Zuglagt sollte man
hinbekommen - was reil, fliegt raus. Mit enem 80 kg- Sandsack und einer soliden Aufhéngung kann
man auch einen Normsturz wiein Abbildung 131 as Test durchfiihren, die aufgebrachte dynamische
Last liegt weit jensaits der im normaen Befahrungsbetrieb zu erwartenden statischen Belastung. Die
zum Teden verwendeten Sellstiicke und Karabiner sind danach fur Befahrungen nicht mehr zu
gebrauchen!

Ansonsten mul3 jeder ein Gespiir fir sein Sall entwickeln. Faktoren, welche die Lebensdauer negativ
beeinflussen, Snd unter anderem UV-Sirahlung, innerer Abrieb (Lenmpartikel im Kern, Sehe oben),
haufige Benutzung, chemische Einflisse (Ausgdaufenes Ol oder Benzin im Kofferraum, Lagerung
neben einer Autobatterie, dann besser gleich wegwerfen; chemisch aggressive Grubenwésser). Auch
en hater Sturz ins Speleosall, der aus irgendwelchen Griinden doch Uberlebt wurde, sollte Anlal3
sein das Sail auszusortieren oder das betroffene Stiick rauszuschneiden.

Es gibt zahlreiche Methoden, ein Sall kunstvoll aufzuschief3en, das helld zu einem Bindd zu
packen. Alle haben den Vortel, dal3 man dann beim Saleinbau unter Tage einen Fitz im Sal hat.
Daher wird das Sail am besten der Lange nach in den Rucksack (besser: spezidler Sallsack, kleiner
Extra- Schleifsack) hineingefiillt. Bem Seileinbau lauft es dann aus dem Sack, den man unter Sch am
Gurt befestigt, nach Bedaf wieder hinaus (Abbildung 132). Man hite Sch, in unbekannten
Schéchten das Sall mit kiihnem Schwung in einem Stlick hineinzuwerfen. Erdens verfitzt es, und man
muf3 den Knoten unterwegs ausbagteln, zweitens kann es sch unten in Abgriinde verkrimelin und
dort verhaken, wo man sdber nicht nachsteigen und es herausholen kann und drittens ist es, auf der
Schachtsohle aufliegend, den

Ad-l*w’ kno‘f' £n

{:ra}:,.r ...
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harten Treffern der Brocken ausgesetzt, die beim

Berei3en nach unten brechen. Ganz prekér wird es,

wenn dch en losgeoges nasses, schweres
Aushauholz ene Salschlaufe héngt und nun
gemeinsam mit dem Befahrer an der Salaufhéngung

Zieht.

In jedes Selende gehdrt bereits beim
Einpacken in den Rucksack ein Endknoten!

Ganz gleich, was Rise oder Kumpd, die den

Schacht schon kennen, von dessen Lange erzéhlen.

Es reicht, wenn man sch im Sal vergriffen hat -

dann ig ba fehlendem Endknoten nach kihnem

Sprung SchiuR. Einen soliden Achterknoten im 23
Doppelsdl 18% men sch in Aedsch und Blut |
tbergehen. |

Bei Sailen wie auch bei Schlingen werden nach dem . 3 -
Abschneiden die Enden verschmolzen, um ein oL e D R

Aufdrieseln zu verhindern. Das geht mit jedem
Feuerzeug oder der Karbidlampe auch unter Tage.

14.5.2 Schlingen Abbildung 132: Entspanntes Abseilen

Schlingen dienen beim Ausbau von Schéchten vor  Das Seil lauft aus dem unter dem Befahrer

dlem der Salfihrung und -schonung. Dazu hangendlen Schieifsack heraus

verwendet man  ddische  Schlingen mit

entsprechender Bruchlast. Handlich, wenig sperrig und klein im Packmal? snd Bandschlingen, die
Rell¥edtigket der Schlingen ist erkennbar an der Anzahl eingewebter Kennféden - je Faden 500 kg,
3 Faden sind Standard, darunter anfangen lohnt nicht.

Knoten gehen aus Bandschlingen nur schwer wieder heraus, den Nachtell haben herkdmmliche
Schlingen aus rundem Materid (Regpschnire) nicht. Da die Bruchlast mindestens der des Seils
entsgorechen sollte, und man die Schlingen natlrlich vorzugsweise an kritischen Punkten wie an
Kanten, rostigen Oberfl&chen und so weiter einsatzt, sollte man fur solche Zwecke den Durchmesser
von Reepschniren hochstens eine Nummer kleiner ds den des Sails wéhlen (ein Doppel strang mit
1 mm geringerem Durchmesser als der des Seils hat grob Uberschlagen die gleiche Bruchlast).
Handdt es sch nur um Salumlenkungen mit geringem Winkd, braucht man den Aufwand nicht o
hoch zu treiben. Bel Bandschlingen ist das Verhdtnis des Biegeradius zum Durchmesser der Schlinge
gungtiger as ba rundem Schlingenmaterid, ba Kanten mit geringem Radius wird ihre Bruchlast
demzufolge nicht so drak vermindert.

Daneben haben Schlingen vidfédtigste Einsaizgebiete zum Ausristunggtrangport, zum Bagteln von
Behdfssteigklemmen, ds Universlwerk- und Hickzeug und so weiter. Uberhaupt hat man immer
einige Meter 5er oder 6er Schlinge dabel.
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14.5.3 Karabiner

Karabiner dienen dem schndlen Verbinden und Lésen von Sallen. Theoretisch kénnte man dle
Karabiner durch Schlingen esetzen. Prinzipiell lassen sich die Karabiner in die einfachen Schnapp-
und die gegen versehentliches Offnen gesicherten

Schraubkarabiner e

(beziehungsveise Bjonett-, Twislockkarabiner [ [ . i
und so weiter) unterteilen. Schnappkarabiner £ | e
vewendt men nur fir Materid und o

untergeordnete Zwecke. Fir Seilaufhéngungen, L e’

fur die Scherungsschlingen und  dergleichen Eeaacs
verwendet man  Schraubkar ab.iner‘ - 2u ldcht  Apbildung 133; Verschiedene Karabiner

Offnd'_ man m .unga/\{ollt mit enem andgren Links) Speleokarabiner, auch Oval- oder
Ausiistungstel  die  Klinke.  Schraubkarabiner  symmetrischer Karabiner; Mitte) Kletterkarabiner,
miissen auch zugeschraubt werden, songt haten  asymmetrischer Karabiner; Rechts) spezieller HMS:
se nicht! Ein beliebter Spal ist es eanen Karabiner, mit groRer Offnungsweite auch zum
. . Einhéngen in Sicherungspunkte mit grof3en

Karabiner unter Lagt bis Anschlag zuzuschrauben Durchmessern

- dann geht er entlastet nicht mehr auf, erst unter

neuerlicher Beastung kann man ihn |6sen. Daher

dreht man die Sicherungsschraube zwar zunéchst

bis Anschlag, dann aber wieder eine halbe Umdrehung zurtick.

Eingedenk von Schlamm und Sudd legt man Wert auf einen graffen Schliefimuske, ndmilich die
Feder des Karabiners. Unschlagbar in dieser Beziehung sind die - leider zur Zeit nicht erhdtlichen -
russschen Titankarabiner. Ein filigraner Kletterkarabiner gibt dagegen bad seinen Geigt auf. Das
gleiche gilt fur diverse neuerfundene Verschiul3mechanismen, die dle recht dreckanfdlig und damit fir
den Bergbau ungeeignet sind.

Die Karabinerform it zunéchst zweitrangig. Wichtig ist einmal ein moglichst grofes Offnungsmal? der
Klinke. Fir ein gutes Handling it en grof3r Materiddurchmesser wichtig € 10 mm) und ene
grole, sehr griffige VerschluRschraube. Abbildung 133 zeigt verschiedene Karabiner. Die
symmetrische Form (, Speleokarabiner) it der asymmetrischen vorzuziehen, aber auch teurer. Fir
den Bau von Haschenziigen oder eine HMS-Sicherung sollte man wenigstens zwe bis drei
Karabiner der symmetrischen Form dabeihaben. Geht man von vornherein auf Klettertouren aus,
empfiehlt Sch auch ein pezidler HMS-Karabiner.

F

145.4 Knoten

Von der chrigtlichen Seefahrt bis zum Schnirletlbchen gibt es vide hundert gute Knoten, fir jeden
Fal einen optimaen. Kein Mensch kann die sch dle merken, aus der Hand beherrschen und mit
einem kurzen Blick feststellen, ob der jewellige Knoten des Vordermanns richtig liegt oder nicht.
Daher beschrankt man sch am Anfang zweckméd3g auf den universaen Achterknoten, mit dem man
jede Situation bewdtigt. Spdter kann man sch dann noch fir Sonderfdlle eegantere Losungen
zurechtlegen, aber vide werden es nicht sein. Zum Achter kommt noch der Bandschlingenknoten,
der Prusskknoten aus dem Kapitel Seilklemmen und der Habmastwurf- Sicherungsknoten HM S aus
dem Kapitd Klettertechnik. Diese drei aus dem Handgelenk und im Dunkeln beherrscht, kann in
Sachen Knoten nichts mehr schiefgehen.
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Der Achterknoten entspricht dem normalen Schniirsenkelknoten (Fachjargon: Sackstich) mit ener
zusdizlichen Windung. Diese verhindert, dal3 Sch der Knoten gar zu sehr festzient und zum
gordischen Knoten wird. Zusétzlich soll er noch Festigkeitsvorteile gegentiber dem Sackstich haben,
die Ref¥edigkeat des Sals wird nicht so sark reduziert. Die Bauanleitung fur das Einfachsal liefert
Bild Abbildung 134. Eine Schlaufe, zum Beigpie zum Einhdngen enes Karabiners, erhdt man am
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Abbildung 134: Achter Knoten
Oben) Achter im Einfachseil, ganz rechts Achter im Doppelseil (Schlaufe); Unten) Gesteckter Achter, ausgehend
vom einfachen Achter

aenfachsten, wenn man sttt in's Einfachsall den Knoten vor

die Schlaufe des Doppelseils setzt. Bedingung fiir sicheren Halt des Knotens ist, dal3 der Uberstand
der Seilenden mindestens dem 12- bis 15fachen Selldurchmesser entspricht, sonst

kann das Ende beim Setzen des Knotens infolge der ersten Belastung schon durch die erste Windung
hindurchrutschen. Der Achter im Doppelsall ist auch ein ausreichender Endknoten.

Die Notwendigkeit, die Schlaufe auch ma um einen Baum zu bringen, fuhrt zur Bekanntschaft mit
dem gesteckten Achter, der dem Knotenden bereits anerkemende Blicke des Nonknotologen
enbringt. Abbildung 134 zeigt, wi€'s gemacht wird. Nach diesem Prinzip kann man jeden beliebigen
Knoten auch in einer gesteckten Form fabrizieren - einfach immer pardld das Seil von hinten wieder
durchfihren.
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Den in Bild Abbildung 135 gezeigten
zusitzlichen Sicherungsknoten  (einfacher
Sackgtich ums Sail) mufd man bel gentigend

F O
Sdltberstand und normaler Verwendung é ’§\'

{ I.E

Ik

o
v%u; P
5
-
e

des Achterknotens nicht setzen. Er wird
verwendet as zusitzliche Sicherung bel

shr defen oder velenmten Salen
(rutschen eher durch), bei Seiliberstandan £/
der Grenze des Erlaubten,

bei der Vewendung des Achterknotens Abbildung 135: Zusétzlicher Sicherungsknoten
zur Selverbindung und Uberhaupt wenn

men das Gefilhl hat, a3 ein Knoten mehr auch nicht X

schaden konnte. |

%_\
.

—

—
i

Generdl wird en Knoten immer in der Richtung
belagtet fir die er gedacht ist, songt kdnnen sich
merkwirdige Dinge ereignen. Der Achterknoten ist 4
jedoch auch in diesr Beziehung gutmitig und

vertragt auch ene Bdastung wie in Abbildung 136 J

links, wodurch er sch hervorragend fir Quergange '

oder zur Salfiihrung eignet. Voraussetzung ist, dald  Abbildung 136: Zulassige und unzul assige
bei einer eventuellen Lockerung und Durchrutschens v erwendung des Achterknotens

des Knotens kein ernghaftes Problem auftritt.  Links) Zulassige Verwendung zur Seilfiihrung;
Dagegen wird er zum Schlief?en von Schlingen oder Rechts) unzulssige Verwendung (Gefahr des
2r Sdlvebindung keinesfdls in dieser Form  Durchrutschens)

engesetzt!

Fur Bandschlingen ist der Achter

nicht praktikabel, hier setzt man einen
Bandschlingenknoten (gesteckten ——Ne
Sackdtich) nach Abbildung 138 und 4= 7 [ = e
het das Problem, da3 man ihn nicht A1 WX
wieder aufbekommt. Hier hat der \
Knoten auf jeden Fdl in

Bdastungsichtung 2u gtzen

(Abbildung 137 links), &les andere  Apbildung 137: Zulassige und unzul dssige Verwendung des
i réudig und unsicher! Bandschlingenknotens

Nach dem Achter und dem Links)ZuIés_sigeBelastungsrichtung; Rechts) unzul éssige
Bandschlingeknoten | AVE Belastungsrichtung

" 7A r*‘w:x

Abbildung 138: L egen eines Bandschlingenknotens
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Zugaben fur die, denen diese zwel Knoten sicher von der Hand gehen. Man kann den gesteckten
Achterknoten wie in Abbildung 168 (oder Abbildung 167) gezeigt zur Salverléngerung einsetzen,
solange es sch um Salle mit gleichem Durchmesser und songt gleichen Eigenschaften handdt. Zu
Sailverléngerungen besser geeignet ist jedoch der Spierenstich, ba welchem die Sailumlenkungen
gungiger snd und der vor dlem auch Sdle mit ungleichen Eigenschaften (gering differierende
Durchmesser, harte und weiche Selle) sicher verbindet, was ja bel Sallverlangerungen

entscheidend ig. Einma belaget,
ziet e dch gnadenlos fedt, en
Durchrutschen kommt noch weniger
vor as beim Achter (das récht sich
daon  bem  Aufknoten). Die
Bauanletung liefert Abbildung 139.

Einen sehr schdnen Knoten  zur
Salaufhdngung und -justage an zwel
Punkten noch as Schmeckerchen:
Die Mickey Mouse (Hasenohren-
knoten), ene Vaiante des
Achterknotensin Abbildung 140.

Ein kluger Bergsteigerspruch zum
Abschlul3 des Themas , Jeder gute
Knoten ist schon, aber nicht jeder
schone Knoten it gut!“. Die Mord:
man lege saubere Knoten mit para-

Abbildung 139: L egen eines doppelten Spierenstichs

Der doppelte Spierenstich wird gewahlt, um Giberhaut eine Chance
zu haben, denselben wieder zu 6ffnen. Beim einfachen
Spierenstich wird das Seils nur einmal umschlungen.

lder Sailfthrung und so zurechtgedriickt, das auf den ersten Blick erkennbar ist, welcher Knoten das
sin soll. Das kogtet zundchst Mihe, aber der Hintermann und man sdber kann se leicht
kontrollieren, und se 16sen Sch nach der Belastung oft leichter. Die zweite Mord: Man setzt unter
Tage nur Knoten ein, die man wirklich beherrscht und die sicher haten, auch wenn andere schoner

Abbildung 140: L egen eines Hasenohrenknotens (Mickey Mouse)

Links bis Mitte) L egen des Knotens; Rechts) Einsatz zur Seilaufhangung
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ausehen - enen Weberknoten oder en Sackgich mit Schleife kann jeder fir seinen
Befahrungskrempe verwenden, ds Salaufhéngung bereichern se htchstens die Unfalgatitik.

1455 Seilklemmen

Alle Seilklemmen lassen das A E1 A

Sal in eéner Richtung passeren e | 1 | ﬁ

und blockieren den Durchgang [\15 < g | m
in die andere Richtung. Diese | w7/ Vid o

Funktion kann af ~ 4 el -\Y) ?
unterschiedliche  Art  erreicht b A L‘:j | t‘

werden, wie in Abbildung 141 i i = | |/

dargestelIt wird.

Die linke Abbildung zeigt die
Ublicherwei se verwendeten und
fir die hier beschriebene
Technik zu benutzenden Steigklemmen. Sie sind einfach in der
Handhabung, in der Verson fir die Handgteigklemme haben se
einen bequemen Griff. Nachtelig ist, dal3 Se ba nachlassender
Federwirkung oder stark verlehmtery/ vereisen Sellen bisweilen
nicht greifen, sondern sich auch nach unten verschieben lassen. Um
dies zu minimieren, Snd se eénmd mit kleinen Z&hnchen versehen
(die wiederum irgendwann Uber’s Sall gehen) und zum anderen mit
raffiniert a.lsgekI_UgeIten S_chlitzen zum_A_behren_des Schla_mms Abbildung 142 Nach [1]
augertgtet, die nichts bewirken. Haben se jedoch einmal gegriffen,  verschieben einer

it e@n Durchrutschen nicht mehr zu firchten. Steigklemme
entgegen der
Klemmrichtung

Abbildung 141: Verschiedene Funktionsprinzipien von Seilklemmen
Links) Normale Steigklemme; Mitte) Shunt; Rechts) Descender

Die Steigklemmen haben zur Bedienung des Klemmenhebes einen
hervorragenden Stift oder einen Extragriff. Um das Sall einzulegen
oder wieder aus der Steigklemme herauszubekommen, muf man den Stift erst nach unten und dann
nach hinten schwenken - dadurch wird ein Sicherheitsmechanismus gel6st, der das Herausspringen
des Sails aus der Steigklemme im Normal betrieb weitgehend verhindert.

Will man das Sall ein Stiick gegen die Blockaderichtung durch die Seilklemme laufen lassen, bedient
man nicht diesen Sicherungshebd, sondern driickt mit eénem Finger von oben die Klemme zurtick
(Abbildung 142), um ein unbeabschtigtes Aushangen des Salles zu vermeden. Das funktioniert nur
im entlagteten Zustand und ist zum Baspid wichtig, wenn man mit den Steigklemmen en Stiick am
SHl nach unten will. Man macht sch mit der Bedienung der Steigklemme natirlich wie bel dlen
neuen Gerden erdma im Trockentrainig bekannt. Es igt gefdhrlich, in den Sicherungshebd zur
besseren Bedienbarkeit einen Karabiner einzuhdngen - in diesen kann sich leicht ein anderer
Ausisunggtell einhdngen und die Steigklemme ungewallt [6sen.

Empfehlensvert snd Bruststeigklemmen, bei der die Einbindedsen oben und unten so gebogen sind,
dal? se auch be durchgefiihrtem Karabiner flach am Korper anliegen kénnen. Handste gklemmen
gibt esin Versonen mit Links- und Rechtsyriff, was schon ganz schoner Luxusist — jede Ausfiihrung
[&% sch auch fir die jewells andere Hand verwenden.
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Abbildung 141 Mitte zeigt das Prinzip, das auch beim Shunt
verwendet wird. Unter extremer Last (Sturz) kann das Sall
durchrutschen, zur Sturzsicherung it diessr Mechanismus
daher sehr brauchbar. Dazu sSind die anderen Klemmen nicht
gedgnet - das aorupte Eingreifen und Blockieren der
Klemmen am Sall fihrt zu harten Fangstolien, die fir Mann
und Sal unangenehm bis geféhrlich and. Der Shunt it fir
Einfach und Doppesail gedgnet und ndtigenfdls ds
Handgeigklemme oder Ricklaufsperre flr  enen
Flaschenzug, aber nur ganz begrenzt ds Bruststeigklemme
enstzbar. Zum Einlegen und Herausnehmen des Sals
(Abbildung 143) muf3 der Karabiner aus dem Klemmhebe
herausgenommen werden, wodurch der Shunt nicht mehr
angebunden is und bem Herausrutschen aus der Hand
schnel in den Schachtgrund entschwindet. Eine kleine
Schlinge (2.3 mm Reepschnur) in der dafir vorgesehenen
Ose des Klemmenhebels verhindert das.

Abbildung 141 Rechts zeigt &n in den USA verbreitetes
Stelgklemmenprinzip, inzwischen auch bel Petzl im Vertrieb.
Die Klemmen greifen sicher auch am stark verdreckten Sl
und haben keine Zéne, hochgens Riefen zum besseren
Anziehen und zur Abfihrung von Dreck und Wassr,
wodurch se nattirlich sallschonend sind. Nachteilig an den
kauflichen Moddlen (Ausnaéhmen snd uns noch nicht
bekannt) ist der Aufbau aus Einzdtelen, die bem Einlegen
und Heausnehmen des Sals aus de Klemme
auseinandergenommen und wieder montiert werden miissen,
wozu man beide Hande frea haben muld Als
Brusgeigklemme lassen dch diese Klemmen ebenfdls
schlecht verwenden.

Dann gibt es noch ganz hate Befahrer (oder einfach
Masochisten), die gern mit Knoten aufsteigen. Diese Knoten

sind fehleranfdlig (Durchreiben der -
Schlingen, schlechtes Greifen am |

verdreckten Sel) und es gab -

dewegen schon todlichen Unfdle. .

Fir den Fall, dal3 mal der Berggeist (>, w
dne Seigklemme gemaust hat, - Mo
sollte aber auch Otto \‘— i —
Normalbefahrer mit einem Stiick K
Schlingeam Sal

i

Y
“

{ ddnne
Sehlinge

X

A. &

Abbildung 143: Ein- und Aushéngen
des Shunt ohne Verlustrisiko

1) Umhangen des Sicherungskarabiners
in die dinne Reepschnur; 2) Ldsen des
Shunt vom Seil

N
4y
v

Abbildung 144: Anwenden des
Prussikknotens

1) Der Prussikknoten &6t sich ohne
Last am Seil verschieben; 2) Unter Last
blockiert er am Sell

T (—— -
ii?Tfij [ — | =
o 1-:-:.—_1 —-"l_

Abbildung 145: Legen eines Prussikknotens
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hochkommen. Beliebt und enfach
it der Prussikknoten (Abbildung
145, Abbildung 144), €ne
elegantere Vaiante mit Handgriff
zum Verschieben zeigt Abhbildung
146.

14.5.6 Gurte

Né&chst dem Sell sind die Gurtedie
wichtigden Utendlien ba der
ganzen Sdltechnik. Das  Abbildung 146: Klemmknoten unter Verwendung eines Karabiners
Hauptaugenmerk  liegt auf dem  @sCiff

Sitzgurt. An ihm werden Absal-

und Aufstiegsgerdte sowie die Sicherungsschlingen befedtigt. Der dtraffe Sitz der Brusisteigklemme
wird durch enen zusdzlichen Brustgurt oder auch nur eine versdlbare Bandschlinge erreicht
(Abbildung 147).

Ein guter Stzgurt Stzt Uberdl draff, ohne zu driicken. Auch be langerem Stzen wird die
Blutzirkulation nicht beaintrachtigt (eingeschlafene Beine). Er it Uber ausreichende Eingtelschndlen
an die Korpeform des Befahrers und dessen Bekleidungszustand anpaldar. Er 18% sSch
unproblematisch anlegen, hat geniigend und stabile Osen zum Einhédngen von Materid und Kleinkram
(Karabinern, Absellern, Schleifsacken...) und ist Uberhaupt die Quadratur des Kreises. Generdll ist
en vollwertiger Huftgurt empfehlenswert, aus dem man auch bewullos kopfiber hangend nicht
herauddlt - zum Muf3 wird ein solcher, wenn man auf einen reguldren Brustgurt verzichtet und Statt
dessen ein Sttick Schlinge verwendet.

Der Gurt mul3 gewéhrleisten, dal? die Bruststeigklemme gut vor dem Korper Stzt - das heil¥ in
senkrechter Position fur guten Seildurchlauf, flach am Korper anliegend fur gute Bedienbarkeit und in
der Hohe greff fixiert, well man durch eine lockere Steigklemme bel jedem Schritt zwischen 10 und
20 cm der aufgestiegenen Hohe beim anschlief3enden Hineinsatzen wieder einbird. Um vid Platz fir
das Verschieben der oberhab der Bruststeigklemme befindlichen Handsteigklemme zu haben, soll
die Bruststeigklemme und damit auch die entsprechenden Aufhéngelaschen des Sitzgurtes moglichst
tif dtzen - gundig

knapp oberhab des < I~

Bauchnabels. \ | = S | /9ﬂ

Diese tiefe und dare
Lage des
Aufhéngepunktes haben
Klettergurte nicht, de
sind dehadb ungesigneter
ds dean ezdle
Speleogurt. Jedoch sind
ein Klettergurt und eine

vergellbare Abbildung 147: Gurtefiir die Einssiltechnik

Links) Kombination aus Sitz- und Brustgurt; Mitte) Kombination aus Sitzgurt
und verstellbarer Bandschlinge; Rechts) verstellbare Bandschlinge
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Bandschlinge, wenn sowieso  vorhanden, et
enma bessr ds gar nichts. Will man sch aber T

— [ =
erngthaft mit der Salltechnik einlassen und sich nicht N
nur gdegentlich bem Fehrtenteigen oder einer \ -1 - &
- - - g jui / e = -
Schechtpassage schern, wird man um  enen 3 33 / _ t,.-'j

Speleogurt nicht herumkommen.

Nach Erfahrung der Autoren sollte man neben  Abbildung 148: Formen fur Zentral-Schraubglieder
diesen Allgemengtiltigkeiten auf folgende Punkte  Links) Giinstige D-Form; Rechts) ungiinstigere
achten: Auf gpezidle Polgerungen kann man getrost Delta-Form

vezichten, da man sowieso genlgend dicke

Schichten Kleidung tragen wird. Ebenso ist ein spezidler Scheuerschutz nicht empfehlenswert - er
macht den Gurt speariger in Handling und Packmald Der Gurt wird besser as durch den
Scheuerschutz geschont, wenn man ihn nur zu den Absellaktionen anzieht und auf der anschliel¥enden
Befahrung ablegt. Das wird erfahrungsgemd? nur dann gemacht, wenn man den Gurt ohne
Platzprobleme verstauen und einfach an- und ablegen kann. Zum Einhéngen des Zentralgliedes sind,
egd ob Zwe- oder Vierpunktaufhéngung, Metdlringe ungefdhr 150md o gindig wie
Bandschlaufen, gemessen an der Zeit, die man zum Anlegen des Gurtes braucht.

Zum lagerichtigen Fixieren der Bruststeigklemme und zur Befestigung der weiteren Sailgerétschaften
dient ein Zentralkarabiner mit Ubergrefender Langmutter as Verschiuld, der gleichzeitig Schliefe
fir den Stzgurt id. Gingig ig die hdbovde D-Form wie in Abbildung 148 links. Die
dreieckdormigen Deltaglieder wie in  Abbildung 148 rechts eflllen die sdben
Sicherheitsanforderungen, nur ssmmelt sch das Materid gern in der Ecke an, beim habrunden D-
Glied vertelt es sich besser und es 18 sch einfacher hantieren. Da dieser Zentralkarabiner in dle
Richtungen belagtet wird, kann ein einfacher Karabiner mit Klinke (auch ein Schraubkarabiner) nicht
eingesetzt werden - dieser hat Uber die Klinke nur eine geringe Belagtbarkeit. Die Einbindung der
Bruststeigklemme in den Brustgurt erfolgt ebenfalls giingtig Uber ein kleineres D- oder Deltaglied.

Brustgurte sind in verschiedenen Ausfihrungen erhdtlich. Wichtig ist, dal3 der Brustgurt leicht und in
weiten Grenzen versdlt werden kann, damit man ihn auch wéhrend des Aufgeigens nachgelen
kann, wenn sSch der Stzgut nach den ersten Beastungen zurechtgerlickt hat und die
Bruststeigklemme pl6tzlich wackelt.

Da das meigt nur unvollkommen gelingt und ein draffer Brusigurt wiederum anderen Bewegungen
hinderlich i, ersetzt man ihn oft durch en enfaches Stiick Schlinge @bbildung 147 Mitte und
rechts). Dieses kann beim Aufgelg leicht nachgespannt werden und sorgt so fir schlupffreies
Aufgeigen, fir die andere Zeit kann man es bequem lockern. Nachtellig ist bel dieser Variante, dal3
man im bewul¥losen Zugand leichter mit dem Kopf nach unten zu héngen kommt as bel
Vewendung eines herkdmmlichen Brustgurts. Da aber auch ba normder Lage 10 bis 15min
unbeweglichen Hangens im Sall zu Bewul¥losigkeit und schliefldich erngten Kreildaufstorungen durch
die fehlende Blutzirkulation fihren, ist in einem solchen Falle ohnehin schnelle Hilfe erforderlich!
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Zum Gurt dazu gehort die sogenannte

Longe, auch das Selbstsicherung

oder Sicherungsschlinge bezeichnet.

Dies snd zwe unterschiedlich lange
dynamische Sdldtlicken, die bel der %
Sdltechnik  zum  Zwischensichern A\
erforderlich sind und ebenso wie die (y (Z1%
Bruststeigklenme  fest  in den = Ar—
Zentralkarabiner eingebunden sind. Es 7\ .
gibt Nobdausfihrungen fertig zu W\~ e
kaufen, man kann aber auch en - h
entsprechendes Stiick Schlinge selber %ﬁy
knoten, sehe Abbildung 149. Das i
kurze Ende der Longe it einschlieldich
des engehdngten Karabiners etwa
30...35 cm lang, die Lange des langen
Endes i ahdngig von der
KorpergrofRe und dem Sitzgurt - man
muli’ Uber die Spitze des engehangten
Karabiners  noch  ewa 10cm
hinausggreifen konnen. Da die Longe auch enmd enen Fangdtol3 vertragen <olite, it ene
dynamische Schlinge nicht unter 8 mm, besser ein Stiick Klettersall zu wahlen.

Abbildung 149: Herstellen und Befestigung der Longe, Mal3e

14.5.7 Abseilgeréte

Beim Abselen wird die potentielle Energie des Befahrers durch Reibung in Wéarme umgewandelt.
Dazu wird das Sall mehrfach an Radien umgeenkt, die mdglichst grol3 sein sollen, um das Sall zu
schonen. Gangigstes verwendetes Absalgerdt ist der Petzl -Abseiler beziehungsveise baugleiche
Geréte ds Simple Abbildung 150 oder Stop (Abbildung 153).

Nach zwel, drel Befahrungen it die zuerst etwas abenteuerlich anmutende Seilfiihrung zwischen den
Roallen gdaufig geworden, und man kann das Absalen gut doseren. Das Seil krangdt nicht, der
Absaler ig unverlierbar, und es dauert eine ganze Walle, bis die Rollen soweit abgeschliffen sind,
dal? Se gewendet beziehungswel se gewechsalt werden miissen.

Das bekannteste Abseilgerét ist die Abseilacht, ebenfdlsin Abbildung 150. Beim Klettern wegen
enfacher Handhabung belieht, is se fir die Befahrung im Altbergbau ungeaignet: zum Ein- und
Ausbau ins Sall mul3 se aus dem Gurt gel6st werden und kann dabel leicht nach unten verschwinden.
Noch schlimmer snd die beim Abseilen im Sall entstehenden Krangel - wenn das Sall unten fixiert ist
(Umgteigstelel) kann das zu grof3en Schwierigkeiten fuhren. Die Umlenkradien an der Acht sind sehr
klein, was nicht zur Seilschonung beitrégt. Wer trotzdem, well er vom Klettern eine tbrig hat, mit der
Acht im Altbergbau absailt, sollte immer ma nach dem Abrieb schauen - bae weichen Legierungen
kann schon nach 100 m Absallstrecke die Acht vom Sall und Schlamm halb durchgeschliffen sain.
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1 2) 3 4)
Abbildung 150: V erschiedene Absdler

1) und 2) Petzl-Abseiler Simple: Einlegen des Seilsin den Abseiler und Lage des Seils beim Abseilen; 3) Abseilen
mit der Acht; 4) Abseilen mit dem Rack

Anderswo verbreiteter ist der Rack, das dritte Gerét in Abbildung 150. Er hat den Vorteil, dal3 man
bel langen Absailstrecken (grofRer 70 m, kommt in Sachsen kaum vor) ohne Zwischenbefestigung
das im oberen Tel zusitzlich bremsende Selgewicht durch Veringerung der Steganzahl
kompensieren kann - je weiter man nach unten kommt, desto mehr Stege mul? man einlegen, damit
die Bremswirkung noch ausreicht. Vorteilhaft ist ebenfals, dald er problemlos auch am Doppelsell
eingesatzt werden kann (zum Beispid beim Absailen nach einer Erkundung nach oben, wenn das Sall
wieder abgezogen werden soll). Ansongten ist er unbequemer zu handhaben as der Petzl- Absailer -
personlicher Eindruck des Autors. Ein Risko beim Einsatz des Rack: Man kann die Stege verkehrt
herum einbauen, dann werden se beim Absellen aufgedriickt und es geht ungebremst vom Sall nach
unten - dazu gehdrt aber schon eine gehdrige Portion Dosigket.

Wenn aus irgendeinem Grund keine

andere Moglichkeit besteht, kann

men auch mit dnem HMS f
(Halbmastwurf-Sicherungs- 4
knoten) absdlen, gezeigt wird der K a8
Knoten in Abbildung 151. Diese % "{’1%
Vaiante hat dle Nachtelle des o pagl
Absgilens mit der Acht, nur in noch r‘ﬂl|| <1 Ju|
sarkerem Ausmad So man  hat, ~ « }"_-ﬂ_:""
wllite man enen spezidllen HMS- 7/ A\

Karabiner mit weitem oberen Radius
verwenden (Abbildung 133), bei
einem schmaen Karabiner mu3 man  apbildung 151: HMSKnoten Nach []

des Sall bisweilen meterweise durch Links) und Mitte) Legen des HM S; Rechts) unzul &ssige Belastung
den Knoten ,, durchstecken'. der Klinke am Karabiner
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Abbildung 152: Blockierknoten fur den Petzel Smple

a) Erstes Blockieren mit einer Hand; b), c¢) Einfaches Festlegen (zur Entlastung der Bremshand); c), d), €) f) Sicheres
Festlegen mit Blockierknoten

Alle Absailgeréte konnen einfach ,festgdegt” werden, wenn man im Schacht bem Hantieren die
Hande frel haben will. Bevor man das Bremssallende lod &%, mul’ es so gesichert werden, dal3 die
Blockade des Absellers nicht von dleine aufgehen kann, auch wenn das Bremssall ma nach oben
gezogen wird. Fir den PetzZl Smple i en moglicher Festlegeknoten oder Blockierknoten in
Abhildung 152 gezeigt, auch bel den anderen Absailern kann man dhnliche Belegknoten rediseren.

Das Blockieren des Abseiler mit einer Hand Abbildung 152 @) ist Geschmackssache und wird
beispid siweise vom Autor weggel assen. Will man im Schacht nur kurz anhdten, um sch zum Bespid
etwas naher anzusehen, und will dabel nicht standig Zug auf der Bremshand haben, kann man bel der
Stufe ¢) in Abbildung 152 stehenbleiben, die Bremshand mul3 aber am Sall bleiben! Sonst kann das
Sal ungewallt herausspringen und man sdber den Schacht hinunter. Beim Stop sind die Stufen
Abhildung 152 &) bis c) tUberfliissg, man |&% einfach den Blockierhebd los und steht. Fir langeres
Hantieren empfiehlt sich der gleiche Blockierknoten wie fir den Simple (Abbildung 152 d) bisf)).
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Beim Absalen mit schweren Lagten
oder an schndlen (dinnen) Sellen
kaon man ene Vesékung der

e *

Bremskraft — mit  zusitzlichen 4
Seilumlenkungen, zum Beispiel einer '/
weteren  Umschlingung  des #7 B
Fihrungskarabiners, oder zur Not ® ‘i 1 H
auch mit énem HMS im Fiihrungs- P - B
karabiner  erreichen.  Schwere e Wa "
Lasten héngt men direkt in das AN

Zentraglied en, dan ha man
keinen Zug auf den Gurt, sondern
die Kraft wirkt direkt auf den  Abbildung 153: Anwendung des Petzl Stop

Absdler. Links) Beim Abseilen wird der Sicherungshebel mit der einen Hand
eingedriickt, die andere Hand kontrolliert die Abseilgeschwindigkeit,
der Sicherungshebel wird nicht zum Bremsen verwendet!;

14_'5'8 Dle_ 2weite Sicherung Rechts) beim L oslassen des Sicherungshebels blockiert der Abseiler
beim Abseilen am Seil, bei 1angeren Arbeiten emphiehlt sich dennoch ein

Die zweite Sicherung beim Abseilen  Belegknoten wie beim Simple

is im Altbergbau sehr wichtig. In

den Schachten konnen neben Steinen die merkwirdigsen Dinge von oben nach unten falen:
Wassartropfen, Vertonnungsbretter, Fahrten und einzelne Sprossen, Bergeisen, junge Flchse,
Karabiner, Pumpengestdnge, leere und volle Bierflaschen, Steigklemmen und songtige Ausriistungs-
gegengtande. Deswegen macht man es sch ohnehin zur festen Regd, nur ganz kurz nach oben zu
lugen und ansongten die Augen brav unterm Schutz des Hlms nach vorn oder unten zu haten. Ganz
schndl lernt man auch, beim Ruf ,, Achtung!“ oder besser , Steinschlag!” nicht nach oben zu sehen,
was da wohl kommt, sondern geht moglichst in Deckung und wartet gespannt, ob es einen diesma
erwischt. Die Mora von der Geschicht: ein Treffer schon eines kleinen Steins aus einiger Hohe auf
die Schulter oder die Bremshand fiihrt zu Reflexresktionen und héufig zum Lodassen des Sdils. In
diesem Fdle mul3 die Sicherung greifen, oder es geht ungebremst nach unten.

Es gibt verschiedene Varianten, die Sccherung ins Absallgeré zu integrieren. Bekannt und umgtritten
i der Petzl-Stop, siehe oben. L&Y% man den Blockierhebd los, verklemmen sich die Rollen des
Absalers und das Sel kann nicht welter durchrutschen. Zum Hantieren und Umgteigen ist diese
Variante, das Sell festzulegen, unschlagbar in Sachen Zetersparnis. Zwei Probleme stehen der
Nutzung ds zweite Absalscherung entgegen: Zum einen kann be sehr abgenutzten Rollen oder
enem dten Sel der Absaler durchrutschen, zumeis genligt aber auch in diesem Fdl die
verblebende Bremswirkung zur Vermeidung des Absiurzes Vid schlimmer it der Reflex des
Menschen, sch im Fal eines Sturzes oder auch eines Steinschlags krampfhaft festzuhdten - man
driickt dann den Sicherungshebe ein und genehmigt sSch so e@nen ungehemmten Absturz.
Weiterentwicklungen versuchen, diesen Mange zu beheben, indem se nur in ener Mittestellung das
Abselen erlauben. Sie haben sich aber bisher nicht durchsetzen konnen. Der Sicherungshebel dar f
keinesfalls zur Regulierung der Seilgeschwindigkeit beim Abseilen verwendet wer den- das
mecht ganz norma die Bremshand. Songt ist der Sicherungsmechanismus und das Sail schndll
verschlissen.
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Scherer, wenn auch unbequemer im Hantieren, i ene separate
Absailscherung. Der Autor kommt personlich bestens mit den Shunt zurecht E
(dehe Kapitd  14.5.5). Auch baeim Shunt kann man im Fal enes Absturzes ()
etwas falsch machen: krampft man sich am Gehéuse fet, zieht man dieses mit )g')

nach unten, auf den Klemmhebd wirkt keine Last und man marschiert trotz ; )
Shunt durch. Daher fal3t man den Shunt so an, dal3 er einem sténdig aus der _ "1
Hand zu rutschen droht, namlich auf Druck gegen die beiden Schrauben des \
Klemmhebes, wiein Abbildung 154 dargestelt. Die kleine Sicherungsschlinge

fur den Shunt darf zum Nachziehen nicht verwendet werden, zu grof3 ist auch

hier die Versuchung, sichim Fall eines Sturzes an ihr festzukrampfen. Abbildung 154:

Flhrung des Shunt

Leicht passet es das man sch ungewollt beim Absdlen in den Shunt

Lhinensetzt*. Er klemmt dann fest und der Absaller is entlastet. Dann kann man einen enarmigen
Klimmzug am Gehduse Uben, um ihn wieder loszuziehen. Glicklichewese mul3 man ihn nicht
vollsténdig entlasten, da er wie gesagt etwas durchrutschen kann. Vorher legt man den Absaller fest.
Weniger sportlich Veranlagte suchen sich einen Hat im Schacht und entlasten den Shunt, worauf er
sch wieder willig nachfuinren |18, oder treten zur Not in die schndll eingebaute Handsteigklemme.
Zum SchiuR muld gesagt werden, dald sch ein Fal kongdruieren [&3, in dem der Shunt trotz
Lodassens nicht am Sall greift. Das betrifft aber das Klettern am Fixsall unter einer Gberhdngenden
Wand und ist somit fir die Altbergbaubefahrung eher zweitrangig.

Nicht so bequem in der Handhabung (speziel beim Ldsen, wenn einmd festgegangen) wie der
Shunt, aber ebenso universdl ensetzbar und sogar in beide Richtungen wirkend (ein Plus am
Quergang), i der sogenannte Prussikknoten (Abbildung 145). Verwendet man diesen
Klemmknoten zur Sdbstsicherung, hat sch eine 6mm starke Schlinge d's Optimum herausgestelit:
bel einem grofieren Durchmesser funktioniert die Klemmwirkung nicht mehr zuverléssg (geht auch,
aber man muf3 drel Umschlingungen nehmen). Ein kleinerer Durchmesser it nicht mehr Scher genug,
da sch die verwendete Schlinge leider schndll abnutzt und im Fal eines Sturzes, wenn der Knoten
bis zum Greifen 20, 30cm am Sal auft, die freigesetzte Reibungswarme zusétzlich zum lokaen
Anschmezen der Knotenschlinge fulhren kann. Letztlich sollte man bel haufigerer Verwendung von
Seiltechnik doch zu einer mechanischen Selbstsicherung greifen.

14.5.9 Befestigungstechnik

Nur sdten stehen im Altbergbau sSchere Seilaufh&ngungen unaufgefordert zur Verfiigung, zum
Beispid Schienen, welche langer snd as der Schachtmund breit ist, oder festgegangene
Bohrgesténge, oder solide Bohrpfeifen. Andernfalls muld sich der Befahrer selbst helfen.

Aufhéngungen gleich welcher Art werden prinzipidl im standfesten, sicheren Gestein gesetzt. Platten
und Blocke mit Neigung zum Lésen von der Wand verraten sch durch dumpfe Téne beim
Anschlagen. Ungeeignet ist auch die Gangzone, durch das inhomogene Materid entstehen vid
leichter Springe und Risse ds im Nebengestein. Setzt man zwe Befestigungen, dann miissen diese
nattrlich auch einen gewissen Abstand haben und nicht im selbem Block oder der selben Kluft sitzen.

Standardbefestigung in der Hohlenr wie Altbergbauforschung snd die Spits. Korrekter Weise
mifte man Selbstschlagbohrdibel oder so dhnlich sagen, denn Spit it eigentlich der Name der
franzésschen Hergdlefirma, die noch eine ganze Reihe anderer Befestigungstechnik produziert.
Damit ist auch der Weg gezeigt, den Speleohandel zu umgehen - Uiber gut sortierte Normteilehandler
bezieht man sein 100er Paketen glngtiger. Eigentlich sind es Wegwerf-Kronbohrer.
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Man schraubt den Spit auf den Spitsetzer auf (je nach Leldensféhigkelt der Hande den mit oder den
ohne Handschutz), hdt hn an den Felsen und gibt ihm enen leichten Schlag auf den Hinterkopf.
Dann wird en Stiick weltergedreht (im Uhrzeigerainn, damit sch der Spit nicht lockerdrehen kann,
dann wirde das Gewinde beschadigt). Néchster Schlag - wieder leichte Drehung. So kommt man
mit elwas Geduld zu einem schodnen runden Loch. Zwischendurch muf3 das sch ansammelnde
Bohrmehl aus dem Spit und dem Bohrloch entfernt werden, sonst geht es nicht welter. Aus dem Spit
bekommt man es durch herausschitteln oder durch sanftes Klopfen, aus dem Bohrloch durch
herausblasen - Augen zu! Fiffige und Ordnungdiebende haben en Stiick Benzinschlauch dabe, mit
dem man das Loch bequem aushlasen kann. Be manchem Gestein und feuchter Atmosphére kommt
man aber ohne Nagel zum Auspuhlen (Korkenzieher des Taschemessers, was auch immer) nicht
welter, wenn das Bohrmehl hartnéckig Uberdl klebt. Entfernt man das Bohrmehl nicht, gibt's auch
keinen Vortrieb mehr, die Krone des Spit wird aufgetrieben und das Loch grolier, as es fir einen
ordentlichen Sitz des Spit gut i<.

Der Spit wird so tief eingeschlagen, dal? die anschlief?end zu montierende Spitlasche plan auf dem
Felsen aufliegt und dabe keine Digtanz zwischen Spit und Lasche mehr besteht, weiterhin muf3 der
Kel moglichst weit in den Spit eingetrieben werden. Empfohlen wird, das Loch so tief zu bohren,
dai3 es etwa 1,5 mm tiefer igt ds der Spit lang, die meisten Spitsetzer haben eine entsprechende
Markierung. 1<t die Auflagefléche fir die Spitlasche nicht vallig plan, bohrt man das Loch biindig zum
Spit. Er steht dann etwas vor (maximal 1,5 mm!), das is glindiger ds wenn ene Disanz zwischen
Lasche und Spit bestehen bliebe und er durch die Schraube und die Lasche auf Zug belastet wiirde.
Wenn am Anfang ein kleiner Krater durch ausbrechendes Gestein enstanden i, ist das nicht weiter
schlimm. Er sollte jedoch nicht tiefer ds maxima 2 mm sain, songt sollte man lieber en neues Loch
setzen.

Es vergteht sich von salbgt, dal3 man vorher die Gesteinsoberflache von losen Oberflachen befreit hat
und an der Auflagestelle der spéter draufzuschraubenden Lasche eine plane Féche geschaffen hat.
Gut gdingt das mit bereits aufgesetztem Spit. Kommen einem dabei schon Schaen von 2 cm Dicke
entgegen, setzt man den Spit lieber an einer anderen Stelle. Das Bohrloch muid senkrecht zur
geschaffenen Auflageflache und diese pardle zur spéteren Belastungsiichtung der Aufhéngung sain,
da der Spit auf Zug nicht belagtbar ist. Zwar kann man in den meisten Falen im sichaschen Gnels
enige Bdagtbarket auf Zug annehmen, aber eben nicht immer.

Ist das Loch gebohrt, wird der Keil in den Spit eingesetzt, mit
enem leichten Hammerschlag fixiert, dann der Spit samt Kell
wieder ins vorher ausgeblasene Bohrloch gesteckt und
festgeschlagen. Der Kl treibt den Spit hinten auf (es and
sezidle Sollbruchgelen eingearbeitet, die ene weite
Spreizung erlauben) und verankert ihn s0 im Fels. Diese
Verankerung ist wie gesagt nur eine Lagesicherung, die Kraft
wird auf Scherung und nicht auf Zug aufgenommen. Das
Setzen eines Spit dauert zwischen zehn und zwanzig Minuten.

Einen ided dtzenden Spit zeigt Abbildung 155. Diverse

unbrauchbare, weil fehlerhafte Spits zeigen die Bilder jn  AbPildung 155: Sauber gesetzter Spit
Abbildung 156. In Abb. 2 Sitzt der Spit nicht tief genug, damit ~ Nach Weber, D. in[9]

wird der tragende Tell verkirzt und es besteht das Risko des

Ausbruchs, da die Belastung gatt as Scherkraft ds Biegemoment wirkt. In Abb. 3 dagegen Sitzt der
Spit zu tief, dadurch wird durch die Schraube Uber die aufliegende Lasche eine zusétzliche Zugkraft
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ausgelibt und es besteht die Gefahr des Ausziehens, zudem wird die Schraube wiederum auf Biegung
satt auf Scherung belastet, wodurch das Risko eines Schraubenbruchs steigt. Abb. 4 zeigt enen
Spit, welcher in einer Vertiefung sitzt, Risiken und Nebenwirkungen wie Abb. 3. Ahnlich in Abb. 5,
es hat sch en tiefer Ausbruchskrater am Bohrlochanfang gebildet, Risken ebenfdls wie in Abb. 2.
Der Spit in Abb. 6 ist beschéadigt (ausgebrochen oder gesprungen) und die Gewindegange sind nicht
mehr belastbar, somit kann die Schraube leicht herausfdlen. Abb. 7 schildert die Verhdtnisse bei zu
grol3 gebohrtem Loch (passet bespidsweise bel Verwendung enes bereits an der Krone
verformten Spits), die Klemmwirkung ist unzureichend und der Spit kann herausfadlen. In Abb. 8 Stzt
der Spit nicht senkrecht, beziehungsweise die Lasche nicht pardld zur Wand, dadurch kann die
Pakette nicht tief genug eingeschraubt werden, oder bringt Biegespannungen auf, zudem wird die
tragende Léange des Spit wird vermindert. In Abb. 9 ha en dfriger Bohrwurm das Loch zu tief
gebohrt, was dazu fuhrt dald der Spit nicht genug gespreizt wird und nicht scher im Loch stzt.
Abb. 10 zeigt, was passert wenn man unter Tage sauft: Prima Sprit datt prima Spit - dles schon
dagewesen! Die Abb. 1-8 snd nach nach Weber, D. in [5], S.17ff., gezeichnet.

Weitere, bdiebte Probleme be der Verwendung von Spits:

?? Im harten Gestein brechen die Bohrzahnchen leicht aus oder werden ssumpf. Im Kak passert
das eigentlich nie, im Gneis oder gar Syenit kann man auf diese Weise fir ein Loch leicht zwel
oder drei Spit verbraten. Ist die Krone im Eimer, lohnt es Sch nicht, auf dem Stummd weiter
herumzuhauen, man mul3 schon zum néchden grefen. Im Zwefdgdle probiert man besser en
Stiick daneben. Gegen Quarz sind Spit machtlos.

?? Nach dem Einschlagen kontrolliert man den Spit auf Risse, die durch Materidfehler von den
Sollbruchstellen ausgehend den ganzen Spit bis vorn aufrei3en konnen und so der Schraube die

g{bﬁ\i\i\. j
AR 3
Abe. 10 §
Abbildung 156: Diverse Fehler beim Setzen von Spits Nach Weber, D. in[9]

Erlauterungen im Text

Chance geben, das Gewinde unaufgefordert zu verlassen.
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?? Breiten sch nach dem Einschlagen spinnenwebformige Risse um den Spit aus, it er ebenfdls
unbrauchbar.

?? Bei ds unbrauchbar erkannten Spit zerschlagt man das Gewinde und verdeckt sie durch Dreck.
Man deht sch auch die von Fremden geschlagenen Spit vor der Benutzung genau an und
probiert auch ma auf Zug, um Kandidaten wie in (Abbildung 156, Abb.10) auszusortieren.

Hat man eine Akkubohrmaschine zur Verfligung, ganz Harte konnen auch mit enem Steinbohrer
hantieren, kann man langere Locher bohren und mit den verschiedenen hande siiblichen
(Speleokatalog oder Normtellehande, nicht Baumarkt!) Schrauben und Dibeln tiefer Stzende, dso
scherere und auch auf Zug belastbare Aufhéngungen schaffen. Speziell in oft befahrenen Schéchten
ist das eine lohnende Mihe. Von der Sicherheitssaite her am besten geeignet snd Klebeanker, da
diese den Fdsen nicht zusdtzlich zur Traglas mit weiteren Spannungen belagten, die von dlen
anderen kraftschliissg arbeitenden Befestigungssystemen zwangdaufig ausgehen. Man mul3 lediglich
die Aushértezeiten beachten, die von den Herstellern gern optimistisch bel Sonneneingtrahlung und
30°C Felsemperatur angegeben werden und die im kihlen Bergwerk erheblich grofRer sind.
Ebenfdls empfehlenswert sind nichtrostende Spreizdiibel, bei denen die Spreizwirkung nicht von der
Tiefe des Bohrlochs abhéngt. In dler Deutlichkeit mul3 jedoch gesagt werden, dal3 ene
Akkubohrmaschine kein Allhellmittd ist und ganz schnell zum Pfusch verleiten kann. Auf folgende
Punkte s&8 hingewiesen:

?? Man hat mit der Bohrmaschine kein Geftinl fir den Untergrund. Im Gegensatz zum Setzen mit
Hand kann man auch in den migtigsten Fels ein rundes Loch bohren, ohne mitzubekommen, dal3
beispiesveise der Gneis an dieser Stelle schon vollig zersetzt ist. Doppelte Vorsicht bel der
Untersuchung des Untergrundes i notwendig. Auch die Maglichket, schnel ma 3 bis 4
habgewakte Aufhéngungen dait einer sauberen zu setzen (eine wird schon hdten), it nicht
gerade scherhetsforderlich.

?? Bohrt man Locher fur Spit, so daf man diese nicht bis zur Endtiefe mit der Bohrmaschine
fertiggtdlen, sondern muld die letzten 2, 3 mm per Hand nacharbeiten. Ergtensist sonst durch den
Winkd an der Bohrerspitze nicht gesichert, dal3 der Kell weit genug in den Spit eingetrieben
werden kann, zweitens i man sch nie Uber die Tiefe des Bohrlochs so sicher wie fir einen
ordentlichen Spit erforderlich.

?? Auch die beste-tiefgte-dickste Aufhéngung kann in einer Platte sitzen, die sch schon lange aufs
Abgehen freut — es Ind grundsitzlich zwel Aufhéngungen flr eine Schere Salbefestigung
erforderlich!

Sowohl auf Spits wie auf andere Diibel werden Laschen aufgeschraubt, an denen das Sell befestigt
wird. Be Spits ist darauf zu achten, dal? die Schrauben nicht zu lang werden (am besten Laschen
gleich komplett mit Schraube kaufen), damit der Kell nicht wieder ausgedriickt wird. Es gibt Laschen
in verschiedenen Formen, die je nach Lage des Spits zur Seilzugrichtung eingesetzt werden. In die
Blechlaschen kann das Seail nur mittelbar Uber einen Karabiner eingehéngt werden, in grofder Not mit
ener Bandschlinge, da es flr den geringen Biegeradius nicht ausgelegt ist. Es gibt auch Laschen
(Clowns), die enen direkten Salleinbau erlauben, und Aufhéngungen in Ringform.

Die Laschen werden nur handwarm festgeschraubt, da auf eine richtig ,,angebrummte® Schraube
2usitzlich zur Beastung durch das Sell noch die interne Zugspannung wirkt, se kann leichter
brechen. Zudem kann sich bel sehr fest Sitzender Schraube die Lasche nicht entsprechend der
Bdastunggrichtung ausrichten und bringt ein Drehmoment ds ebenfdls ausitzliche Bdastung auf die
Aufhéngung auf.
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Eine schndle Alternative zum Bohren snd Felshaken -

(Fichtelhaken und Normalhaken), wie ge im e

Alpinismus zur Scherung verwendet werden. Auch im

Altbergbau haben de ihre Spezidstrecke beim Sichern im

Kletterfdl. Fir gationare Absallstellen snd Se enfach zu

ungcher. Da baem Aufgieg spezidll in Tonnlégern das Sall

immer wieder be- und entlastet wird, haben Felshaken

optimae Bedingungen, um Sch loszuriitteln. Eingeschlagen

werden die Felshaken in solide Risse im Angehenden, Abbildung 157: Legen einer seitlich nicht
hinter Lésern oder mit Letten in Drusen eingeklebt sind e verschiebbaren Aufhéngung um einen
deplaziert. Noch wichtiger ds bei den Spit it b natiirlichen Sicherungspunkt

Felshaken die Kontrolle, dal3 in keinem denkbaren Fal die

Sdllagt auf den Haken ausziehend wirkt. Der Haken muf3 beim Einschlagen ,,.angen”. Das klingt
technisch und fur den Anfanger geheimnisvoll, aber wer einen Hammer haten kann, erkennt auch,
wenn der Haken richtig angezogen hat und Stzt. Trotz dler Vorscht wird man bemerken, dal3 auch
sauber geschlagene und vor der Beastung enwandfreie Haken nach Absalen und Aufdtieg pl6tzlich
ganz leicht ausihrem Ritz wieder hinausspringen.

Wenn gar nichts hdt, well die Stof}e auf dutzende Meter nur aus zersetztem Gestein bestehen, mul3
man entweder einen richtig tiefen Klebeanker bis ins solide Gestein bringen, wobel das Loch gut
einen Meter lang sein kann muf3 (sein missen kann? kann werden muf3? Nul3mus!). Alternativ kann
man ein Gerlgrohr oder en Stick Schiene (am besten aus einem Mundloch sagen) Uber den
Schachtmund legen, so dal3 es auf beiden Seiten sicher auf

dem Angtehenden ruht. Auch eine Schraubspreize oder en A

Gertgful? it ene schere Aufhdngung, wenn man ihn gut in
Buhnlocher einsetzen kann. Auf derartigen Aufhéngungen
muf3 man das Sall gegen saitliches Verrutschen sichern, das
kann man enfach mit einer Bandschlinge wie in Abbildung
157 bewerkgdligen. Das Prinzip ist das gleiche wie baim
Prusskknoten, auch hier kann man mit ener weteren
Umschlingung den saitlichen Halt der Schlinge verbessern.

14.5.10 De Ausbau von Schéchten mit dem Sail

Man kann eigentlich gar nicht viel fasch machen. Prinzipidl
dtzen am Anfang jeden Seiles zwe Schere Aufhéngungen,
Seilreibung muf3 vermieden werden, beim Ausbrechen einer
Aufhangung muf3 der entstehende Fangstol? moglichst klein
sin.

Am besten wird die Salllast auf die zwel Aufhéngungen wie
in Abbildung 158 vertelt (Uber Schlingen oder
Hasenohrenknoten). Uber die bekannten Formeln der
Mechanik oder — einfacher und anschaulicher Uber das

»Kréfteparalelogramm’ kann man die Abbildung 158: Kréfteverhaltnisse an
einer Zwei-Punkt-Seil Aufhdngung
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Kréfteverhdtnisse fir die Aufhéngung
an den 2 Punkten besimmen. Die in
Punkt C angrefende Kraft wird in die
Tellkrédfte FA und R zerlegt, die auf die
jewelige Aufhdngung wirken. Man
merkt schndl, dal3 sch en klener
Winkd ? glngig auf die Bdastung der
Aufhéngungen auswirkt. Bea 7=120°
wirkt auf A und B die volle Kraft F,
und be weter seigendem ? 1&% sch
die Kraft auf die Aufhdngungen ins
Unendliche treiben — das ist auch beim
Einrichten  enes Quergangs zu
beachten!

Die Einbindung des Sels in zwe
Aufhdngungen mit ener Schlinge zeigt
Abbildung 159, auf diese Weise wird
die Kraft auf beide Schlingengrange
vetdlt und bem Augelen ener
Aufhdngung wird das Sail dennoch in
der Schlinge verbleiben. Man kann, um

a) b)

Abbildung 159: Seilaufhangung in einer Schlinge zwischen zwei
Aufhéngepunkten

a) Bei Verwendung dieser Aufhangung missen die
Aufhangepunkte etwa symmetrisch sitzen und dirfen nicht zu
weit von einander entfernt sein, sonst wird beim Ausbrechen
einer Sicherung die Sturzlange zu grof3; b) Die langere
Aufhangung wird abgebunden zur Verringerung der
eventuellen Sturzlange, Zwei Knoten dirfen jedoch nicht
gesetzt werden- sonst wird nur ein Strang der Aufhéngung
belastet

den Fangstol? beim Ausrel3en einer Aufhéngung zu minimieren, einen Knoten setzen. Einfacher geht
esmit zwe kurzen Schlingen, dann [&& sich auch wie beim Hasenohrenknoten die Lages des Sallsim
Schacht beeinflussen (Abbildung 160). Die Lange der Ohren beim Hasenohrenknoten [&% sich im
Ubrigen auch im geknipften Zustand schén anpassen.

It eine Zwei-Punkt-Aufhangung nicht redliserbar, dann wird nur eine Aufhdngung belastet und
die zweite Aufhéngung dient im Fal des Versagens der ergen ds Ruickverscherungspunkt
(Abbildung 161). Beem Ausbruch der ersten Sallaufhéngung wirkt aber zusdizlich zur Last noch der
Fangstol? auf die zwelte Seillaufhdngung. Daher sollte die

Abbildung 160: Anderung der Lage des Seils bei

einer Zwei-Punkt-Aufhangung

F F

Abbildung 161: Seilaufhédngung an zwei Punkten
ohne Lastverteilung

Die Sturzlénge im Fall eines Ausrif3 der belasteten
Seilaufhéngung ist bei der Aufhéngung links
grofer als bei der rechts gezeigten
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Verbindung in enem ;
solchen Fal moglichst A 4
kuz san und aif a) 8

unndtiges " Schlappsail”
verzichtet werden, um

de Suziange geing - __ ~ N\ \\\ P
zu hdlten. i >N\

Wo das Sal im SN 3
Schacht  laufen  soll,

richtee sch zunéchst
nach dem Zustand des
Schachtes selbst. Man
wird sdlbstverstandlich
de Sdle mit dem
geringden  Sudelbatz
wahlen, seht sch nach
eventudlen Losern um.
In Wismutschéchten ist
das Fordertrum meist
das gedgnetere, im
Fahrtentrum ha man

oft gegen die Reste der
Fahrten und P
Buhndecke zu

kampfen. Hat man
jedoch in Tonnl&gern
noch tragféhige
Einbauten (spezidl: gut
erhdtene Fahrten, Schienen mit Schwellen) zur Veflgung, ware es
dumm, auf diese zu verzichten, da das Hochgeigen in diesen
Schéchten nicht zu den Freuden einer Befahrung gehort. Man braucht
dann hochzu nur eine Selbstsicherung und kann auf den Rest der
Stegtechnik verzichten.

Wechsdt der Zustand der einzelnen Triimer des Schachtes unterwegs,
wechsdt man mitt. Man szt dan im Schacht ene
Zwischenbefegtigung. Eine Zwischenbefestigung setzt man ebenfalls,
wenn dies zur Vermeidung der Seilreibung an Kanten erforderlich i,
oder in einem langen Schacht. Dann kénnen mehrere zugleich steigen -
natdrlich  nur, wenn die Senschlagstuation e zuldd.
Zwischenaufhdngungen missen zwar auch sauber Stzen, brauchen
aber nicht mehr doppet zu saein - im Fal des Ausel¥ens der
Zwischenbefestigung hdngt man ja noch an der weiter oben
befindlichen Aufhdngung. Bem Enbau der Umgegddien
berlickschtigt man die Saldehnung und &% eine entsprechende
Schlaufe héngen, damit man auch be entlastetem Seall noch den

Erlauterungen im Text
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Abbildung 162: Schachtausbau fiir eine in Sachsen haufige Situation
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Abbildung 163: Gunstige
L angenverhaltnisse an einer
Umsteigestelle
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Absaler en- und ausbauen kann Glingtig ist eine Sallschlaufe des entlasteten oberen Selles von etwa
einem halben Meter (Abbildung 163). Die
Passage ener solchen Umsteigstdle wird
welter unten erlautert.

Eine Lehrbuchvariante fir enen "typisch
sachdschen” Schacht zeigt Abbildung 162.
Die z2wel Aufhdngungen @) Stzen in Scherer
Entfernung vom Schacht (man kann auch
beim Stolpern noch nicht hineinfdlen) und
gewdhrleigen die mechanische Sicherheit
der Aufhéngung auch im Fdle, dald die
Aufhéngung b) ausreil¥. Zudem dient das
kurze Stick Quergang zur Sicherung
wahrend des Setzens von b) und beim
Einbau des Absalers. Die Aufhangung b)
dient fur den ergen Salabschnitt zur
gingigen Pogtionerung des Sels Die
Salfiihrung ¢)

dient dazu, das Sal bis zur Umdeigddle
vor der Reibung am Stol3 zu bewahren (an
dieser Stelle gibt es keinen Knoten, das
Sal wird lediglich gefuinrt, beim Passeren
der Sdle hdngt man enfach den
Fuhrungskarabiner aus und nach dch
wieder ein. Das Stick Schlinge, welches
die zwel Karabiner verbindet, it in der
Dasellung ewas zu kurz gekommen). Abbildung 164: Weitere typische Abseilsituation
Aufgrund des geingen Umlenkwinkes — Erlauterungim Text

wirken auch nur geringe Kréfte auf die

Aufhéngung c) (Sehe Abhildung 166), so dald auch ein Spit auf Zug oder ein mddiger Haken ds
Aufhéngung verwendet werden kann. Im Fal eines Versagens wéren die Folgen im Beispid auch
unkritisch. Die Aufhéngung d) wird mittels einer satischen Schlinge redisert, das Sal hat keinen
Kontakt zum Felsen. Eine solche Aufhéngung it einem wacklig podtierten Spit auf der Felsnase
vorzuziehen. Es darf sch jedoch keine Hebewirkung Uber den Karabiner ergeben, die auf den Spit
ausziehend wirkt — sonst mifde die Postion des Spit geéndert oder eine Lasche zur direkten
Anbindung der Schlinge verwendet werden. Ist keine abgerundete Nase, sondern eine scharfe Kante
an dieser Stelle vorhanden, bestent die Gefahr des Durchreibens auch be einer satischen Schlinge.
Man mul3 dann abschédtzen, ob ein Versagen an dieser Stelle kritisch wére, und gegebenenfdls
unmittelbar bel €) eine — hier nicht dargestelte — weitere Aufhéngung setzen. Ganz sauber wird eine
solche Stuaion mit einer Schlinge aus Drahtsall ge6st — wenn man den Schacht Ofter befahren will
und nicht nur eine erste Erkundung durchfihrt, bereitet man eine solche vor.

Kann aus irgendwelchen Griinden eine Scheuergtele nicht vermieden werden, sorgt man dafUr, das
dai? Sal nicht am Felsen reibt. Es gibt fertige Salltberzieher, ein untergelegter Schleifsack tuts auch.
Beide Varianten miissen gegen Verrutschen gesichert werden, durch das ,, Pumpen* beim Aufstieg
snd sSe songt bald nicht mehr da, wo Se sein
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liten. Der manchmd empfohlene langs
geschlitzte Wasserschlauch ist praktisch,
aber wirkungdos, da e sch schndl mit
dem Schlitz zur Kante hingearbeitet hat.

Eine praxisnahe, ebenfdls fir Sachsen
typische Einbaustuation zeigt Abbildung
164. Im Hintergrund i en typisches
Schiggdprofil fur einen Stolln, aufgefahren
im Gangeinfdlen wie auch der Schacht,
angedeutet. Das Fillot kann ohne
Absturzgefahr auf dem Sims b) betreten
werden. Die  Aufhéngung @ i
sebstversténdlich  doppet  ausgefuhrt.
Schwachpunkte diessr Aufhdngung sind
die Kante c) die dem Sal geféhrlich
werden  konnte  (Schleifsack  oder
Scheuerschutz verwenden), und die (zwar
shr geingfigig, aber doch) auf Zug
bedagteten  Aufhéngungen @. Zum
einmaligen Erkunden der Abbaugtrecke €)

Abbildung 165: Seilverlangerung unmittelbar an einer
Umsteigestelle

Bei dieser Variante kann man die Seilverbindung oft
einfacher passieren alsim frei hangenden Seil, daher sollte
man, so man sein Seil nicht auf den letzten Meteer ausreizen
mul3, zu dieser Variante greifen, und lieber vier, finf Meter
aufgeschossen danebenhéngen. Die Seile sind miteinander
verbunden, nicht nur mittelbar tiber den Karabiner! Jedoch
darf die Seilverbindung im Normalall nicht direkt belastet
werden, sonst kdnnten die Seile lokal durchreiben.

)

\

Abbildung 166: Kréafteverhétnisse an einer
Seilumlenkung

Die ausziehende Kraft FA betrégt bei einem
Winkel alpha~15° etwa 25% der Seilkraft
FS, bel alpha~9° etwa 15% der Seilkraft FA.

und der Fahrbarkeit des Schachtes reicht die gewahite
Aufhdngung aber dlemd aus, wenn die Spit @) zuverlassg
stzen. Will man tiefer, empfiehlt es dch, spétestens in d)
eine wetere Aufhangung zu setzen. Alterndiv hétte man
gleich be f) eine Salflihrung anbringen zu konnen. Man
erkennt, dal3 es keine Patentrezepte gibt, sondern dal
mean Stuationsbezogen entscheiden mul3.

An enem Sdlabschnitt hat nur en Befahrer etwas zu
suchen, oder andes heum - jedem sane
Zwischenbefestigung. Verldd man seinen Sallabschnitt —
das hell¥ nach dem Entfernen dler Gerdtschaften und
auch nicht mehr mit eénem Bein in ener fremden Schlaufe
héngend, gibt man ihn fir den Nachgten frai: |, Sal Frall”.
Dann kommt ein,, OK* oder en ,wurde jalangsam Zeit!®
zurlick. Umgekehrt wartet man auch sdber mit dem
Einbau in den néchgen Sailabschnitt bis dieser vom
Vorganger freigegeben wurde. In langen Schéchten
funktioniert die Vergandigung auf Zuruf nicht mehr gut
(auch deswegen in langen Schéchten
Zwischenbefestigungen), man kann dann auf die bewahrte
Anschldgertechnik  zurlickgreifen, so  Schienen  oder
Prefjuftleitungen vorhanden und
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Abbildung 167: Umsteigestelleim frei
hangenden Seil mit speziellem Achterknoten

Nach Katalog Petz|

Abbildung 168: Umsteigestelle
im frei hdngenden Seil mit

augechend fest: 1 x ,Hdt*, 2 x ,Wete”, 3 x ,Umkehren”,  Sicherungsschlinge

andauernde kurze Signale

,»Gefar”.

Statt des Achterknotens zur
Seilverbindung kann, wer kann,
den doppelten Spierenstich

Eine Salverlangerung redisert man am besten unmittelbar an einer verwenden (Abbildung 139).
Umgeigdele. Die zwel Salle werden auf jeden Fall direkt Uber

einen gesteckten Achter — nicht nur Uber den Karabiner! - miteinander verbunden (Abbildung 165).
Herumhangende Enden wer den mit einem Endknoten gesichert!

Wird eine Umgeigddle im fre hdngenden Seall erforderlich, braucht man eine Mdglichkeit seine
Zwischendcherung einzuhdngen. Das geht mit einem weiteren Achterknoten im endenden Sallstiick
(Abbildung 168) oder deganter und sallsparend mit einer weiteren Abart des Achterknotens

(Abbildung 167).

Den Audbau des Schachtes nimmt der erste Absailende vor, der auch schon den Schacht soweit

notwendig berel(¥.
Umgdeigdelen  baut
man im senkrechten
Schecht  zwangdéufig
unter sch en und muid
se dan auch noch
slbst passeren. Hat
man Glick, findet man
(spezidl im Tonnl&ger)
jedoch ene klene
Standflache, kann dort
in Ruhe und im Stehen
die Aufhéngung setzen
und die Umdegddle
S0 befestigen, dal3 man
schon darunter hangt.
Diese Vaiante igt auch
fur die Nachfolgenden

- -~
_______L_____é_-—/'—-———"— —_—

e ——_—

h ern rh!.in prmmer
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Abbildung 169: Verwendung von durchgehenden Seilen fiir mehrere Schéchte,

Erlauterung im Text

-183 -



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

praktisch, die Sch nicht so mit dem Aushéngen der Longe schinden miissen.

Hat man am Schachtgrund noch sehr viel Sall Ubrig, mit welchem man gleich den néchsten Schacht
oder Quergang sichern mochte, muld man eventudl weitere Sicherungen setzen, um unangenehme
Uberraschungen zu vermeiden. In Abbildung 169 sind solche Situationen dargestellt: der Quergang
zur Absicherung am Schacht ¢) braucht auch bel b) eine Befestigung, lief3e man se weg, kéme man
wahrschenlich schon im Schachtgrund von ¢) an, bevor das Sl grefft — esist zuvid schlaffes Sal
drau®en, der Fangstol3 ware sehr stark. Analog braucht der Schacht bel d) wiederum eine
Doppd aufhangung. Mifde man hier einen Quergang bis zum Fullort ingalieren, wére zudem be €
noch eine Aufhéngung nétig.

La¥ man dagegen Sall im Schachtgrund liegen, entfernt man es aus dem Steinschlagbereich und
schiitzt es vor Dreck und Sudd, am besten [&% man es im Sallsack. Je nach Stuation kann es

Abbildung 170: Umsteigstelle beim Abstieg

a) Einhangen der kurzen Longe, Absdlen bis man in der kurzen Longe sitzt; b) 1. Herausnehmen des
oberen Seils aus dem Abseilgerat und 2. Einlegen des unteren Seilsin das Abseilgerét; c) Festlegen des
Abseilers; d) Umhangen der Abseilsicherung; €) Aushangen der kurzen Longe; f) Aufheben der Blockade
des Abseilers und entspanntes Abseilen
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empfehlenswert sain, das Sall unten irgendwo nochmals zu fixieren - dann ist man sicher, dal? es auch
auf dem Rickweg noch da igt. Es sollte jedoch nicht draff gespannt werden, um auch einem
Folgenden das Absailen zu ermdglichen.

Der Zurtickbau eines Schachtes erfolgt in umgekehrter Rethenfolge: Der Letzte steigt auf, demontiert
dle Laschen und entfernt die Knoten aus dem Sell. Bestehen aufgrund vorhandener Einbauten im
Schacht Bedenken, dal? sich das Sall verhdngen konnte, nimmt er es gleich beim Hochsteigen dler
paar Meter auf und verstaut es im Sellsack. In leeren Schéchten |83 sich dagegen das Sell (nichts
andered) fast immer problemlos Uber die ganze Lange nach oben ziehen.

14.6 Seiltechnik in vertikalen Bauen

14.6.1 Das Abseilen

Das Abseilen an Sch ig die einfachste Sache: bereits mit der kurzen Longe gesichert, baut man den
Absdler und die Absalscherung ins Sell. Die Absailscherung hangt an der langen Longe. Dann wird
die kurze Longe ausgeklinkt. Mit der Bremshand korrigiert man die Absalgeschwindigket, die freie
Hand fihrt die Abssilscherung nach oder tut irgend etwas anderes (Die Absalsicherung it aus
Dargtdlungsgrinden nicht auf dlen Bildern dargestdit. Seid trotzdem unbedingt zu verwenden!) Die
Beine stiitzen im Tonnl&ger gegen das Liegende ab. Bendtigt man beide Hande, legt man das Sell wie
oben beschrieben fest.

Alles ig ds0 enfach bis zur erten Umgeigdelle. Eine solche bewdtigt man folgendermalien: Man
fahrt bis an die Umsteiggtele heran und sichert Sch mit der kurzen Longe (Achtung: Nur in Karabiner
einhdngen! Hangt man sch in eine Sallschlaufe, bekommt man den Karabiner aus dieser nicht mehr
heraus, wenn das Sl belagtet ist). Dann fahrt man weiter ab, bis man statt am Absaller an der Longe
héngt. Man baut den entlasteten Absailer aus und in das nach unten weiterfiihrende Seil ein. Dort legt
man ihn fest (gentigend Platz oberhdb lassen, damit man die Absallscherung noch umsetzen kann).
Mit festgelegtem

Absaler hdngt man wieder an zwel Punkten (Absgler und kurze Longe) und baut die
Absalscherung ins unter der Umgteigstelle liegende Sell en.

Nun kommt der spannende Punkt: man mul3 die kurze Longe, in der man ja noch hangt, ausbauen
und sch wieder in den Absaler hangen. Standardvariante, wenn gar nichts mehr geht: die
FulRsteigklemme ins von oben kommende Seil einbauen, hochtreten und so die Longe entlasten. Die
Salklemme darf dabel nicht zu hoch eingebaut werden, sonst kommt man nachher nicht mehr an se
heran und kann se auch nicht ausbauen. Man versucht natdrlich, den Aufwand mit der Steigklemme
zu vermeiden. Im Tonnl&ger tut’s oft en kraftiger Klimmzug, gute Umsteigstellen sind ohnehin dort,
wo man auf enem kleinen Sims oder etwas dhnlichem stehen kann. Man kann auch, wenn die
Schlaufe die richtige Lange hat, in die Sallschlaufe treten. Anschlief3end 16st man den Festlegeknoten
des Absellers und féhrt weiter ab. In Abbildung 170 ist das Ganze dargestellt.

Waéhrend der ganzen Umbauaktion sollte man, spezidl noch einma vor dem Lésen der Longe,
kontrallieren, ob man sch nicht im Sall verfitzt hat. Das passert gern, wenn die Schlaufe zu lang war
- dann hangt der Rucksack auf einer anderen Seite des Sdlls ds man selber, oder die lange Longe
zur Sdbstscherung ist noch eénma um das Seil oberhab der Umsteigstdle geringdt.
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Eine Umgeagddle im frden Sdl (an dner
Seilverlangerung) wird genauso passert, nur das man
hier auf jeden Fal die Handsteigklemme enbauen muf3,
um die kurze Longe wieder auszuhangen.

14.6.2 Das Aufsteigen

Wer runter kam, will auch wieder nach oben. Bewdhrt
und mit etwas Training und angepalder Ausristung gar
nicht so uneffektiv i die hier beschriebene
.Froschtechnik‘. Se ha den Vortel, da3 de
problemlos zu  beherschen id,  geringsten
Materideinsstz  efordet und an  Umgegddlen
besonders einfach zu handhaben ist. Fir sehr lange,
senkrechte Schéchte gibt es effektivere Steigmethoden,
wie zum Beispid in Meredith ([1]) beschrieben werden.

Man abatet mit zwa Stegklemmen, welche
wechselsatig gegeneinander verschoben werden. Die
eine Stzt fest eingebunden vor dem Bauch, die zwelte ist

beweglich, mit der Hand am Sal zu
verschieben und wird mit der langen
Longe mit dem Sitzgurt verbunden (Bild
{G48}). LaX man diese Sicherung weg,
i das en Himmdfahrtskommando.
Versagt die Brusigteigklemme (das Sal
springt zum Beispid heraus oder se graift
enfach nicht) und man rechnet nicht mit
einer solchen Anderung im eingespidlten
Bewegungsablauf, 18 man ndmlich die
Handgeigklemme los und bleibt nur in
enem von 50 Fdlen in der FulRschlinge
héngen - 49 solcher Versuche enden auf
dem Schachtgrund. Die Lange der
FuRRschlinge bemifd man so, da3 be
gestrecktem Bein und straffer Ful3schlinge
die Handgegklemme unmittelbar Uber
der Bruststeigklemme gtzt. Ob man die
Fulkschlinge zZum gleichzatigen
Hineintreten beider Fifl%e bemil¥ oder nur
zum wechseinden Benutzen eines Ful3es,
ob man ene sch zuziehende Schlinge
verwendet, um dScheren Hat und
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Abbildung 171: Gerétschaften fir den
Aufstieg

schmerzende FURe zu erhaten oder eine Abbildung 172: Aufstiegim Foto: privat
starre Schlinge, ist Geschmackssache, Im @usgeraumten Gang

Tonnldger hat man ohnehin immer en
Bein am Stol2.
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Nach diesen Vorbereitungen kann eslosgehen. Man legt das Sall in Brust- und Handgteigklemme en
und zieht es unten graff. Nun schiebt man die Handstelgklemme so weit wie mdglich nach oben. Hat
man nur einen Ful3 in der Schlinge, bleibt man ersdma auf dem anderen Bein sehen, andernfdls muf3
man dazu schon in die Hocke gehen, die Bruststeigklemme blockiert und zieht das Sell nach unten
Dann wird die Handstelgklemme beastet und die Bruststeigklemme entlagtet. Dazu tritt man, wenn
man nur mit eéinem Bein in der Ful3schlinge steht, mit diesem hinein. War man in der Hocke, well man
die Ful3schlinge fur beide Beine ausgebildet hat, steht man auf. Theoretisch lauft jetzt das Sall durch
die Bruststeigklemme, und man wére wieder in der Ausgangsstelung und etwa einen haben Meter
am Sal emporgeklommen (was sch durch die Saldehnung be den ersten paar Hiben zu Null
reduziert). Praktisch hat das Seilende unter der Bruststeigklemme noch nicht das Eigengewicht, um
den Widergtand der Feder zu Uberwinden, die den Klemmenhebe gegen das Sail driickt, und bildet
zwischen Brug- und Handgteigklemme eine Schlaufe. Diese zieht man mit der freen Hand nach
unten durch, oder man hat (fir Trockentbungen oder die ersten zwel Meter im Schacht) einen
Kumpd unten stehen, der das Sall draff hdt. Hat man etwa zehn Meter Sall frel unter sich héngen,
lauft es meg dlene durch die Brussegklemme Die Zet dazwischen mul3 man entweder
durchziehen, oder man bindet im Schacht einen Stein

oder schwereren Schleifsack ans Seilende, den der letzte dann wieder 164, Im Schacht steht keiner
im Steinschlag, um das Sall draff zu halten!

Fur moglichae effektives Aufgteigen ist, wie schon erwéhnt, ein fester Sitz der Bruststeigklemme
unerl&dich. Lange Longe und FulRschlinge miissen auf den Stz der Brussteigklemme und den
Korperbau des Befahrers gut abgestimmt werden, was sch erfahrungsgemd? erst nach einigen
dutzend Befahrungen zufriedenstellend 16sen 18%. Die Hauptarbeit miissen die Beine verrichten, sonst
erhdt man schnell einen Armkrampf. Man versucht daher, mdglichst senkrecht nach unten zu treten
und die Hande an der Handsteigklemme nur zum Fixieren der aufrechten Lage, nicht zum Klimmzug
zu nutzen. Da man oft noch das Sal nach unten durchziehen muf3 adso nur ene Hand an der
Handsteigklemme hat, ist das Resultat der Ubung sonst meist ein ordentlicher Muskelkater am
néchsten Tag. Im Tonnl&ger bleibt das ,, senkrechte nach unten Treten” nattirlich graue Theorie. Auch
kréftesparendes Aufsteigen lernt man am besten durch haufige Praxis.

Das Aufgeigen ist zwar kréftezehrender ds die Abselerd, aber das Passeren von Umgeigstellen
wird im Segrhytmus ,nebenba“ mit erledigt. Man schet dch lediglich, wéhrend man die
Steigklemmen nacheinander in's andere Sall umhéngt (Bruststeigklemme zuerdt!), wieder mit der
kurzen Longe am Umaeigpunkt, so dal3 man immer zaveima am Sal fixiert i,

14.6.3 Vefitzt - wastun?

Man bastelt sch regdmédg in Stuationen, in die man nicht hineinwallte - as Anféanger sowieso und
auch mit etwas Routine baut man noch geniigend Mig. Beliebete Beispide snd das Absdlen bisin
den tiefsten Punkt einer Umsteiggtelle (an der Aufhéngung vorbel) oder in den Abseller gehedderte
Longen und so weiter. Das vermeidet man dadurch, dal3 man nicht herumddst, sondern sich vor
jedem Handgriff dessen Zweck ruhig durch den Kopf gehen I8 (soll keine Aufforderung zum
Blockieren von Schéchten durch nachdenkende Befahrer saint). Waeiterhin wird man sch mit etwas
Routine auch feste Pléze fir das jewelig bendtigte und nicht benétigte Saltechnikgerafel
angewohnen, was sehr zur Orientierung beitragt. Nicht bendtigtes Gerdt entfernt man aus dem
Zentraglied, um dort Plaiz zum Hantieren zu haben, und bringt es satlich in den Aufhéngelaschen des
Gurtes unter. Hat man sich doch verheddert, guckt man sch die Bescherung ersma in Ruhe an.
Dann prift man, ob man noch zwemd im Sal héngt, und héngt sch im Zwefdddle einma mehr en.
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Fat in jedem Fale kann man dann durch Einbau der Steigklemmen und kurzes Hochsteigen am Sall
das entstandene Chaos |Uften und verliert htchstens etwas Zeit. Hat man sich beim Hochsteigen
vertan, kann man auch mit den Steigklemme en Sttick am Sal nach unten: durch LUften des
Klemmenhebds (die zweite Sperre verhindert ein ganzliches Verlieren des Salls) kann man das Sall
en Stlck entgegengesetzt der Klemmrichtung durchlaufen lassen (Abbildung 142). Dreht man den
Aufgiegsrhytmus auf diese Weise um, kommt man ohne grof3en Umbauaufwand zwel, drel Meter am
Sal wieder nach unten, was in den meigten Féllen geniigt, um belspidswveise den Schleifsack aus
ener Klemmaédle zu befreien.

Auch der generdle Umbau ist kein Problem: sdilt man in enen Schacht &b und wird von einer
schillernden Wassarflache empfangen, legt man den Absaler fest, baut die Hand- und die
Brusgeigklemme en, 162 die lange Longe von der Sdbstscherung und héngt se in die
Handgteigklemme ein. Dann entfernt man die Selbstsicherung vom Sall und den Absailer und kann
wieder hochgteigen.

Die umgekehrte Vaiante is auch problemlos Man baut zwischen Brusstegklemme und
Handgteigklemme die Absalscherung ein, unterhab der Brussteigklemme ins freie Sellende den
Absaler und blockiert diesen. Nun [6st man die lange Longe von der Handsteigklemme und héngt se
in die Absailscherung. Dann tritt man in die Handsteigklemme, entlagtet so die Bruststeigklemme und
kann diese aushdngen. Setzt man sich wieder nieder, dtzt man im blockierten Absaler und kann die
Handsteigklemme auch noch aushéngen, worauf man die Blockade des Absalers aufhebt und
gemiitlich abféhrt. Reicht die Hand nicht mehr bis zur Handsteigklemme, mul3 man welterbasteln und
den Absailer nochmds, diesma etwas hoher, einbauen.

Man erseht aus diesem, dal3 es keine ausweglosen Situationen gibt, sondern dal3 man sich mit etwas
Uberlegung aus jedem Malheur wieder befreien kann, auch ohne ungesicherte Klimmziige am Sail.
Ist zum Bespid die Handsteigklemme unerreichbar nach oben geschweebt, behilft man sch mit dem
Shunt oder einer Prussikschlinge, oder man schlingt das Sell zweima um den Fuld und blockiert die
beiden Strénge dann mit einer Hand - so kann man auch mit nur der Brusisteigklemme etliche Meter
am Sal nach oben. Wichtig it dlerdings, dal3 die saltechnische Grundausstattung (Steigklemmen
und Absaller, Absalscherung und songiger Kleinkram) immer greifbar am Gurt und nicht ganz unten
im Schlefsack (und der ganz oben am Schacht) ist. Fir den Erden im Schacht i das ganz
unabdingbar, in glatten, durchgehenden Schéchten kdnnen die Folgenden natlrlich eine Ausnahme
mechen.

Eine Kameradenbergung it wegen enes solchen FitzZ nur dann eforderlich, wenn unzureichend
Materid am Mann ist (Abssilen mit den Steigzeug im Rucksack, keine 6er Schlinge dabel und
ahnliches) oder bal Anfangern, be denen zum reden Problem leicht noch Panik kommt. Daher
miissen be einer Gruppe mit weniger Bergbauerfahrenen (die Seiltechnik as solche mul’ natdirlich
drauf¥en bis zum Sitzen gelibt werden, aber die Anwendung unter Grubenbedingungen ist doch etwas
anderes) die Ubrigen Tellnehmer auch die Kenntnisse in Kameradenbergung besitzen (siehe auch
Kapitel 14.9).

14.7 Seailtechnik in horizontalen Bauen

Auch in horizontaden Bauen kann dch der Einsatz von Seltechnik erforderlich machen, wenn
Passagen neben offenen Schachten gesichert werden sollen oder man der auf der Sohle der Strecke
liegenden Masse nicht traut , wie in Abbildung 124 angedeutet.
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Eine noch hdldichere Sache ist das satliche Fortbewegen an ener glatten Wand — wenn die Masse
zum Beispid schon abgegangen i, und man die Fortsetzung der bis jetzt benutzen Strecke zwanzig
Meter jensdts eines bodenlosen Bruchs seht. Die dabel anzuwendenden Techniken werden unter
dem Titd Aufstieg mit behanddt.

14.7.1 Absturzscherung

Oft kann man dch an Schachten nur auf schmden Simsen vorbeimogeln, snd Gesenke zu
Uberspreizen oder verdachtiges Tragwerk zu betreten. Wer as erster eine solch absturzgefahrdete
Stelle passeren mul3, wird dabel gesichert. Oft it es nicht nétig, gleich enen Quergang nach dlen
Regd der Kunst auszubauen, sehe unten, zur ersten Erkundung wére das erst recht ein Ubertriebener
Aufwand.

Gedsichert wird mit eénem Kletter seil, wie bem Schern fir das Freiklettern beschrieben.

Der Gescherte hat auf jeden Fal sain Kletterzeug dabei, um sch im Fale eines Absturzes wieder
nach oben arbeiten zu kénnen, ihn von oben herauszuziehen gdingt nicht so enfach und it fir ihn
auch gefahrlicher, wenn das Sell Uber eine Kante mit brockelnder Masse lauft. Unabhéngig davon
mul’ der oder die Sichernden in der Lage sein, den eventud| Abgestiirzten im ungiingtigsten Fall auch
mit eénem Haschenzug nach oben zu mandvrieren. Dal3 sch diese Vorgchtsmalinahmen an einem
flachen Gesenk relativieren, versteht sich von selbst.

Eine Moglichkeit zur Selbstsicherung an solchen Stellen bietet der Shunt oder ein Klemmknoten.
Man befestigt das Sell an einem festen Punkt und passiert das Sell. Nattrlich kann auf diese Weise
immer nur ener am Sal die kritische Stelle passeren. Auf der jensatigen Sate wird das Sal o
befestigt, dal? es nicht zurlickrutschen kann. Auch bel dieser Variante bendtigt jeder sein Steigzeug.
Prek&r wird die Situation, wenn doch jemand abrutscht — dann haben die jensaits des Abgrunds
gehenden ndmlich meigt kein Sal mehr, es muld vidmehr erneut zu ihnen zurtickgebracht werden.
Besteht daher die Gefahr, dal? nach einem Einbruch im Tragwerk oder dnlichen Vorkommnissen
dies nicht mehr moglich i, mul3 die Sidle vom Erden zum ordentlichen Quergang ausgebaut
werden.

Abbildung 173: Eingerichteter Quergang - 189 -
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14.7.2 Quergange

Ein Quergang beziehungswese eine Traverse) ig nichts ds en Salgdénder wie in Abbildung 173
dargestellt. Man passert ihn, indem man beide Schlingen der Longe abwechsand verwendet, um
auch bam Umhéngen gesichert zu sain. Wenn es die Lage des Quergangs erfordert, kann man auch
einen direkt ins Zentraglied eingehdngten Karabiner verwenden. Hat man keinen Boden unter den
Fulen und mul3 dch am Sl vorwarts ziehen, it das sogar die beste Variante, well dann der
Schwerpunkt dicht am Sel ist.. Zum Vorwartshewegen verwendet man dann vortellhaft die
Handsteigklemme, zur Not auch noch den Shunt ds zweite Klemme.

Der Teufel steckt be der Einrichtung der Quergange etwas im Detall. Um bel einem Sturz den

Fangsto3 gering zu hdten, wird Seldurchhang moglichst vermieden und das Sel recht greff

gespannt. Das ergibt aber anderersaits ebenfalls grol¥e Kréfte, schon bei einer Belastung von 80 kg

wirkt bel einem Umlenkwinkel von 160° eine Last von 230 kg auf den Spit (Abbildung 174). Dem

Dilemma &% dch nur durch geringe

Abgténde der Aufhéngung begegnen. Setzt

man ds maxima zuldssge Belastung fir einen

Spit 400kg an und genehmigt dem

Quergangssall einen Durchhang von enem

hadben Meter, egibt dch en maximd

zuldssiger Abstand der Aufhdngungen von

rund 10 m. Um es nicht auf die Spitze zu

treiben, sollte man 5m as Maximaabstand r
6

bd minimd 50cm Duchhang einhalten. Fop = Taeit 0,5
Weiterhin ist zu beachten, dal3 man beim e

Auseifen der Endaufhdngung mit  der | I %95

Ublichen Methode des engehdngten B

Karabiners abschmiert.  Dagegen  hilft

zunéchs einma ene doppdte Befestigung Abbildung 174: Kréfteverhaltnisse am Quergang

des Endpunktes wie bel der Sellaufhéngung

in enem Schacht oder der Einsatz eines — dlerdings unbegquemer zu handhabenden - Klemmknotens.
Verwendet man einen Shunt oder eine Steigklemme, mul? man daran denken, dal3 diese nur in eine
Richtung greifen.

Werden Quergange as dauernde Ingtalation geplant, sollte man sich Uber die chemischen Einflissein
der Grube Gedanken machen. Stahisall kann am Quergang problemlos eingesetzt werden, und im
Gegensatz zum Kundtfasersell it die Korrosion eines Stahlsails sehr leicht zu prifen.

14.8 Aufstieg in vertikalen Bauen

Die Kletterel in vertikaen Bauen, dso Schéachten, Abbauen und so weiter ist nicht jedermanns
Sache, und keiner sollte sich durch fdschen Ehrgaiz dazu angestachdt fihlen. Prinzipidl sollte man,
auch wenn zum Beispid en tonnl&giger Schecht ganz einfach aussielt und man schon die ersten
Meter problemlos seigen kann, vor dlem an den Rickweg denken, der generdl wesentlich
schwieriger is. Klettert man aowérts, ist man ziemlich sicher, den Riickweg wieder zu schaffen, man
sollte nur nicht unbedacht die letzten zwe Meter einfach springen — das wiederum it riickwarts
schwerer.
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14.8.1 Freklettern

Beim Freiklettern wird in der Theorie die sogenannte 3 Punkt-Technik angewandt: drel dchere
Standpunkte hat man (zwel Flf%e, eine Hand oder umgekehrt) und der vierte Punkt wird verschoben.
Unter Tage wird man nicht in die Verlegenheit kommen, ausgefdlene Klettertechniken anzuwenden,
schon ein guter Griff fir die Hand it eine Sdtenheait. Dennoch sollte man versuchen, sch an enige
grundiegende Klettertips zu hdten: keine grof¥en Klimmziige versuchen, se snd unscherer und
kraftintensver ds zwe kleine Schritte. Es ist beim Freiklettern verpont, die Knie zu verwenden —
Eleganz zahlt unter Tage nicht, aber der richtige Ursprung it, dal3 man sonst unbeweglicher wird.
Aus dem selben Grund versucht man, Hande und Fif3e in gesundem Abstand von einander zu hdten,
0 da? Arme und Bene noch lecht gebeugt und nicht glechzetig in dle Himmdsichtungen
ausgestreckt sind. Sicherer ds die Wandkletterel ist die Kaminkletterel, also das Verspreizen
zwischen gegentiberliegenden Stolen.

Dal3 man die Ausriistung nicht mit Dreck bewerfen will und daher aus dem Fullort réumt, Gberlegt
man sich auch, bevor man 20 m hoch ist und die Sache langsam brésdig wird.

14.8.2 Sicherung bem Freklettern

Beim Freklettern steht das Sail nicht sténdig unter Spannung, man bewegt sch zumeist oberhab des
letzten Umlenkpunktes fir das Seil. Im Fal des Sturzes wird das Sell ruckartig belagtet. Es dehnt
sch durch die Beastung aus und Ubt eine mit seigender Dehnung wachsende Kraft auf den
Stirzenden aus. Fur die weitere Bewegung entgegen dieser Kraft wird Energie benétigt, die aus der
durch den frelen Fal erhatenen Bewegungsenergie des Korpers entnommen wird. Daher wird der
Fal immer mehr gebremdt, bis die Bewegungsenergie schliefdlich verbraucht ist und der Stiirzende
zum Stllgand kommt. I der veflgbare Dehnungsweg langer, wird dso die gleiche
Bewegungsenergie Uber enen langeren Weg abgebaut, somit ist die auf Sal und Stirzenden
wirkende Kraft geringer. Daher werden zum Sichern beim Klettern ausschlief3lich dynamische
Seile verwandt.
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Abbildung 175: Sichern beim Freiklettern
a) ohne Absturzgefahr; b) und c) mit Absturzgefahr fur den Sichernden
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Gedichert wird Uber einen HMS-Knoten (Abbildung 151). Wéhrend des Sicherns bleibt st&ndig
eine Bremshand am Sail, auch beim Sallnachgeben — beim HMS-Knoten ist das ohne den spezidlen
HMS-Karabiner biswellen ein schwieriges Unterfangen und sollte von dem, der noch kene
Klettererfahrung hat, zunéchst iber Tage gelibt werden. Der Gesicherte erhdt immer sovie Sall, dal3
er 9ch in sainer Bewegung nicht behindert flhlt, jedoch nicht unnétig vid Schlgppsal —en Meter ist
grade richtig. Da der Sichernde im Fal des Sturzes as ausreichendes Gegengewicht wirkt, ist eine
Ruckvergcherung fur ihn egentlich nicht erforderlich (Abbildung 175 Bild @). ,,Eigentlich nicht* it
ein Wort mit der Bedeutung fast immer, wenn die Gefahr des Steinschlags gleichzeitig mit dem Sturz
besteht, wenn der Sichernde im Fal des Sturzes von seinem scheren Stand weggerissen wird, wenn
der Sichernde im Fall des Sturzes gegen den Stol3 geschlagen wiirde. Der Sichernde kann sich selber
anbinden (Abbildung 175 Bild b)) oder den Sicherungskarabiner direkt am Stol3 befestigen
(Abbildung 175 Bild c)). Die Gewdt eines Abgsturzes von nur zwe bis 3 Metern will erst eénmd
gehdten sain — wer’s nicht glaubt, 1&& sich Uber Tage von einem Sandsack Uberzeugen. Ein , fester
Punkt* besteht dabel nicht nur aus einem Spit!

De Kletternde legt, sobad er kann, eine erse Sicherung. Dies kann eine Schlinge um einen
natirlichen Sicherungspunkt, ein Spit, eén Haken, ene Knotenschlinge, ein Kell, Friend oder auch
dles andere s8in — es mui3 fir den Fal des Sturzes ausgeegt sein. Kann man mit anderen
Moglichkeiten keine zufriedenstellende Sicherhalt erreichen, muf3 man eben umdrehen und mit einem
Bohrhaken wiederkommen. Die weiteren Sicherungen miissen zumindest in einem solchen Abstand
erfolgen, dal3 man auch bel Berticksichtigung der Seildehnung beider Strénge (gut gerechnet dso bis
15% der Aufgtiegshohe) be einem Sturz nicht wieder unten ankommt. Eine Sicherung zuvid schadet
nie, daher legt man an ale sch anbietenden Stellen eine solche, auch wenn sie von der Sturzhdhe
noch nicht unbedingt erforderlich wére. Zum einen i natdrlich en kurzer Sturz weniger geféhrlich ds
ein langer, zum anderen gibt es keine Garantie gegen das Ausbrechen von Sicherungen im Sturzfall.
Auch ausbrechende Sicherungen nehmen enen Tell der Surzenergie auf und démpfen den Fal,
daher sind auch nicht hundertprozentige Sicherungspunkte nicht zu verachten. Wie bel der Schaffung
von Sdlaufhdngungen kann man bem Legen von Sicherungspunkten versuchen, die auftretenden
Lagten auf mehrere Punkte zu verteilen.

Sowohl fir den Sellnachlauf beim Klettern as auch fir die Energieaufnahme bel einem Sturz ist es
gungtig, wenn das Sall in gerader Linie gefiihrt wird und zahlreiche Umlenkungen vermieden werden.
Da die Sicherungspunkte nie so ided liegen werden behilft man sich mit entsprechenden Schlingen

zur Verlangerung.

14.8.3 Aufstieg mit technischen Hilfsmitteln

Die erde Stufe i, sich die Kletteral zunéchst durch kiingliche Tritte und Griffe einfacher zu machen.
Knotenschlingen, Haken und so welter werden sdbstversdndlich ds Griffe und Tritte verwendet.
Prima vorwérts geht es an einem soliden Meil3d, der in eéinem Bohrloch steckt. Fur das Erklimmen
von Trockenmauern ided ist das Einschlagen U-formig gebogener Bewehrungseisen vom Baul.
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Ganz technisch wird es beim ,Hochnageln“ (Abbildung 176). Mit dieser Technik erklimmt man
auch noch Uberhdnge, dlerdings mit einigem Aufwand. Hauptingrumente sind etwa zwel Meterlange
Strickfahrten, die sogenannten ,FiFis‘ (woher der Name kommt, well3 der Autor auch nicht). In
dem Punkt, in dem es nicht mehr weitergeht, wird ein Bohrhaken gesetzt und eine der kurzen Fahrten
eingehangt. Man ergeigt diese und setzt oben den néchsten Bohrhaken — so geht esin Zwei-Meter-
Schritten vorwérts. Be dieser Technik ist natiirlich eine Akkubohrmaschine etwas Hochfeines Am
zligigden geht es vorwarts, wenn man in enem Tonnl&ger die Fahrten jewdlls bis zur letzten Stufe
erklimmen kann. Im saigeren Schacht mul3 man sich dagegen im letzten Bohrhaken anhéngen, was
fast einen Meter Hohe je Bohrhaken raubt. Wahrend der ganzen Kletterel wird natlirlich von unten
wie beim Frelklettern geschert! Theoretisch kommt man mit zwel FiFs aus, praktischer snd
mindestensvier.

Eine gute ldee fir enge Schéchte
kommt aus tschechischen HOFo-
Krasen: im letzten Sicherungspunkt
wird eine Stange befestigt (Alu-Rohr),
an deen Spitze ene Strickfahrt
befedtigt is. Je nach praktisch zu
bewdltigender Stangenlange kann man
0 jewedls bis 5m gutmachen
(ebenfdls Abbildung 176).

Fur frele Quergange wird man ebenso
versuchen, weltestgehend
irgendwelche Bricken zu legen, da
man songt die  Sicherungspunkte
hochstens enen Meter auseinander
Setzen kann. Handdlt es sch um ene
langere Strecke, ist es meist snnvall,
nech unten abzusdlen und sSch am

anderen Ende des Quergangs wieder
emporzuarbeiten. Abbildung 176: Technische Hilfsmittel beim Klettern

NN INEEEEE
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Links) ,,Hochnageln“ in Schéachten; Rechts) Erklimmen von
Schéchten mit Stange und Strickleiter (Erlauterung im Text)
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14.9 Kameradenhilfe, Bergung mittels Seiltechnik

Im néchsten Abschnitt werden einige Techniken beschrieben, mit denen man in der Phase der ersten
Hilfe Kameraden aus dem Seil bergen kann. Die beschriebenen Techniken sind ale mit dem Materid
durchfihrbar, welches man bel Verwendung der Einsalltechnik immer am Mann hat. Es kann aber
nie schaden, wenn je Gruppe eine oder zwel kleine Steigklemmen in Reserve mitgefUhrt werden. In
den Beschreibungen werden die Seilumlenkungen mest Uber Karabiner ausgefuihrt. Das ist einmd
nicht sehr materidschonend (wenn man einma hundert Meter Seil unter Last durch einen weichen
Karabiner durchgezogen hat, kann man diesen wegwerfen), zum anderen kraftaufwandig infolge der
Reibung. Eine zusitzliche Rolle it daher ebenfdls empfehlensvert!

14.9.1 Kameradenhilfe— Bergen aus dem Sell

Eine sehr gefahrliche Stuation gelt Sch en, wenn ein Befahrer am Sall hangend nicht mehr in der
Lage ig, das Fillort zu erreichen, zum Beispie infolge Steinschlags oder Entkréftung. Wéhrend die
Bergung eines Verletzen mittels Salltechnik aus der Grube eine komplizierte Sache i, bel der Hektik
und unbedachtes Handeln schwere Folgen haben kdnnen und bel der esin der Regdl auf eine Stunde
nicht ankommt, ist die Bergung eines Verletzen aus dem Sail eine

Malinahme der Erden Hilfe, die unveziglich auch dann i:

b)

c)

Abbildung 178: Flaschenzug und RoBlo Abb“d“”Q 177:.Aufstiegshilferr
den Aufstieg mit grof3en Lasten

a) und b): RoBlo (Rolle + Bloqueur = Rolle + Riicklaufsperre = Rolle

+ Steigklemme) in Ansicht und Schnitt; ki

steigklemme wird ein einfacher
¢) Flaschenzug (das Element unten, welches die Zugkraft auf das Flaschenzug installiert
Seil Ubertragt, wird auch al's,,ZuBlo* bezeichnet, Zug-Blogueur)
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durchgeftihrt werden mul3, wenn sich die Helfenden Ihrer Sache nicht hundertprozentig sicher sind
und dadurch en Risko fir den Verletzten besteht. Bereits funf- bis zehnminUtiges unbeweglichen
Héngens am Sall fuhrt zur Bewuldloggkeit, dreilligminitiges Hangen zum Tode [5], Ausgabe 17! Ist
der Verletzte vom Sell geborgen, kénnen die weiteren Schritte in Ruhe folgen und bel Zweifeln Hilfe

abgewartet werden.

Zunachst muid aufgrund der jewelligen Gegebenheiten entschieden werden, ob der Verletzte nach
oben oder nach unten geborgen werden soll. Zu beachten ist der Zustand des Verunfdlten und die
voraussichtlich nach der Bergung erforderlichen Hilfsmal3nahmen, die Situation am Schachtgrund und
—mund, der Standort und der Kenntnisstand der Retter und die Zeit, die vermutlich fir die Bergung in

die eine oder andere Richtung benétigt wird. Den Vorzug
ehdt die Moglichket, die eine schnelle und dchere
Bergung der Verungltickten und seine spétere Behandlung
2uldy.

LAY es der Zugstand des Verletzten, die Stuation im und
am Schacht zu und snd am Schachtmund mindestens zwel
Helfer verfligbar, ist es das einfachste, den Verletzen nach
oben zu bergen — mittds Flaschenzug oder ener
enfachen Umlenkung mit Rucklaufsperre (Abbildung
178). Das bendtigte Materid hat jeder selbst am Mann, mit
einem Haschenzug kann sogar en einzelner Befahrer einen
etwa gleich schweren Verungl iickten bergen.

Eine andere Moglichkeit it der Aufgtieg des Hdfers mit
dem Velezten. Dazu wird zwischen Hand- und
Brustgeigklemme en Haschenzug ingdliert (Abbildung
177), der es ermoglicht, das Korpergewicht des Befahrers
und des Veletzten gleichzetig zu Uberwinden — ene
Methode, welche auch sonst zum Aufstieg mit schweren
Lagten Verwendung findet. Allerdings schafft man auf diese
Weise nur kurze Strecken in zumutbarer Zeit, und das
Vefaren ig fur den Hdfer sehr kréftezehrend — die
zusdtzliche Reibung frifd den Kraftgewinn zum grof3en Tell
wieder auf.

Eine EIn-Mann-Methode zur Bergung eines Verletzen nach
oben durch nur einen Helfer nach [7] zeigt Abbildung 179.
Das Materid des Hdfers ist schraffiert dargestdlt. Die
dargestdlte Stuation ist der Idedfdl, wenn man ndmlich
noch eine separate kleine Steigklemme zur Verfigung hat;
die eigene Steigklemme wird man kaum so schnell aus dem
Zentraglied bekommen. Ersatzweise kann man jedoch die
Handgteigklemme anddle der dargestditen
Brusisteigklemme verwenden und die Handsteigklemme
durch einen Shunt ersetzen, man hat dann lediglich einen
Karabiner ds Griff zur Verfigung. Das untere Selende
muf3 natlrlich lose sein. Die Gewichtskraft des Verletzten

Abbildung 179: Kameradenbergung aus
dem Seil nach oben

Erlauterungen im Text

Fev wird durch die Gewichtskraft des Helfers Fgy kompensiert, wenn dieser in die Trittschlinge

-195 -



Arbeitsweisen der praktischen bergbauhistorischen Forschung - Befahrerhandbuch

deigt. Die Zugkraft der Hand Fz hat noch eventudle Gewichtdifferenzen und die Relbung zu
Uberwinden. Schon nach dem ersten Hub hat man freies Sall zur Verfligung (gestrichelt dargestellt),
wel ches man nach einiger Zeit durch einen Karabiner fuhrt, worauf es bad von selbst [auft.

Mit dieser Methode kdnnen auch Umsteigstellen Uberwunden werden. |1t der Verletzte so weit wie
maglich nach oben gehoalt, wird die Trittschlinge zunéchst in sein Zentraglied gehangt, dadurch kann
e noch enen hadben Meter weterbefordet werden und, fdls e in der Longe an der
Handgteigklemme hing, diese entlastet werden. Nun wird der Verletizte zunéchst mit seiner
Handsteigklemme in das nach oben fiihrende Sall eingehéngt, dieses draff durch die Steigklemme
gezogen und der Verletze wieder etwas abgelassen, bis er voll in seiner Handsteigklemme (Uber das
lange Ende der Longe) hangt. 1t das aufgrund der Salldehnung nicht zu schaffen, strafft man das von
oben kommende Seil durch Hineintreten in die rasch umgebaute Handsteigklemme des Helfers und
schiebt die Handsteigklemme des Verletizen entsprechend nach. Dann kann auch dessen
Brugtgteigklemme wie bem normaen Aufgteigen ins nach oben flhrende Sell eingehéngt werden.
Waéhrend diese Umhéngemandvers wird der Verletzte Uber die Longe gesichert. Anschlief3end steigt
der Hefer am Verletzten vorbe, 16t unter sich die Sellbefestigung und wiederholt den Vorgang an
der n&chgen Umgteigdele. Der Ausstieg am Schacht 18 sch am treffendsten mit dem Wort
,Gebagtd” beschreiben und er wird je nach Situation jewells anders aussehen miissen. Auch hier
hilft, wie immer, ausgiebiges Trockentraining.

Mit der eben beschriebenen Methode kann man einen Verletzten auch alein gut aus dem Sell holen,
nur die notwendige Zet von hochstens einer Vierteltunde |&% sich so nicht enhalten. So blelbt meist
nur die Bergung nach unten. Eine Standardmethode wird im folgenden beschrieben, die, sorgsam
trainiert, die Bergung eines Verungliickten in kurzer Zait ermiglicht. Im dargestellten Fall wird davon
ausgegangen, dal3 der Verungliickte beim Aufgtieg war, nicht mehr weitersteigen kann und der Helfer
von unten kommt. Hangt der Verunfalte in der Absallscherung oder muld der Helfer von oben
kommen, kann die Methode leicht entsprechend abgewanddt werden (mit den Steigklemmen nach
unten steigen!). Es gibt verschiedene Moglichkeiten, den Verletzen aus seiner Bruststeigklemme zu
heben, die dargestellte ist erprobt, leicht nachvollziehbar und erfordert keine Kraftaktionen, um den
zu Bergenden aus dem Sail zu befreen. Sewird zum Beispid in [5], Ausgabe 17 und [7] dargestellt,
jewells mit leichten Varianten zum hier beschriebenen Verfahren — das Prinzip bleibt das gleiche.

Die Ausgangssituation wird in Abbildung 180 Bild @ dargestdllt, wobel das Materid des von unten
kommenden Hefers wiederum schraffiert beziehungsweise geflillt gezeichnet ist. Auf dem Weg von
unten zum Verunfalten werden sdmtliche Umgeigtdlen aus dem Sal entfernt, well diese mit dem
Verletzten praktisch nicht passerbar snd. Kommt der Helfer von oben, mul er dies wahrend des
gemeinsamen Absalenstun.

Der Hdfer geigt an Veunfdlten vorbe, so dad seine Handseigklemme unterhalb der des
Verletzten, seine Bruststeigklemme oberhdb der des Verletzten zu Stzen kommt. Das Zentraglied
des Verletzten und des Hefers wird aufgeraumt, ales Uberflissge Materid entfernt. Jewells die
kurzen Enden beider Longen werden verbunden. Unterhab der Bruststeigklemme des Verletzten
wird ein Absaller befestigt und festgelegt (Abbildung 180 Bild b)). Im Fiihrungskarabiner wird dabel
ene Salumschlingung ds zusitzliche Bremse gelegt, wer einen HMS-Karabiner verfligbar hat, setzt
einen HMS-Knoten en. Der Abseller wird im Zentralglied des Ver | etzten eingebatt!

Im zweiten Schritt kommt der Kniff des Ganzen - die ,Affenschaukel“ wird inddliert, das
Zentraglied des Verletzten wird Uber eine Umlenkung (Karabiner im Griff der Handsteigklemme des
Verletizten) mit dem Zentraglied des Hefers verbunden. Als Sallmaterid steht die Fulschlinge des
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Verletzten zur Verfigung, eventudl muld sSe auf passende Lange geknotet werden. Die Verbindung
des Verletzen vom Zentraglied an die Handstelgklemme wird entfernt (Abbildung 180 Bild c)).

Nun geigt der Hdfer in saine Fuldschlinge, hangt seine Bruststeigklemme aus und schiebt die
Handsteigklemme des Verletzten so weit wie moglich nach oben (Abbildung 180 Bild d), Schritt 1).
Anschliellend setzt e sch wieder — sain Korpergewicht bildet nun das Gegengewicht zum
Korpergewicht des Verletzten. Esist nur noch die Relbung und eine eventudlle Gewichtsdifferenz zu
Uberwinden, damit der Helfer den Verletzten so weit ds mdglich nach oben schieben kann
(Abbildung 180 Bild d) Schritt 2). Dadurch wird die Bruststeigklemme des Verletzen entlastet und
kann vom Seil geést werden (Abbildung 180 Bild d) Schritt 3.). Frel gewordenes Seil wird durch
den Absailer gezogen und dieser wieder festgelegt (Abbildung 180 Bild d) Schritt 4). Dann tritt man
wieder in die Ful3schlinge und setzt den Verletzten in den Absailer.

Jetzt ist die Hauptsache geschafft. Der Rest it einfach. Die Handsteigklemme des Verletzen wird
augebaut. Das lange Ende der Longe des Verletzen wird in das Zentrdglied des Hdfers
eingehangen, darauf |6ste der Helfer die Verbindung der kurzen Enden der Longe und héngt sch mit
sainer kurzen Longe in das Zentrdglied des Verletzen ein. Nunmehr in seiner kurzen Longe Stzend
(Abbildung 180 Bild €)), kann er seine Handsteigklemme ausbauen, den Absailer 16sen und den
Verletzen und sich selber absallen (Abbildung 180 Bild f)).

In der Praxis werden sch — wie man bem Traning schnel feststdlen wird — einige Probleme
ergeben, die Abwechungen vom hier beschriebenen eforderlich machen kénnen, was die
Verwendung der Longen betrifft. It die Verbindung derer zwel kurzen Enden ungenligend, um mit
der , Affenschaukd” hantieren zu konnen, muld man die lange Longe des Verletzten verwenden,
kommt der Hdfer in der kurzen Longe am Zentrdglied des Verletzten hangend an sene
Handgtelgklemme nicht mehr ran, kann er Sch auch nur mit einem Karabiner in das Zentralglied des
Verletzten einhéngen, und so fort.

Alle beschriebenen Bergungsmethoden, auch der einfachste Flaschenzug, erfordern Training der
Handgriffe Gber Tage. Ist das prinzipidle Vorgehen klar, werden notwendige Variationen unter Tage
im Erndfdl lecht von der Hand gehen. Daher gehdrt zur erngthaften Beschéftigung mit der
Sdiltechnik wenigstens eénmd jéhrlich eéine Ubung zu solchen Methoden, neben der bereits
aufgefUihrten Literatur gibt es viele weitere einschlégige Verdffentlichungen.

It der Verletzte aus dem Sell geborgen, darf er auf keinen Fal flach hingelegt werden, da dasin den
unteren Extremitéten gestaute Blut zu einem pl6tzlichen Kreidaufkollgps fiihren kann. Deshdb ist der

Geborgene mindestens 20 Minuten sitzend oder mit herunterhdngenden Beinen zu lagern. Dabel sind
die weiteren Mal3nahmen der ersten Hilfe nicht zu vernachlassigen (Atemwege frethdten,...) [7].

14.9.2 Veletztenbergung ausder Grube

Die schere Bergung eines Verunfdlten aus der Grube erfordert profunde Beherrschung der Technik,
einen grof¥en Materidaufwand und vide Hedfer. Se kann im Rahmen enes Grundlagen-Handbuches
nicht beschrieben werden und erfordert vor allem umfassendes
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Traning.

In gewissem Ma3e ist der Aufwand natiirlich abhéngig von der Art der Verletzung und dem bis nach
Uber Tage zurtickzulegenden Weg. Solange es sich nicht um Bagatellen handdt, sollte eine solche
Bergung generell Spezidisten tiberlassen werden. Unklar ist, welcher Weg dazu fuhrt. Prinzipidl kann
die

Meldung Uber jede Notrufnummer abgesetzt werden. Uber das Stichwort Altbergbau fihrt der Weg
in Sachsen wahrscheinlich zunéchst ins Oberbergamt — sicherlich ist es auch sinnvall, bel einem Unfal
gleich auf dessen Zugténdigkeit zu verweisen, damit nicht unnétige Zeit vergtreicht, wenn zunéchgt die
Feuerwehr oder der Katastrophenschutz anféhrt, womdglich mit einer  Handtaschenlampe.
Gehabterweise wird Ubers Oberbergamt die Grubenwehr informiert, welche die weiteren
Bergungsmalinahmen enleitet. Leider — ohne Uberheblichkeit und ohne den Mitgliedern der
Grubenwehr hohe Mativation, Einsatzbereitschaft und korperliche Bestform abzusprechen — liegt
deren Aufgabenbereich im aktiven Bergbau und ihre Ausbildung und Ausristung it auf diesen
Bereich zugeschnitten. Fir Rettungsaufgaben im Altbergbau am besten ausgebildet und ausgertstet
snd zwefdlos die Hohlenrettungen. Die Tdefonnummern dler genannten Inditutionen sind im
Kapitel 0 aufgeftirt.

14.9.3 Materialbergung

Sdbstvergtdndlich kdnnen ale unter ,, Kameradenbergung® beschriebenen Methoden auch auf leblose
Gegengténde angewandt werden. Man wird sch dafir meist im Voraus mit der nétigen Technik
versehen, nicht gerade aleine gehen, idedlerweise vorher noch ma in ein spezielles Buch zum Thema
Rettung schauen und vorher Uber Tage durchprobieren. So verbindet man das Angenehme mit dem
NUtzlichen, wemn man irgendeinen mittelschweren Grubengegenstand vor dem Vergammeln rettet
und dabe gleich die jdrliche Rettungsibung durchzieht. Auch die Stufenschidger unter den
Befahrern mile so etwas doch reizen?

Etwas wirklich Zerbrechliches bekommt man, in Anlehnung an Hohlenrettungsmethoden, ganz gut in
einem daren Behdter heraus, dessen verbleibende Hohlréume man ausschdumt. Vom Fund wird
der Schaum nattirlich durch eine Plagtefolie getrennt!
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15 Erste Hilfeunter Tage

Dieses Kapitel igt kirzer, ds es fur eine vollsandige Darsellung sein mifde. Das liegt daran, dal3 wir
das Fahrrad nicht neu erfinden wollen — es gibt zahlreiche Publikationen fur die Hohlenrettung, die
wir bestenfalls hétten abschreiben kénnen. Wir haben daher hier nur dlgemeine Verhdtensregeln
zusammengefald und verwe sen zum weiteren Studium auf die Literatur (insbesondere [5], auch [18],
[7], [38]). Die Ergte-Hilfe-Mal3nahmen im Altbergbau snd die gleichen wie be einem Verkehrsunfall
(Knochenbriiche, Schock, Bewuldlosigkeit ...) und in den entsprechenden Lehrbiichern enthaten
(Fahrschule!). Wer ein Ubriges tun will, meldet sich ma wieder beim DRK zum Lehrgang an.
Audihrlicher sand wir lediglich auf befahrungstypische Gefahren (Unterkihlung, Entkréftung,
Fissgkeitsmangd) eingegangen, die in den dlgemeinen Lehrbiichern nicht auftauchen. Hingchtlich
der Gefahren durch Gase und Vergiftungen sa auf die Ausfiihrungen im Kapitel 7 verwiesen.

15.1 Wastun be enem Unfall?

Bel enem Unfal is es das oberste Gebot, kilhlen Kopf zu bewahren! Es ist nichts so schlimm, dal3
es nicht durch Désgkeit und unbedachtes Handeln noch verschlimmert werden kénnte!

?? Zun&chg ig zu prifen, ob eine akute Gefahrdung der potentiellen Helfer besteht. Das hat nichts
mit Eigennutz zu tun, sondern en unverletzter Hefer is Voraussstzung fur erfolgreche Erge
Hilfe

?? Hat man sch ds Hdfer sowet moglich gegen Gefahren gesichert, sorgt man dafr, dal? der
Verunfalte keinen weteren Gefahren ausgesatzt id. Im enfachsen Fdl wird e aus der
Gefahrenzone entfernt, ist dies aufgrund der Verletzungen oder songtiger Umstdnde unmaglich,
trifft man anderwetig Vorkehrungen, um weiteren Schaden zu verhiiten.

?? Der néchgte Schritt sind die erforderlichen Sofortmalinahmen zum Beispid bel Bewullosigkeit,
Atemdtillstand, starken Blutungen, Knochenbriichen und Ahnlichem. Grundsédzlich it in jedem
Fal Erge Hilfe zu leisten, wenn der Verunfalte nicht gerade durch mechanische Einwirkungen
erkennbar tot ist. Gerade bei Unterkiihlungs- und Erschdpfungszustdnden kann trotz nicht mehr
erkennbarem Puls und Atmung der Kérper noch lange Zeit Iebensfahig sein und der Verunfdlte
wiederbel ebt werden!

Die oben geschilderten Reihenfolge ist die gleichen wie be jedem anderen Unfdl irgendwo Uber
Tage. Gerade md die notwendigen Techniken bel der Bergung aus dem Sall (Kapitel 14.9) kénnen
einen Unterschied bilden, und Hilfe durch Dritte kann richt zwischendurch ohne Zeitverlust mit dem
Handy herangeholt werden. |t der Verletzte nach den Regeln der Ersten Hilfe versorgt, beginnen die
Spezifika eines Unfalsin der Altbergbau oder Hohlenforschung.

Zunéchst mul’ die Frage geklart werden, ob der Verletzte aus elgener Kraft (mit Unterstiitzung der
anderen Befahrer) die Grube verlassen kann, gegebenenfals nach einer léngeren Rast, oder nicht.
Bedehen nur lese Zwefd Uber die At und Schwere der elittenen Verletzung (innere
Verletzungen!), Uber die Transportfahigkeit oder die Kréfte der Befahrungsgruppe, ist es dlemd

gundtiger, den Verletzten in einem Biwak und mit ener Bezugsperson zuriickzulassen und Hilfe zu
holen oder auf Hilfe zu warten. Ist man zu zwelt oder dritt unterwegs gewesen, wird man in der Rege
warten missen. Der Verungliickte wird unter keinen Umdaéanden dlein gelassen, und nur unter

setenen Umstdnden kann man es verantworten, einen Befahrer alein Hilfe holen zu schicken!
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Je nach Umgdédnden reichen en paar Tréger und eine Trage, Zubehtr zur Saltechnik,
Verbandsmateria/ Schienen, natlrlich Essen und warme Getrénke und die Organisation des
Transports ab Mundloch aus. Mdglicherweise muld aber auch en Arzt mit hinzugezogen werden,
dann mul3 dieser mit der erforderlichen Ausrlistung versorgt werden. Ist abzusehen, dal? die eigenen
Kréfte und die frewilliger Helfer aus dem Bekanntenkres nicht ausreichen, muf3 der offizidle Weg
beschritten und die Rettung unter Einsatz darauf spezidiserter Organisationen angeschoben werden.
Das ig etwas verquollen formuliet — fir diese Umgebung am lestungsfahigsen und besten
auggerigtet snd die Hohlenrettungen. Die offizidle Alarmierung fihrt jedoch in Sachsen Uber das
Oberbergamt und von dort wahrschenlich in erder Linie zur Grubenwehr. Ob man mit énem
direkten Anruf bel einer der Hohlenrettungen diesen Weg vermeiden kann, ist zu bezweifelin. Die
Rufnummern der genannten Organisationen Siehe Kapitd 0.

Dal3 man sch bis zur Rettung des Verunfdlten keine Gedanken Uber Rechtsfolgen und Kosten
machen sollte, igt selbstverstandlich. Zu berlickschtigen ist natlrlich der Wille des Verletzten — keiner
s0ll gegen sainen Willen wegen eines gebrochenen Beines von tberafrigen ,, Helfern® sain Leben lang
in Schulden gestiirzt werden! Ansongten gilt algemein, die Klgppe zu hdten Uber ales, was nicht der
Bergung und Versorgung des Verunfalten dient, und sich nach gelegter Aufregung tber die richtige
Dagdlung des Vorfdls enen Kopf zu machen. Zur Rechtdage be Unfdlen sehe auch
Kapitel 16.6.5.

Be der Audahrt zum Hilfeholen it es besonders wichtig, Uberlegt zu handeln. Finf oder zehn
Minuten Zetverzug spiden unter den Verhdltnissen enes Grubenunfdls keine Rolle, aber en
verstauchter Ful3 oder ein slbst verunfallter Bote sind ein echtes Problem!

15.2 Spezielle Ratschlage fur haufige Falle

15.2.1 Unterkiihlung

Eine hthlen- und atbergbautypische Gefahr snd Unterkiihlungen. Haufigste Ursache sind zu welt
gedteckte Zide — die Leasungdéhigket beziehungsveise die Reserven des Korpers werden
erschopft. Im algemeinen wird es kaum zu einer Unterkiihlung kommen, solange man sich noch ziigig
bewegt. 1 man zu haufigen Pausen gezwungen, well die Kréfte ohnehin nicht mehr reichen oder bel
l&ngerer Unbeweglichkeit infolge einer Verletzung, wird die Gefahr einer Unterkiihlung akut. Ist man
enmd ,baden gegangen”, is das dagegen nicht s0 kritisch, solange man noch zigig Richtung
Mundloch fahren kann.

Eine Unterkiihlung kindigt sch langsam an und wenn man auf diese Vorzeichen achtet und
entsprechend gegenwirkt, kann man ernste Situationen vermeiden. Es beginnt mit dem sogenannten
~Abwehrstadium”, welches durch Kdtezittern, blasse Arme und Beine, ein blaurotes Gesicht,
erhdhten Puls und algemene Unruhe gekennzeichnet ist. Spétestens bel Eintritt dieser Symptome
muf3 die Unterkiihlung ernst genommen und etwas dagegen getan werden.

Dann folgt das Erschopfungsstadium mit verlangsamten Reflexen, Muskestarre, unrege méldger
Atmung und schwachem Puls. Gegenmal3nahmen:

?? ganz Kar Verhinderung weiteren Wéarmeverlustes (trockene Sachen wenn irgend auftreibbar, die
Sachen der anderen Befahrer d's zusétzlicher Warmeschutz),

?? Einschrankung der Vedundung ds groldem Wameverlusfektor zum Begpid mittels
Gummisachen (Wéame- und Verdunstungsschutz optimal durch Rettungsdecken), sowie
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?? Warmezufuhr (Karbidentwickler an der Koérper bringen, warme Getranke wenn irgendwie
beschaffbar, Kameradenwérme) und

?? Versorgung des Korpers mit vid Energie (sofort wirksame Energiespender wie Traubenzucker,
Zucker, Schokolade, MUdiriegel und so weiter, auch kréftige Nahrung hilft, wenn auch erst nach
gwa ene hadber Sunde, sovid Ruhe ig aber in jedem Fal eforderlich vor dem
Weitermarscht).

Bewegt werden soll der Unterkihite bis zur Wiederherstellung normaer Korperfunktionen nicht
mehr as ndtig, sonst versucht der Korper, sein gesamtes Volumen auf einen Schlag wieder
durchzuwarmen und schafft diesen Kraftakt woméglich nicht. Also auch keinen Trangport in diesem
Zudand! Bel ruhiger Lagerung geht die Wiedererwdrmung langsamer vor sch. Die Lagerung erfolgt
auf moglichs warmeisolietem Untergrund (Wechselsachen, Schleifsdcke, Salmaterid, Achtung:
Rettungsdecken wirken nicht gegen die Warmeleitung!). Sehr ausfiihrlich zum Thema Unterkiinlung:
Andreas Schmitter in [5], Ausgabe 14.

15.2.2 Entkraftung und Wasser mangdl

Wie die Unterklihlung igt die Entkréftung und starker Wasserverlust des Korpers eine typische
Gefahr bel Befahrungen. Bel unklaren Erschdpfungszusténden it daher ds erste Malinahme Ruhe,
Essen und Trinken angebracht (jedoch nicht, wenn der Verletzte bewuldlos oder unklar schiéfrig i,
unter Ubelkeit und Erbrechen leidet, bei Unterleibsverletzungen und Schock). Es geht nicht darum,
Weichadeara ds Befdrungsriterium herauszuarbeiten, sondern schon  jeder  beginnende
Erschopfungszustand  fihrt  zu  Konzentrationsverlust,  verlangsamten  Reflexen  und
Koordinationsfehlern und erhtht so die Unfdlgefahr, auch wenn es sdten zum korperlichen
Zusammenbruch ds letztliche Folge einer Entkréftung kommt.

Das annvollse Verhdten héngt letztlich sark von der konkreten Stuation ab: Kurz vor dem
Mundloch kann der Korper wahrend einer 1angeren Rast (aber Vorscht vor Unterkiihlung!) sovidl
Reserven mobiliseren, dald man zumindest ohne Uberfllissiges Gepéck noch ‘rauskommt — Sall und
Schieifsack holt man spéter. Traubenzucker, Schokolade und &hnliche Energiespender wirken
kurzfrigtig, haten aber nicht lange vor (etwa ene habe Stunde) und sind vor dlem bel den letzten
Kraftakten eine wirksame Hilfe. Feste, kraftige Nahrung wirkt spéter (nach einer haben bis einer
Stunde), hdt dann aber auch vor. Das beste ist daher, es erst gar nicht zum ,, Hungerast” kommen zu
lassen, sondern immer ma zu pauseren. Ist absehbar, dal3 der Betroffene aus eigener Kraft die
Grube nicht wird verlassen konnen und sind keine Lebenamittd mehr verfligbar, ist es das Beste, en
Biwak aufzubauen und digenigen, die korperlich noch das meiste durchhdten, ohne Uberfliissiges
Gepack um Nachschub ausfahren zu lassen.

Auch zu garker Flissgkeatsverlust wird schneller ds gedacht zu einem ernsten Problem, er aul3ert
gch wie en FErschdpfungszusgand durch  Unwohisein,  snkende Lesungs-  und
Konzentrationsfahigkeit. Der Wasserverlust durch Schwitzen und Atmung ist bel einer Befahrung
sehr grol3. Wer sich in eine solche Lage gebracht hat, well er nicht genligend Getranke mitnahm, mul3
dann hdt Grubenwésser saufen, auch wenn das hygienisch nicht eben empfehlenswert is. Man
versucht nattrlich, moglichst reines Wasser zu finden — rein von Schwermetdlen namlich, ordindrer
Dreck ist weniger schwerwiegend. Alle Wasser, aus denen sich mineralische Krusten absetzen oder
auf denen sch Schaumflocken bilden, snd ds sehr bedenklich einzustufen. Bei schnell flief3enden
Waéssern mit erkennbar hohem Durchsatz kann man eher davon ausgehen, dal3 die Schadstoffquellen
schon ausgewaschen wurden.
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Bea der Entkréftung wie bel Hissgketsmangd ist es wichtig, den Korper nicht zu Uberlasten, wenn
man denn endlich an Essen und Trinken heran kann. Es hell¥ zunéchst maldig essen und trinken, dem
Magen Zeit zur Aufnahme geben, dann wieder mé&ldg nachschieben.

15.2.3 Das Biwak

Ein Biwak wird eingerichtet, wenn auf Hilfe von auf3en gewartet werden muf, oder vor dem
Trangport nach draul3en noch langere Schonung erforderlich ist. Es mul? so eingerichet sein, dal3 fir
den Verletzten physisch und psychisch die bestmdglichen Bedingungen geschaffen werden.

Physgsch: es mul3 aulRerhdb der Gefahrenzone liegen, an einer moglichs warmen, trockenen,
tropfwasserfreien Stelle, zugfrel aber mit guter Bewetterung. Sehr gut macht sch ein Zdt aus dre
oder mehr Rettungsdecken und etwas Schnur oder Seil, welches gegen Kdte und Feuchtigkeit
isoliet und gleichzeitig dem Verunfdlten den Blick auf die fir ihn mes digere Umgebung
einschrankt. Wichtig sind, wenn die Verletizung dem nicht entgegengteht, ausreichend Essen und
Getranke, moglichst erwdrmt. Auch der warme Karbidentwickler ist eine wohltuende Warmeguelle.
Wenn vorhanden, ist der Verunfalte mit trockenen Sachen zu versorgen, fdls seine Bekleidung
keinen ausreichenden K&lteschutz gewéhrt, wird die Bekledung der anderen Befahrer gepl indert.
FUr ein bequemes Lager ist zu sorgen, welches nach unten so gut wie moglich warmeisoliert wird -
Seile, Schleifsacke, Wechsd sachen verwenden. Alle hier aufgezéhlten Materiaien gehtren auch zur
ersen Fuhre, die ein Hilfstrupp mit nach unter Tage bringt.

Fast noch wichtiger ds das physsche Wohlergehen ist die psychische Betreuung des Verunfdlten.
Oberstes Gebot ist die stéandige Anwesenheit einer Kontaktperson, die bis zur endgiltigen Rettung
Uber Tage maglichst nicht wechsan sollte. Alles, was den Verunfdlten belasten kénnte, ist von ihm
fernzuhdten. Wenn es die Stuaion erlaubt, sollte man ihn vom Unfdl ablenken — mit Gespréchen
Uber andere Themen kann das gelingen, oder mit Basteleien und Verbesserungen am Zdt, aber
nichts Ubertreiben. Viel zum psychischen Wohlbefinden trégt eine moglichst helle Beleuchtung bel —
auch dafur leistet ein Zdt aus Rettungsdecken beste Diengte. Eineim Zelt brennende Kerze wirkt ds
Wéarme- und Lichtspender und durch das vermittelte Geborgenheitsgefiinl Wunder. Der Verunfdlte
is munter zu hdten, solange sain Zustand noch labil erscheint, enma eingeschlafen schwinden saine
Chancen erheblich.

Schuldfragen und dergleichen werden nicht angeschnitten oder ein vom Verunfdlten dazu
begonnenes Gespréch abgebogen. Der Verlauf der Rettung und der Zustand des Verletzten werden
zwar wahrheitsgemd?, aber postiv—optimigtisch dargestdlt. Sind jedoch Entscheidungen zu treffen,
die fir den Verunfdlten personliche Folgen haben, wie die Entscheidung Uber das Alarmieren der
offizidlen Strecke, hat in jedem Fal der Verletzte die ausschlaggebende Stimme.

15.2.4 Die Alarmierung der offiziellen Rettung

Die Notrufnummern zur Alarmierung snd im Kapitd 0 aufgefiihrt. Man kann sich auch Uber jede
andere Notrufnummer vermitteln lassen (110, 112), mul3 aber dann genau sagen, wen man erreichen
will (Sachsen: Oberbergamt/ Grubenwehr; Hohlenrettung, s. oben), sonst kommt erst md die
Feuerwehr oder das THW mit Taschenlampen. Es gibt egentlich wenig zu beachten, mitgeteilt
werden die folgenden Punkte:

?? Wer mddet woher.

?? Wie kann der Mddende erreicht werden (fUr Rickfragen und dergleichen).
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?? Eshanddt sich um enen Unfdl im Altbergbau.
?? Anzahl der Verletzten, Art der Verletzung.

?? Weches Objekt, Lage und genaue Beschreilbung des Zugangs (bei schwierig zu findenden
Zugangen diesen vorher aufféllig markieren oder einen Pogten stellen!).

?? Weche Ausriistung zur Bergung/ Versorgung ist vordringlich erforderlich.
?? Veenbarung enes Treffpunktes mit dem Verantwortlichen fir die offizidle Rettungsmal3nahme.

Bendtigt man unmittelbar Hilfspersonen, so ist jeder Birger im Rahmen seiner Mdglichkeiten dazu
verpflichtet. Man kann sich dso einen miiligen Spazierganger schngppen und as Wegweiser zum
Mundloch verdonnern oder ds Melder zur néchsten Polizeiwache schicken, wahrend man selber vor
Ort bleibt. Das igt jedoch ein zwel schneidiges Schwert, daman sich auf solche Helfer nicht unbedingt
verlassen kann und zudem wahrscheinlich nach einer Viertdstunde nicht nur einen Arzt, sondern auch
Schmierfinken sémtl